Hansestadt LUBECK =

Kurzdarstellung des Fachgutachtens:

Kommunale Warme- und Kalteplanung

Einleitung

Die kommunale Warme- und Kalteplanung (KWP) ist eine strategische Grundlage fur die
Umstellung der Warmeversorgung in Lubeck auf erneuerbare Energietrager. Wie das Warmenetz
konkret ausgebaut wird, wo und in welcher Form Warme produziert wird und welche dezentralen
Versorgungsmoglichkeiten realisiert werden, entscheiden Politik, Energieversorger, die Wirtschaft,
Expert:innen und Burger:innen anschlieBend im Dialog mit der Stadtverwaltung. Die Einsparung
von Warmeenergie ist ein weiterer, wichtiger Bestandteil der KWP.

Die Stadtwerke-Liibeck Innovation haben das Fachgutachten fur die kommunale Warme- und
Kalteplanung im Auftrag der Hansestadt Lubeck erstellt. Wichtige Ergebnisse werden im
vorliegenden Dokument zusammengefasst.




Das Konzept besteht im Wesentlichen aus funf Bausteinen:

» Die Bestandsanalyse zeigt den aktuellen Warmebedarf in Lubeck und die heutigen
Energie-Versorgungsstrukturen.

» Die Prognose des zukiinftigen Widrmebedarfs beschreibt die Einsparziele fur
Warmeenergie durch energetische Gebaudesanierung bis zum Jahr 2040.

> Die Potenzialanalyse zeigt die lokal verfugbaren Warmequellen in Bezug zum
kalkulierten Warmebedarf fur das Jahr 2040.

» Das rdumliche Konzept fiir die treibhausgasneutrale Wirmeversorgung beschreibt die
Eignung der verschiedenen stadtischen Gebiete fur die zentrale bzw. dezentrale
Warmeversorgung.

» Das Mainahmenprogramm benennt die Handlungsschritte zur Zielerreichung. Fur die
Evaluation der Umsetzung wird ein begleitendes Monitoringkonzept empfohlen.

Die energetischen Quartierskonzepte, die Transformationsplane fur Warme- und Stromnetze und
die Sanierungsfahrplane der Stadtverwaltung bzw. anderer Institutionen mit groRem
Immobilienbestand stehen in engem fachlichem Zusammenhang.

Ergebnisse:

1. Bestandsanalyse

Warme wird in Lubeck Gberwiegend fur die Beheizung von Wohngebauden benétigt, gefolgt von
der Versorgung der Industrie sowie des Gewerbe/Handel/Dienstleistungssektors (GHD) und
offentlichen Bauten. Rund 80 % des Gebaudebestands wurden vor 1979 errichtet, also bevor die
erste Warmeschutzverordnung mit ihren Anforderungen an die Dammung in Kraft trat. Viele
Gebaude sind teilsaniert. Far Lubeck wurde ein durchschnittliches Heizungsalter von 20 Jahren
ermittelt.

Aktuell betragt der Warmebedarf im Stadtgebiet rund 2.500 GWh jahrlich - etwa 50 GWh davon
entfallen auf die Gebaude der Stadtverwaltung (in Verwaltung der GMHL).

Erdgas ist der dominierende Warmeenergietrager. Warmenetze liefern etwa 11% des
Warmebedarfs. Die Warmebereitstellung lauft dabei in der Regel Uber Erdgas-betriebene
Blockheizkraftwerke. Der Anteil erneuerbarer Warmequellen liegt im Stadtgebiet im einstelligen
Prozentbereich.

Die folgenden Bestandsdaten sind Grundlage des KWP:
Warmebedarf gesamt: ca. 2.500 GWh pro Jahr
Treibhausgasemissionen Wérme: 650.000 t COzq pro Jahr

Energietriger GWh/Jahr Anteil %
Erdgas 1.900 75
Nah-/Fernwdrme 280 11
Strom (Wdarmepumpe) | 200 8
Biomasse 80 3
Heizdl >50 >2
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2. Prognose des zukiinftigen Warmebedarfs

Je weniger Warme fur die Beheizung der Gebaude in Zukunft benotigt wird, umso weniger
erneuerbare Warme muss erzeugt werden. Deshalb ist die Reduktion des Warmebedarfs ein
wichtiger Hebel fur die KWP. Auf Grundlage wissenschaftlicher Literatur wurde fur die Lubecker
Wohngebaude eine Sanierungsrate von 2 % pro Jahr bis 2040 kalkuliert. Auf Basis der
Warmeverbrauche aus dem Jahr 2023 resultiert gemal3 Prognose eine entsprechende Abnahme
des Warmebedarfs von rund 35 % bis zum Zieljahr, wenn vornehmlich Gebdaude mit weniger guter
Dammung oder veralteten Heizungen saniert werden. Auch Nichtwohngebaude haben
Einsparpotenziale, welche aufgrund der individuellen Gegebenheiten jedoch schwer vorhersagbar
sind. Das Fachgutachten kalkuliert bis 2040 mit einer Reduktion des Warmebedarfs von 29% fur
die Industrie und von 37% fur den Gewerbe/Handel/Dienstleistungssektor. Uber alle
Gebaudeklassen wird insgesamt fur das Jahr 2040 ein Warmebedarf von 1645 GWh prognostiziert.
Strombasierte Lésungen werden einen grof3en Anteil davon ausmachen und die Nutzung fossiler
Energietrager wird im Gegenzug deutlich zurtckgehen.

3. Potenzialanalyse

Das Fachgutachten-KWP hat das technische Potenzial der erneuerbaren Energiequellen im
Stadtgebiet ermittelt. Im Ergebnis ist es theoretisch mdglich, den gesamten Warmebedarf durch
erneuerbare Energien vor Ort zu decken. Das letztendlich nutzbare Potenzial wird deutlich kleiner
ausfallen, da wirtschaftliche, soziale und praxistaugliche Faktoren zu Einschrankungen bei der
ErschlieBung der technischen Potenziale fihren werden. Zudem bestehen Flachenkonkurrenzen
zwischen den Erzeugungstechnologien. Wasserstoff ist in der Potenzialermittlung nicht
berucksichtigt worden, da deren Einsatz fur die Gebaudeheizung mit hoher Wahrscheinlichkeit
nicht wirtschaftlich darstellbar ist.

Die folgenden technischen Potenziale fur Erneuerbare sind Grundlage fur den KWP:
Technisches Potenzial gesamt: 12.000 GWh/a

Energietrager Technisches Potenzial (GWh/a)
Geothermie (Sonden) 3.980

Geothermie (Kollektoren) 3.410

Solarthermie (Freifléiche) 2.440

Solarthermie (Dach) 1.040

Umweltwédrmepumpen 900

Abwasser 194

Biomasse 72

Flusswdrme 51

Hinweise zur Energiebereitstellung fir die Warmenetze:

Die Datenlage fur die Potenzialermittlung der tiefen Geothermie ist im Lubecker Stadtgebiet nicht
ausreichend. Als Konsequenz wurde entschieden, tiefe Geothermie vorerst nicht zu
berlcksichtigen. Fur die Zukunft soll im Rahmen der Transformationsplanungen der Stadtwerke-
Labeck-Energie die Datenlage erweitert werden, um Nutzungsoptionen auszuloten.

Hinweise zur Energiebereitstellung fur die dezentralen Lésungen:
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Der bedeutsamste limitierende Faktor fur den Einsatz von Umwelt-Warmepumpen ist der
Immissionsschutz: Schallemissionen der Anlagen erschweren den Einsatz dieser Technik in einem
engen Wohnumfeld. Die Weiterentwicklung von Warmepumpen wird zuklnftig neben
Effizienzsteigerungen einen leiseren Betrieb ermoglichen und die Einsatzmdglichkeiten dieser
Technik deutlich vergroBern.

4. rdaumliches Konzept fir die treibhausgasneutrale Warmeversorgung

Das Fachgutachten-KWP kommt zu dem Ergebnis, dass etwa 60% des zukunftigen Warmebedarfs
im Jahr 2040 Uber Warmenetze zur Verflgung gestellt werden kann. Durch wirtschaftliche, soziale
und praxistaugliche Faktoren kann dieser Anteil in der Realitat kleiner ausfallen.
GroBwarmepumpen, die Umweltwarme (Wasser, Boden, Luft) nutzen werden, sind dann die
bedeutsamsten Erzeuger von Warme fur die Netze. Auch fur die dezentrale Warmeversorgung
werden Warmepumpen zur wichtigsten Option flr die Warmeerzeugung. Nachbarschaftliche
Gemeinschaftsprojekte (z.B. Mininetze) sollen verwaltungsseitig unterstutzt werden, da diese
wirtschaftliche und technische Vorteile bieten kénnen. Fur die Zukunft wird folglich mit einem
deutlichen Anstieg des Stromverbrauchs gerechnet.

Die folgenden Prognosedaten sind Grundlage des KWP:
Warmebedarf 2040 gesamt: ca. 1.645 GWh pro Jahr
Treibhausgasemissionen Wérme: 21.000 t COzeq pro Jahr

Energietrager GWh/Jahr Anteil %
Umweltwérme (Wdrmenetze) | 620 38
Umweltwérme (dezentral) 200 12
Strom (Warmenetze) 310 19
Strom (dezentral) 100 6
Biomasse/Alternativen 165 10
Warmenetz)

Biomasse/Alternativen 250 15
dezentral )

Wesentlicher Bestandteil des KWP ist ein raumliches Konzept welches aufzeigt, welche Gebiete der
Stadt sich fur den Ausbau von Warmenetzen eignen und fur welche Gebiete dezentrale L6sungen
sinnvoller erscheinen. Dieses raumliche Konzept ist auf dem Smart-city-Portal der Stadtverwaltung
einsehbar (www.luebeck.de/kwp ).

Die folgenden Gebietskategorien werden ausgewiesen:

» Wérmenetz Bestand: Der Warmenetzbetreiber stellt nach und nach klimaneutrale Warme
zur Verfugung. Die Stadtwerke-Energie erstellen schrittweise Transformationsplane

» Fernwirme-Eignungsgebiete (in Priifung). Ob zukinftig zentrale Warme angeboten wird,
hangt von den Ergebnissen der Realisierungsuntersuchungen ab. Die technischen Kriterien
(Warmebedarf pro Flache) sind glinstig

» Fernwdrme-Erweiterungsgebiet (in Priifung). Der Energieversorger pruft im Zuge der
Transformationsplanung des benachbarten Eignungsgebietes die
Realisierungsmaglichkeiten fur ein zentrales Warmeangebot. Diverse offene Fragen
mussen geklart werden.
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» Fernwirme-Priifgebiete mit Gewerbecharakter: Der Energieversorger fihrt Gesprache mit
den ansassigen Betrieben, um die Realisierungsmaglichkeiten eines zentralen
Warmeangebotes abzuschatzen.

> Dezentrale Versorgungsgebiete: Wohnungseigentimer:innen stellen die
Warmeversorgung gemald der gesetzlichen Fristen auf erneuerbare Quellen um. Der KWP
sieht Unterstatzung in Form von Beratung und Vernetzung vor.

Stadtbezirke die keinem der vorgenannten Eignungs- Erweiterungs- und Prufgebieten zugeordnet
sind, werden den dezentralen Versorgungsgebieten zugeordnet: Wohnungseigentimer:innen
stellen die Warmeversorgung gemald der gesetzlichen Fristen auf erneuerbare Quellen um. Der
KWP sieht Unterstutzung in Form von Beratung und Vernetzung vor. Nachbarschaftliche
Lésungen, also die gemeinsame Warmeversorgung im Wohnumfeld mittels Nahwarme- oder
Mininetzen kann eine sinnvolle Lésung sein.

Erganzend zu den Gebietskategorien zeigt der Kartendienst die folgenden Ergebnisse in
aggregierter Form auf Baublockebene: Warmeenergieverbrauch, Heizungsalter, Baualtersklassen
und Uberschlagiges Sanierungspotenzial.

Uber die tatsachlichen Anschlussméglichkeiten einzelner Objekte an Warmenetze in Eignungs-,
Erweiterungs- und Prufgebieten kann erst nach Vorliegen der Transformationsplanungen und der
daran anschlieRenden Ausbauplanungen spaterer Energieversorger informiert werden. Fur
Immobilien, die in den dezentralen Versorgungsgebieten liegen, besteht eine hohe
Wahrscheinlichkeit, dass kein Fernwarmenetz kommt.

Im Gutachten ist darUber hinaus fur jeden Stadtteil ein Steckbrief erstellt worden, welcher
warmetechnisch relevante Kennzahlen bereithalt. Aufgelistet sind die folgenden Kennzahlen:
Gesamtflache, Anzahl Wohnungen, Anzahl Gebadude, haufigste Baualtersklasse, Warmebedarf
aktuell, Warmebedarf im Zieljahr, durchschnittliches Heizungsalter, potenzielle Warmenetzgebiete.
Es folgen gebietsspezifische Empfehlungen zur zukinftigen Warmeversorgung.

8. MaBnahmenprogramm

Das Fachgutachten-KWP enthalt 7 Ubergeordnete Mal3nahmen, denen jeweils mehrere
Handlungsschritte zugeordnet sind. Drei Handlungsschritte jeder MaBnahme werden priorisiert -
die Umsetzung soll innerhalb der kommenden 2 Jahre starten. Im Folgenden werden die
MalRnahmen inklusive der jeweiligen prioritaren Handlungsschritte genannt. Weitere
Informationen dazu sind im ausfuhrlichen Dokument nachzulesen.

1. Zentrale grine Warme in die Flache bringen
e Priorisierung der Eignungsgebiete
¢ Informationsveranstaltungen in den Eignungsgebieten
e Priafung und Aktualisierung der Verlege-Vorschriften fur Fernwarmeleitungen

2. Den Weg bereiten fur die individuelle Warmewende
e Informationsveranstaltungen in den Gebieten dezentraler Versorgung
e Fortsetzung der ,Energetischen Quartierskonzepte”
e Prufung auf Moglichkeiten der Forderung

3. Bezahlbare Warme erzeugen
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e Schaffung eines zentralen Férdermittelmanagements
e Finanzierungsansatze fur die vorausschauende Verlegung von Fernwarmeleitungen
e Priafung von Finanzierungsmodellen flr den Fern- und Nahwarmeausbau

4. Warmewende erleichtern durch Bedarfsreduktion
o Vertiefendes Beratungsangebot fur energetische Sanierung und griine
Warmeversorgung
e Beschleunigung der Sanierung stadtischer Liegenschaften
e Anschluss kommunaler Gebaude als Ankerkunden an Warmenetze

5. Von der KWP zur Umsetzung der Warmewende durch eine Konkretisierung der Planung
e Unterstltzung von weiteren Warmenetztransformationsplanungen
e Verbesserung der Datenlage fur Warmeerzeugung und -verteilung
o Ubergreifende Energiesystemeplanung

6. Erfolgreiche Warmewende durch Kommunikation, Vernetzung und Beratung
¢ Informationsveranstaltungen in den Stadtteilen/-bezirken
e Zentrale Anlaufstelle fir Warmewendefragen der Offentlichkeit
e (Weiter-)Entwicklung einer angepassten Kommunikationsstrategie

7. Die Verwaltung zindet den Turbo fur die Warmewende
e Personelle Ressourcen fur Warmewende/-planung sicherstellen
e Prufung und ggf. Aktualisierung stadtischer Satzungen
e Zentrale Steuerung von Flachenentwicklung und BaumalRnahmen

Monitoring

Eine regelmaRige Uberwachung der Zielerreichung sorgt dafiir, dass Ressourcen zielgerichtet
eingesetzt werden und die Umsetzung auf Kurs bleibt. Monitoring und Controlling sind damit ein
wesentlicher Bestandteil auf dem Weg zur kommunalen Warmewende. Das Fachgutachten-KWP
listet dafur Indikatoren auf, die im weiteren Verlauf spezifiziert werden. Da eine enge fachliche
Verknupfung mit dem Masterplan Klimaschutz der Lubecker Stadtverwaltung vorliegt, macht ein
gemeinsames Monitoring Sinn. Die Treibhausgasbilanz ist eine wichtige Komponente des
Monitorings.

Mit dem Beschluss des Kommunalen Warmeplans startet ein kontinuierlicher Prozess der
Warmewende, der herausfordernd ist und viele Ressourcen (personelle und finanzielle) benétigt.
Dieser Prozess kann nur gelingen, wenn alle (weiterhin) mitmachen. Soziale Aspekte und Fragen
der Klimagerechtigkeit sind dabei unbedingt zu berucksichtigen.

Informationen finden Sie unter: www.luebeck.de/kwp

Hansestadt Libeck

Fachbereich Umwelt, Sicherheit und Ordnung
Bereich Umwelt- Natur- und verbraucherschutz
Klimaleitstelle

Kronsforder Allee 2-6 | 23560 Lubeck

(0451) 115

klimaleitstelle@luebeck.de

www.luebeck.de
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