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Eine der MalRnahmen des Libecker Masterplan Klimaschutz (MAKS) ist die Erstellung von
jahrlich zwei energetischen Quartierskonzepten, um u.a. die Sanierungsrate zu erhéhen und
die Warmewende auf Quartiersebene zu unterstiutzen (MalRnahme EB_San_4). Der vorlie-
gende Bericht fasst die Ergebnisse der energetischen Quartierskonzepte ,Brolingplatz®
(Anl.1) und ,Gravensteinstral’e” (Anl.2) aus dem Jahr 2024 sowie die gestartete Umsetzung
der MaRnahmen zusammen. Weiterhin gibt der Bericht einen Ausblick auf die Fortflihrung
der Arbeiten.

Bericht:

Eine langfristige und strategische stadtische Planung ist eine wichtige Aufgabe der Hanse-
stadt, die diese Aufgabe u.a. durch die Ausarbeitung und Fortfihrung des Verkehrsentwick-
lungsplans, der Bauleitplane oder des Masterplans Klimaschutz (MAKS) wahrnimmt. Diese
stadtweiten Konzepte weisen in der Regel allgemeine Handlungsempfehlungen aus, die in
den Quartieren selbst konkretisiert zu konkretisieren sind.

Der Masterplan Klimaschutz der Hansestadt Libeck sieht daher die Erstellung und Umset-
zung von energetischen Quartierskonzepten durch die Klimaleitstelle vor (MAKS-MalRnahme
EB_San_03), um vor Ort die Qualitat und Effizienz der Klimaschutz- und Klimaanpassungs-
mafRnahmen in den Quartieren zu steigern. So wurden im Jahr 2024 zwei energetische
Quartierskonzepte flr die Quartiere Brolingplatz und Gravensteinstralie erstellt.

Die zu 90 % von der KfW und der IB.SH geférderten Quartierskonzepte zeigen unter Beach-
tung stadtebaulicher, baukultureller, wohnungswirtschaftlicher, demografischer und sozialer
Aspekte die technischen und wirtschaftlichen Energieeinsparpotenziale, Optionen zum Ein-
satz erneuerbarer Energien in der Quartiersversorgung und Maoglichkeiten fur die Anpassung
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an den Klimawandel sowie die Optimierung klimafreundlicher Mobilitatsinfrastruktur im Quar-
tier auf.

Beide Quartierskonzepte wurden, begleitet von der Klimaleitstelle, von externen Beratungs-
unternehmen erarbeitet. Viele stadtische Bereiche haben ihre Expertise und Ideen einge-
bracht. Die Arbeit umfasste neben der fachlichen Ausarbeitung auch mehrere begleitende
Informations- und Beteiligungsformate vor Ort fiir die Burger:innen sowie Abstimmungsrun-
den mit beteiligten Akteuren wie Wohnungsgenossenschaften, den Stadtwerken Libeck und
Ortlich aktiven Vereinen. Die Moglichkeiten zur Beteiligung und Informationsaustausch wur-
den von allen Akteuren sehr gut angenommen und empfehlen sich fir die Fortflihrung der
Arbeit in den Quartieren.

Die Umsetzung der Quartierskonzepte orientiert sich an einem Umsetzungs- und Monitoring-
konzept (vgl.Anl.1 und 2 jeweils Kapitel 8 und 9), das jeweils als fester Bestandteil des Quar-
tierskonzepts erarbeitet wurde, und ist bereits gestartet. Flr die Umsetzung der MaRnahmen
ist generell der ,Sanierungsmanager“ verantwortlich. Wahrend fir das Quartierskonzept ,Ma-
rli“ im Jahr 2023 ein externer Dienstleister fiir das Sanierungsmanagement beauftragt wurde,
wurde fir das Quartier,Brolingplatz ein Sanierungsmanager eingestellt (MAKS-Malinahme
EB_San_05). Hiermit wird u.a. auch der im MAKS angelegten Verstetigung der Quartiersak-
tivitaten Rechnung getragen. Mit vorliegendem Bericht werden die beiden energetischen
Quartierskonzepte bzgl. der mafigeblichen Aspekte kurz zusammengefasst und ein Ausblick
auf die Fortfuhrung der Arbeiten gegeben.

1.Energetisches Quartierskonzept Brolingplatz

Das Quartier zeichnet sich Uberwiegend durch eine griinderzeitliche Bebauung mit parzellier-
ter Blockrandbebauung aus. Das Quartier besteht Gberwiegend aus Wohngebauden, insbe-
sondere Mehrfamilienhausern, sowie einigen Gewerbe- und Nichtwohngebauden.

Energie und Bau

Im Projektgebiet kann die energetische Sanierung von Gebauden erheblich zur Einsparung
von CO2-Emissionen beitragen. Viele der Gebaude sind vor 1918 gebaut und haben daher
einen hohen Energieverbrauch und Modernisierungsbedarf. In drei Mustersanierungskon-
zepten wurden Sanierungsvarianten fir drei unterschiedliche Gebaudetypen im Quartier era-
rbeitet. Diese weisen Einsparpotentiale flr die Endenergie von um bis zu 50 % aus. Trotz
hoher Investitionskosten kénnen diese MalRnahmen langfristig wirtschaftlich sein, insbeson-
dere durch Einsparungen bei den Energiekosten und durch staatliche Férderprogramme.

Die kleinteilige Eigentumerstruktur und die stadtebauliche Erhaltungssatzung stellen beson-
dere Anforderungen an die energetische Sanierung. Durch gezielte Informations- und Bera-
tungsangebote konnen Eigentiimer:innen fiir die energetische Sanierung sensibilisiert und
perspektivisch die Sanierungsrate gesteigert werden. Diese MalRnahmen zur Informierung
und Beratung der Eigentimer sind bereits um Rahmen des Sanierungsmanagements umge-
setzt oder werden derzeit umgesetzt.

Gemeinsam mit der energetischen Sanierung der Gebaude muss die derzeitige Warmever-
sorgung aus fast ausschliel3lich fossilen Energietragern auf erneuerbare Energien umgestellt
werden. Im Quartier bestehen kaum Optionen, lokal erneuerbare Warme zu gewinnen, da
die geschlossene Blockrandbebauung im Gebiet mit schmalen Strallenquerschnitten wenig
Flachenpotenziale bietet. Potenziale sind aul3erhalb des Quartiers vorhanden, beispielswei-
se Erdwarme aus Tiefen von bis zu 200 Metern auf angrenzenden versiegelten Flachen und
Gewasserwarme aus der Trave oder Abwarme des Zentralklarwerks.

Diese und weitere erneuerbare Quellen werden im Rahmen der kommunalen Warmeplanung
der Stadt Libeck und des Transformationsplanes der Stadtwerke Liibeck fir die Netze Vor-
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werk und St. Lorenz naher untersucht. Die systematische Begleitung des Transformations-
planes fir den Brolingplatz durch die Klimaleitstelle ist derzeit im Aufbau und ein maf3gebli-
cher Teil der stadtischen Aktivitaten zur Umsetzung der kommunalen Warmeplanung.

Der Stromverbrauch wird (wie in Deutschland insgesamt) auch im Quartier Brolingplatz auf-
grund von Stromnutzung fur Mobilitdtsanwendungen und Warmeerzeugung steigen. Im
Quartier Brolingplatz gibt es viele sehr gut geeignete Dachflachen zur Installation von Photo-
voltaikanlagen, die im Einklang mit der stadtebaulichen Erhaltungssatzung zu realisieren
sind. Insbesondere auf den Dachern der Gewerbebetriebe im Norden des Quartiers kdnnen
PV-Anlagen grol3e Mengen an lokalem Strom bereitstellen.

Anwohner:innen kdnnen perspektivisch ber sogenannte Mieterstrom- oder Gemeinschaftli-
che Gebaudeversorgungskonzepte vom lokalen Stromangebot profitieren. Erste Gesprache
fir gemeinschaftliche Stromversorgung haben mit der Blirgerenergie Libeck stattgefunden.
Zur Erschlielung der PV-Potentiale im Quartier wurde ein Leuchtturmprojekt initiiert, das
zeitnah starten wird und fur die Nutzung von PV-Potentialen auf den Gewerbeflachen sind
Aktivitaten mit den Stadtwerken Energie in Vorplanung.

Mobilitat

Ein wichtiges Handlungsfeld des ,Libecker Masterplan Klimaschutz“ (MAKS) ist die Verlage-
rung hin zu nachhaltigen Mobilitatsformen wie dem éffentlichen Personennahverkehr (OP-
NV), Fahrrad- und FuRverkehr sowie ergdnzenden Sharing-Angeboten. Die Bestandsanaly-
se hat gezeigt, dass das Projektgebiet im Hinblick auf die Nahversorgungsmaoglichkeiten mit
seiner Nahe zu vielen Einkaufs- und Freizeitmoglichkeiten attraktiv flir den FulR- und Radver-
kehr ist. Die FuBwegeinfrastruktur besteht jedoch vielerorts aus sehr schmalen Gehwegen,
deren Benutzbarkeit durch parkende Fahrzeuge weiter eingeschrankt werden.

Maflnahmen zur Verbesserung der FuBwegeinfrastruktur umfassen daher die Neuordnung
des ruhenden Verkehrs und die Optimierung von Querungen. Viele StralRen sind durch un-
geeigneten Strallenbelag wie Kopfsteinpflaster fur Radfahrer schwer befahrbar. Potenzial
zur Verbesserung der Radverkehrsinfrastruktur liegt in der Nutzung von Gelegenheitsfens-
tern beim Fernwarmeausbau zur Umgestaltung des Straldenraums, insbesondere an Kno-
tenpunkten, der Verbesserung der Oberflachengestaltung und der Einrichtung von Fahr-
radstral3en.

Die verschiedenen MalRnahmen sollten in enger Abstimmung der beteiligten Akteure und
unter Wahrung der Interessen der verschiedenen Mobilitatsformen sowie unter Aufrechter-
haltung des Verkehrsflusses verfolgt werden.

Klimaanpassung

Das Quartier hat schon heute stark unter den Folgen des Klimawandels zu leiden. Die durch
die Bebauungsstrukturen bedingt hohe Versiegelung und der geringe Anteil an Grinflachen
fihren zu grof3er Hitzebelastung und Problemen bei Starkregenereignissen. Eine geschickte
Entsiegelung birgt in diesen klimatisch stark belasteten Siedlungsgebieten das grofite Po-
tenzial, die bioklimatische Situation zu verbessern, Regenwasser in der Fl&che zu versickern
und das Abwassersystem zu entlasten.

Ein besonderer Fokus fur Entsiegelungsmoglichkeiten liegt hierbei im Projektgebiet auf dem
Gewerbegebiet im Norden. Weitere Potenzialflachen zur Verbesserung der bioklimatischen

Situation sind versiegelte, private Blockinnenhdfe und Vorgarten. Auf diesen Flachen sollte
Begriinung geférdert und versiegelte Flachen reduziert werden.

2.Energetisches Quartierskonzept GravensteinstralRe
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Das Quartier ,Gravensteinstraf’e® besteht aus 67 Reihenhausern, die in den Jahren
1968/1969 in roter Klinkerausfuhrung erbaut wurden. Die meisten dieser Reihenhauser wer-
den von ihren Eigentimern selbst bewohnt.

Energie und Bau

Die Analyse des Gebaudebestandes zeigt, dass dieser zumeist nur teilmodernisiert ist. Die
im Rahmen der Bearbeitung durchgefiihrte Haushaltsbefragung hat ergeben, dass der ener-
getische Modernisierungsstand der eigenen Gebaude tendenziell Uberbewertet wird.

Daher sollte hier eine weitergehende Aufklarung erfolgen und durch eine energetische Sa-
nierung der Gebaude eine langfristige und nachhaltige Reduzierung der Energieverbrauche
angestrebt werden. Bei einer Komplettmodernisierung eines Reihenmittelhauses sind bei-
spielsweise Einsparungen des Endenergiebedarfes von 36 % erreichbar.

Besondere Kostensenkungspotenziale bei der Ausfuhrung ergeben sich durch die gemein-
same Umsetzung von Malinahmen als ,nachbarschaftliche Sanierung®. Die Bandbreite reicht
hier von der gemeinsamen Umsetzung einer Dammung der Dachflachen Uber einen ge-
sammelten Einkauf von Fenstern bis zur parallelen Beauftragung von Planungsleistungen.

Neben der energetischen Sanierung der Gebaude muss der Umstieg auf erneuerbare Ener-
giequellen zur Warmeversorgung gelingen, um die erklarten CO,-Minderungsziele zu errei-
chen. Aktuell wird das Quartier GravensteinstralRe zentral und Uber ein bestehendes, selbst-
verwaltetes Warmenetz mit fossilem Gas versorgt. Die zentrale Versorgung bietet eine gute
Méglichkeit, erneuerbare Energien zur Warmeversorgung des ganzen Quartiers zu integrie-
ren. Da es jedoch keine nennenswerten Flachen zur Gewinnung erneuerbarer Energien gibt,
weist das Konzept auch die Anbindung des Gebiets an das derzeit in Erweiterung befindliche
stadtische Fernwarmenetz als eine Option zur zuklinftigen Warmeversorgung aus. Dieser
Weg wird derzeit von der Eigentimergemeinschaft weiterverfolgt.

Mobilitat

Die Bestandsanalyse hat gezeigt, dass das Projektgebiet im Hinblick auf die Nahversor-
gungsmaoglichkeiten mit seiner Nahe zu vielen Einkaufs- und Freizeitmdglichkeiten attraktiv
fur den FulR- und Radverkehr ist. Notwendig ist eine bessere Anbindung des Quartiers an
den OPNV. Insbesondere mit Blick auf den anstehenden Generationenwechsel ist eine Er-
ganzung um Sharing-Angeboten empfehlenswert.

Klimaanpassung

Durch die Grun- und Freiflachen in der Nahe des Quartiers und der Nahe zu einer Kaltluft-
leitbahn entlang der Griinflache an der A1 ergibt sich flir nahezu alle Flachen im Projektge-
biet eine guinstige bioklimatische Situation. Trotzdem sollten bei anstehenden Modernisie-
rungsmafinahmen Aspekte der Hitzevorsorge berticksichtigt werden.

Fortfiihrung der Arbeit an energetischen Quartierskonzepten

Energetische Quartierskonzepte sind auch in Zukunft ein wichtiges Instrument, um Pla-
nungsprozesse zu beschleunigen und Blirger:innen in die erforderlichen Transformations-
prozesse (Warmewende, Mobilitdtswende, Klimaanpassung) einzubeziehen. Als elementarer
Baustein der Kommunalen Warmeplanung bekommen energetischen Quartierskonzepte
zusatzlich eine noch groRere Bedeutung.

Gleichzeitig bieten die umfangreichen BaumafRnahmen, die die Warmewende erfordert, eine
Gelegenheit, durch koordinierte Planungen eine Aufwertung der Quartiere zu erreichen.
Quartierskonzepte kdnnen dafir den konzeptionellen Rahmen stellen. Daraus ergeben sich
im Wesentlichen folgende Hauptthemen der Quartierskonzepte:
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e Studien und Umsetzung von MaRnahmen der Warmewende, insbesondere in Quar-
tieren, in denen die SWL keinen Fernwarmeausbau plant,

e Unterstltzung der Warmewende und Schaffung von Transparenz fir Blrger:innen,

e Planungen zur Klimaanpassung mit dem Ziel, die konkreten Maf3nahmen mdglichst
zeitnah in eine Umsetzung zu Uberflhren,

e Begleitung von Konzepten zur Umstrukturierung offentlicher RGume zur Unterstut-
zung von Klimaanpassungs- und MobilitatsmaRnahmen unter Federfihrung der
Stadtplanung

Quartierskonzepte sollen kinftig inhaltlich enger begrenzt werden, um die Umsetzung der
erarbeiteten Handlungsempfehlungen zu erleichtern. Des Weiteren soll in der vertieften Zu-
sammenarbeit mit den relevanten Fachabteilungen fir jede Mallinahme ein konkreter ,Um-
setzungsfahrplan“ vereinbart werden.

Ergebnis der Quartierskonzepte sollen stets auch Handlungsempfehlungen und -hilfen in
Form von Leitfaden, Broschlren oder internen Weiterbildungsangeboten sein, um eine Uber-
tragung auf weitere Quartiere zu ermdglichen.

Anlagen:

Anlage1: Energetisches Quartierskonzept Brolingplatz
Anlage2: Energetisches Quartierskonzept Gravensteinstralief

Senator Ludger Hinsen
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QUICKTIPPS ZUM LESEN

Uber die untenstehenden Links geht es ohne Umwege in die Schliisselthemen des Quartierskonzepts:

DIREKTER EINSTIEG IN DIE THEMEN

Welche Wiinsche, Ideen und Bedirfnisse hat die
Bewohnerschaft im Quartier geaul3ert?

>> Ergebnisse aus der Beteiligung

Wie viel CO2-Ausstol3 wird im Quartier verursacht?

>> Ergebnisse der Energie- und CO»-Bilanz

Welche Potenziale ergeben sich bei der Gebdudemodernisierung von
Einfamilien-, Reihen- und Mehrfamilienhdusern im Quartier?

>> Ergebnisse Mustersanierungskonzepte

Welche Potenziale gibt es zum nachhaltigen Umbau der Warmeversorgung?
>> Nachhaltige Warmeversorgung

Welche MalRinahmen sollen umgesetzt werden, um das Quartier in eine
klimafreundliche Zukunft zu fihren?

>> MafRhahmenkatalog

Wie wird das Quartier treibhausgasneutral?

>> Dekarbonisierung des Quartiers

Wie geht es weiter?

>> Durchfuihrungskonzept

EQK Brolingplatz in Libeck
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Abkirzungsverzeichnis

AGFW Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kélte und KWK e.V.
ALKIS Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem
BAFA Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
BDEW Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V.
BEG Bundesforderung effiziente Gebaude

BEW Bundesforderung effiziente Warmenetze

BGF Brutto-Grundflache

BHKW Blockheizkraftwerk

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz

BJ Baujahr

BUND Bund fur Umwelt und Naturschutz Deutschland
CO2 Kohlenstoffdioxid

EE Erneuerbare Energien

EEG Erneuerbare-Energien-Gesetz

EnEV Energie-Einspar-Verordnung

eQK energetisches Quartierskonzept

FW Fernwéarme

GEG Gebéaudeenergiegesetz

GMSH Gebaudemanagement Schleswig-Holstein

GMHL Gebaudemanagement der Hansestadt Libeck
GWh Gigawattstunden

HOAI Honorarordnung fir Architekten und Ingenieure
iISFP individueller Sanierungsfahrplan

IWu Institut fir Wohnen und Umwelt

Kfw Kfw-Bankengruppe (ehemals ,Kreditanstalt fir Wiederaufbau®)
kw Kilowatt

kWh Kilowattstunde

kwh/mz2a Kilowattstunde pro Quadratmeter und Jahr

KWK Kraft-Warme-Kopplung

KWKG Kraft-Warme-Kopplungs-Gesetz

kWp Kilowattpeak

KWP kommunale Warmeplanung

LIS Ladeinfrastruktur (Ladesaulen, Wallboxen fur E-Autos)
LOE Letter of Engagement

LPH Leistungsphase

LW-WP Luftwasserwdrmepumpen

MAKS Masterplan Klimaschutz der Hansestadt Lubeck
MIV Motorisierter Individualverkehr

MW Megawatt

MWh Megawattstunden

NABU Naturschutzbund Deutschland

NB (Strom-)Netzbetreiber

nEHS nationales Emissionshandels System

NKI Nationalen Klimaschutzinitiative

PEF Priméarenergiefaktor

EQK Brolingplatz in Libeck
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PV
PVA
RWA
TAB
TWW
SWHL
VKU
WEG
WLD
WN
WP

Photovoltaik

Photovoltaik-Anlage
Rauch-Warmeabzug

Technische Anschlussbedingungen
Trinkwarmwasser

Stadtwerke Libeck

Verband kommunaler Unternehmen e.V.
Wohnungseigentumsgemeinschaft
Warmeliniendichte

Warmenetz
Warmepumpe
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Zusammenfassung

Im Projektgebiet kann die energetische Sanierung von Gebauden erheblich zur Einsparung von CO-
Emissionen beitragen. Das Quartier besteht Uberwiegend aus Wohngeb&uden, insbesondere Mehrfamili-
enhausern, sowie einigen Gewerbe- und Nichtwohngebauden. Viele dieser Gebaude sind vor 1918 gebaut
und haben daher einen hohen Energieverbrauch und Modernisierungsbedarf. In drei Mustersanierungs-
konzepten wurden Sanierungsvarianten fur drei unterschiedliche Gebaudetypen im Quartier erarbeitet, die
pragend fur das Quartier sind und als Blaupause fir weitere Geb&ude dienen kdnnen. In einem Musterge-
baude konnte gezeigt werden, dass der Endenergiebedarf um bis zu 50 % und der Primarenergiebedarf
um bis zu 83 % gesenkt werden kann. Die COz-Emissionen kénnen je nach Geb&ude und MaRhahme um
bis zu 58 % reduziert werden. Trotz hoher Investitionskosten kénnen die Mal3nahmen langfristig wirtschaft-
lich sein, insbesondere durch Einsparungen bei den Energiekosten und durch staatliche Férderprogramme.
Die Kleinteilige Eigentimerstruktur und die stadtebauliche Erhaltungssatzung stellen besondere Anforde-
rungen an die energetische Sanierung. Durch gezielte Informations- und Beratungsangebote kénnen Ei-
gentimer:innen fur die energetische Sanierung sensibilisiert und perspektivisch die Sanierungsrate gestei-
gert werden.

Gemeinsam mit der energetischen Sanierung der Gebaude mussen erneuerbare Energiequellen zukunftig
die Warme zum Heizen und zur Trinkwarmwassernutzung bereitstellen. Aktuell wird das Quartier Broling-
platz hauptsachlich mit fossilem Gas versorgt. An das Quartier grenzt jedoch nérdlich und sidlich das
Fernwarmenetz der Stadtwerke Libeck, welches eine interessante Alternative der Warmebereitstellung
darstellt. Mit dem Anschluss des Quartiers an das Fernwarmenetz konnten dezentrale Erdgas- und Olhei-
zungen demontiert und damit hohe Mengen an fossilen Emissionen eingespart werden. Das Warmenetz
besitzt eine grof3e Hebelwirkung bei der Umstellung auf erneuerbare Warme. Im Quartier bestehen wenig
Optionen, lokal erneuerbare Warme zu gewinnen, da die geschlossene Blockrandbebauung im Gebiet mit
schmalen StrafRenquerschnitten wenig Flachenpotenziale bietet. Potenziale sind auferhalb des Quartiers
vorhanden, beispielsweise Erdwarme aus Tiefen von bis zu 200 Metern auf angrenzenden versiegelten
Flachen und Gewasserwarme aus der Trave oder Abwarme des Zentralklarwerks. Diese und weitere er-
neuerbare Quellen werden im Rahmen der kommunalen Wéarmeplanung der Stadt Libeck und des Trans-
formationsplanes der Stadtwerke Libeck fur die Netze Vorwerk und St. Lorenz naher untersucht.

Der Stromverbrauch in Deutschland und auch im Quartier Brolingplatz steigt aufgrund von Stromnutzung
fur Mobilitatsanwendungen und Wéarmeerzeugung. Die Erzeugung von erneuerbarem Strom soltte daher
nicht nur zentralisiert an den Windstandorten Norddeutschlands erfolgen, sondern auch lokal und dezentral
in den einzelnen Quartieren vorangebracht werden. Im Quartier Brolingplatz gibt es viele sehr gut geeignete
Dachflachen zur Installation von Photovoltaikanlagen, die im Einklang mit der stadtebaulichen Erhaltungs-
satzung zu realisieren sind. Insbesondere auf den Dachern der Gewerbebetriebe im Norden des Quartiers
kdnnen PV-Anlagen grof3e Mengen an lokalem Strom bereitstellen. Anwohner:innen kdnnen Uber soge-
nannte Mieterstrom- oder Gemeinschaftliche Gebaudeversorgungskonzepte vom lokalen Stromangebot
profitieren.

Zentraler Aspekt einer klimafreundlichen Mobilitat ist die Verlagerung hin zu nachhaltigen Mobilitatsfor-
men wie dem offentlichen Personennahverkehr (OPNV), Fahrrad- und FuRverkehr sowie ergidnzenden
Sharing-Angeboten. Die Bestandsanalyse hat gezeigt, dass das Projektgebiet mit seiner Nahe zu vielen
Einkaufs- und Freizeitmdglichkeiten im Hinblick auf die Nahversorgungsmaglichkeiten attraktiv fir den Ful3-
und Radverkehr ist. Die FulBwegeinfrastruktur besteht jedoch vielerorts aus sehr schmalen Gehwegen,
deren Benutzbarkeit durch parkende Fahrzeuge weiter eingeschrankt werden. MaRnahmen zur Verbes-
serung der FuRBwegeinfrastruktur umfassen daher die Neuordnung des ruhenden Verkehrs und die
Optimierung von Querungen. Viele Strafl3en sind durch ungeeigneten StraRenbelag wie Kopfsteinpflaster
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fur Radfahrer schwer befahrbar. Potenzial zur Verbesserung der Radverkehrsinfrastruktur liegt in der Nut-
zung von Gelegenheitsfenstern beim Fernwdrmeausbau zur Umgestaltung des Straldenraums, insheson-
dere an Knotenpunkten, der Verbesserung der Oberflachengestaltung und der Einrichtung von Fahr-
radstraf3en, z.B. in der BrockestraRe. Der ruhende Kfz-Verkehr sollte durch Parkraummanagement und
Carsharing-Angebote reduziert werden. GrolRe Stellplatzflachen im Norden bieten das Potenzial, den Park-
druck zu mindern und auf den QuartiersstralRen mehr Raum fiir klimafreundliche Verkehrstrager zu schaf-
fen.

Mit fortschreitendem Klimawandel riicken immer mehr die spirbaren Auswirkungen der Klimaverénderung
in den Vordergrund und die damit verbundene Eindammung der zu erwartenden Auswirkungen des Klima-
wandels, sowie die Anpassung an diese. Wie die Stadtklimaanalyse zeigt, sind auch in Libeck die Folgen
des Klimawandels schon heute spirbar und werden in Zukunft vermehrt auftreten. Das Quartier ist gepragt
durch eine ungunstige bioklimatische Situation bedingt durch Bebauungsstrukturen mit einem hohem Ver-
siegelungsgrad (z.B. Gewerbeflachen im Norden) und einer durch die geschlossene Blockrandbebauung
unzureichenden Durchliftung. Eine Entsiegelung birgt in klimatisch stark belasteten Siedlungsgebieten das
grof3te Potenzial, die bioklimatische Situation zu verbessern und Regenwasser in der Flache zu versickern
und das Abwassersystem zu entlasten. Eine Veranderung der Intensitat und Haufigkeit von Starkregener-
eignissen fuhrt zu haufigerem Auftreten ungeregelter Abfliisse an der Oberflache und damit verbundener
Schéaden. Daher zeigt die zunehmende Abkopplung der Siedlungsgebiete von der Kanalisation durch ein
zukunftsfahiges Regenwassermanagement mit MalRnahmen der Regenwasserriickhaltung und -nutzung
groRRes Potenzial, die Gewasserqualitat zu verbessern.

Ein besonderer Fokus fur Entsiegelungsmoglichkeiten liegt hierbei im Projektgebiet auf dem Gewerbege-
biet im Norden. Weitere Potenzialflachen zur Verbesserung der bioklimatischen Situation sind versiegelte,
private Blockinnenhéfe und Vorgérten. Auf diesen Flachen sollte Begriinung geférdert und versiegelte Fla-
chen reduziert werden. Zudem sollten die bestehenden Grinflachen im Quartier konsequent erhalten und
weiterentwickelt werden, da sie eine sehr hohe bioklimatische Bedeutung haben. Hervorzuheben ist hierbei
die naturnahe Weiterentwicklung der Grunflache am Strukbach.
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1 Einflhrung

1.1 Zielsetzung und Aufgabenstellung

Deutsche Klimaschutzziele

Das im Jahr 2019 beschlossene Klimaschutzprogramm der Bundesregierung setzt fest, dass die CO.-
Emissionen im Vergleich zum Jahr 1990 schrittweise gemindert werden sollen — nach den aktuellen Be-
schlissen der Bundesregierung zum Klimaschutzgesetz sind zwei Stufen auf dem Weg zur Treibhausgas-
neutralitat’ vorgesehen: Bis 2030 sollen die CO,-Emissionen im Vergleich zum Jahr 1990 um 65 % reduziert
werden. Bis 2040 sollen sie bereits um 88 % gegenuber dem Vergleichsjahr zuriickgegangen sein.
Deutschland soll nach den derzeitigen Beschlissen bereits bis 2045 treibhausgasneutral werden.

Im Jahr 2021 machte der gebéuderelevante Endenergieverbrauch 36 % vom gesamten Endenergiever-
brauch in Deutschland aus. Zudem summierten sich die gebauderelevanten CO,-Emissionen (anhand des
Nachfrageprinzips ermittelt) im selben Jahr auf insgesamt rund 192 Mio. Tonnen CO.. Dies entsprach rund
31 % der gesamten verbrennungsbedingten CO,-Emissionen zur Energiewandlung (BMWK, 2023)%. Um
die Klimaschutzziele fir den Sektor Bauen und Wohnen zu erreichen, muss der Fokus auf kommunaler
Ebene auf die energetische Modernisierung von Bestandsquartieren und den Ausbau erneuerbarer Ener-
gien sowie die energieeffiziente Warmeversorgung ohne fossile Brennstoffe gelegt werden.

Klimaschutz in Schleswig-Holstein

Am 17. Dezember 2021 ist die zurzeit gultige Novellierung des Energiewende- und Klimaschutzgesetzes
(EWKG) Schleswig-Holstein in Kraft getreten. In diesem werden Ziele und konkrete Maf3hahmen als Bei-
trag zur Erreichung der Klimaschutzziele des Landes formuliert. Die Neufassung des EWKG setzt auf den
Klimaschutzzielen auf, die auf Bundesebene nach dem Urteil des Bundesverfassungsgerichts vereinbart
wurden. Nach dem Jahr 2050 sollen bundesweit zudem negative Treibhausgasemissionen erreicht wer-
den. Die mit den Sektorzielen fir 2030 im Bundes-Klimaschutzgesetz verbundenen prozentualen Minde-
rungsraten in den Sektoren gegentiber dem Durchschnitt der Jahre 2017 bis 2019 sollen auch in Schleswig-
Holstein erreicht und mdglichst Ubertroffen werden.

So will Schleswig-Holstein nach den aktuellen politischen Beschliissen beim Klimaschutz schneller sein als
der Bund: Bis 2040 soll Schleswig-Holstein klimaneutrales Industrieland werden. Die Landesregierung hat
am 31.01.2024 einen Entwurf zum "Klimaschutzprogramm 2030" vorgestellt. Das Papier enthalt mehrere
MaRnahmen, wie die Minister:innen in ihren jeweiligen Ressorts in den néchsten sechs Jahren vorgehen.
Ziel sei es, die Treibhausgasemissionen um etwa 43 Prozent gegentber den Jahren 2017 bis 2019 zu
senken. Um die Menschen in Schleswig-Holstein in diesem Prozess miteinzubeziehen, beginnt eine Phase
der offentlichen Beteiligung. Daher werde das "Burgerforum Klima Schleswig-Holstein" eingerichtet, das
aus zufallig ausgewahlten Burgerinnen und Blrgern aus Schleswig-Holstein besteht. Im Rahmen der Kili-
makonferenz Schleswig-Holstein am 03. Juli 2024 haben die Mitglieder des Blrgerforums ihre Empfehlun-
gen ubergeben. Bis Ende dieses Jahres 2024 wird das Klimaschutzprogramm beraten, dann will das Ka-
binett das Programm beschlieRen.

Klimaschutz in Lubeck
Bereits seit 2010 gibt es in der Hansestadt Libeck ein Klimaschutzkonzept und seit 2011 die Klimaschutz-
stelle (seit 2020 Klimaleitstelle). Im Jahr 2019 hat die Hansestadt Libeck den Klimanotstand festgestellt

t Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) Herausgeber (2023): Energieeffizienz in Zahlen. Entwicklungen und
Trends in Deutschland 2022. https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Publikationen/Energie/energieeffizienz-in-zahlen-
2022.pdf?__blob=publicationFile&v=7 (aufgerufen am 06.03.2024)
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und sich verpflichtet, ihre Politik am 1,5°C-Klima-Ziel von Paris auszurichten. Um diesem Beschluss Nach-
druck zu verleihen, wurde 2020 ein MaRhahmenpaket mit 63 kurzfristigen Manahmen zum Klimaschutz
verabschiedet. Das MalRnahmenpaket beinhaltet auch die Erstellung von energetischen Quartierskonzep-
ten.

Im September 2023 wurde der Masterplan Klimaschutz (MAKS) von der Verwaltung vorgestellt und durch
die Blrgerschaft zur Kenntnis genommen. Im Dezember 2023 wurde in der Burgerschaft entschieden, dass
Libeck bereits bis 2035 klimaneutral sein und der Masterplan Klimaschutz (MAKS) dahingehend ange-
passt werden soll. Durch diesen Beschluss &ndert sich auch fur das Quartierskonzept der zeitliche Rah-
men, in dem Warmenetzlésungen und Modernisierungsszenarien erstellt werden, sodass anstatt 2040 das
Jahr 2035 als Zielmarke der Klimaneutralitdit angenommen wird.

Gefordert wird die Erstellung von Quartierskonzepten uUber das Bundesférderprogramm ,Energetische
Stadtsanierung” der KfW sowie durch die IB.SH. Quartierskonzepte zeigen unter Beachtung stadtebauli-
cher, baukultureller, wohnungswirtschaftlicher, demografischer und sozialer Aspekte die technischen und
wirtschaftlichen Energieeinsparpotenziale, Optionen zum Einsatz erneuerbarer Energien in der Quartiers-
versorgung und Mdéglichkeiten fiir die Anpassung an den Klimawandel sowie die Optimierung klimafreund-
licher Mobilitatsinfrastruktur im Quartier auf.

Gefordert wird die Erstellung von Quartierskonzepten uber das Bundesférderprogramm ,Energetische
Stadtsanierung” der KfW sowie durch die IB.SH. Quartierskonzepte zeigen unter Beachtung stadtebauli-
cher, baukultureller, wohnungswirtschaftlicher, demografischer und sozialer Aspekte die technischen und
wirtschaftlichen Energieeinsparpotenziale, Optionen zum Einsatz erneuerbarer Energien in der Quartiers-
versorgung und Mdéglichkeiten fiir die Anpassung an den Klimawandel sowie die Optimierung klimafreund-
licher Mobilitatsinfrastruktur im Quartier auf.

Nach dem Quartier ,Moisling“ und dem Quartier "Marli" ist nun das Quartier rund um den ,Brolingplatz® im
Stadtteil St. Lorenz Nord an der Reihe. Dabei sind die energetischen Quartierskonzepte parallel und ge-
meinsam mit der aktuellen Kommunalen Warmeplanung und der Entwicklung der Transformationsplane
der Fernwarmeversorgung zu sehen.

Pilotquartier ,,Brolingplatz*

Das Quartier wurde zusammen mit den ansassigen Wohnungs-, und Versorgungsunternehmen, Interes-
senvertretern von Vermieter:innen und Mieter:innen sowie den kommunalen Fachbereichen ausgewahlt.
Dabei sind die Ergebnisse des 2014 erstellten Warmenutzungskonzeptes sowie die Erfahrungen aus dem
Energetischen Stadtsanierungskonzept des Quartiers Marli mit eingeflossen.

Das Quartier ,Brolingplatz® wurde unter anderem aufgrund seiner hohen Bevdlkerungsdichte, der damit
verbundenen hohen Wéarmedichte, dem Sanierungsbedarf der Wohngebaude sowie der Strukturen vor Ort
(u.a. Initiative Brolingplatz Lubeck e.V., AWO Kreisverband Libeck e.V.) ausgewahlt. Das Projektgebiet
wird begrenzt durch die Katharinenstral3e im Osten, die Fackenburger Allee im Westen und die Stral3e Bei
der Lohmuhle im Norden.
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Abbildung 1: Darstellung des Projektgebiets (Quelle Luftbild: Landesamt fir Vermessung und Geoinformation
Schleswig-Holstein)
Im Dezember 2023 wurde in der Birgerschaft entschieden, dass Liibeck bereits bis 2035 klimaneutral sein
und der Masterplan Klimaschutz (MAKS) dahingehend angepasst werden soll. Durch diesen Beschluss
andert sich auch fir das Quartierskonzept der zeitliche Rahmen in dem Warmenetzlésungen und Moder-
nisierungsszenarien erstellt werden, sodass anstatt 2040 das Jahr 2035 als Zielmarke der Klimaneutralitat
angenommen wird.

1.2 Das Quartier

Das Quartier zeichnet sich tiberwiegend durch eine griinderzeitliche Bebauung mit parzellierter Blockrand-
bebauung aus. Im Gebiet sind sowohl Arbeiterreihenhduser, Doppelhduser, mehrgeschossige Mietwoh-
nungsbauten als auch freistehende Villen zu finden. Zudem sind vor allem an den Hauptverkehrsachsen
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mischgenutzte Geb&dude mit Gewerbe- und Dienstleistungsnutzungen im Erdgeschoss weit verbreitet.
Wahrend in einigen StralBen ein- bis zweigeschossige Wohngebaude dominieren, zeigen spater entstan-
dene StraBenzuge bis zu vier Geschosse mit einem Dach- oder Mezzaningeschoss. Die Stral3en weisen,
wie in Quartieren der Grinderzeit Ublich, einen relativ geringen StraBenquerschnitt auf. Das Straf3enbild
wird durch parkende Pkw dominiert. Dem Fuf3verkehr wird dadurch bisher wenig Raum gegeben und der
Radverkehr wird ausschlie3lich im Mischverkehr gefiihrt. Im Projektgebiet sind lediglich vier kleinere 6f-
fentliche Grunflachen vorzufinden. Als Griinraum weisen vor allem die Vorgérten ein grof3es Potenzial auf,
die bei der Entstehung des Quartiers als Ensemble mit den Gebauden geplant worden sind und heutzutage
vielfaltige Gestaltungen aufweisen, davon einige stark versiegelt.

Seit 2019 gilt fur das Projektgebiet eine Erhaltungssatzung zur Erhaltung baulicher Anlagen geméaR § 172
Abs.1 Satz 1 Nummer 1 des Baugesetzbuches im Stadtteil St. Lorenz Nord fiir den Bereich ,Brolingplatz®.
Die Erhaltungssatzung fur das Brolingplatz-Quartier dient dem Erhalt seiner stadtebaulichen Eigenart wes-
halb der Riickbau, die Anderung, die Nutzungsanderung sowie die Errichtung baulicher Anlagen der Ge-
nehmigung nach 8 172 BauGB bedurfen (mehr Infos siehe 2.1.3 Erhaltungssatzung).

Tabelle 1: Ubersicht tiber das Projektgebiet

Flache des Quartiers ca. 73,1 ha 100 %
- bebaute Flache (Gebaude) 280.035,1 m2 38 %
Anzahl Gebaude gesamt 2.123 100 %
- Anzahl Gebaude Wohnen (beheizt) 1.393 65,6 %
- Anzahl Gebaude NWG/Gewerbe (be- 113 54 %
heizt/unbeheizt)
- na. 617 29 %
Anzahl Wohneinheiten (ca.) 5.031 -
Netto-Raumflache beheizt 452.496,5 m? 100 %
- Wohnhaus/Wohngebéaude 382.752,6 m?2 84,60 %
- Nichtwohngebaude u. Gewerbe 67.083,2 m?2 14,83 %
- n.a. 2660,7 m2 0,59 %

1.3 Methodik

Bestandsaufnahme

Die Grundlage der Konzeptentwicklung fur das Quartierskonzept ist die Bestandsanalyse der Quartierstruk-
tur. Erweitert wird diese durch die in Kapitel 4 aufgefiihrte Berechnung der Energiebilanz.

Zur Bestandsaufnahme werden zu Beginn des Prozesses detaillierte Daten (Energieverbrauchsdaten, In-
formationen zu Heizungsanlagen/Warmelbergabestationen, Grundlagendaten zu Gebauden, Stellplatze,
etc.) bei den Fachamtern der Hansestadt Liibeck und den Energieversorgern abgefragt. Zusatzlich wurden
die in ALKIS (Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem) hinterlegten Daten der Hansestadt
Libeck genutzt, um den Bestand der Gebdude abzubilden. Um die Datenlage durch weitere Daten zur
Analyse des Gebaudebestandes, wie die Geschosszahlen und den Sanierungsstand, zu erweitern, und
auch den Zustand im Bereich Mobilitdt und Verkehrsinfrastruktur zu erfassen, fanden im Zeitraum Oktober
2023 mehrere Vor-Ort-Begehungen statt.
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Konzeptentwicklung

AnschlieRend an die Bestandsanalyse werden die Entwicklungspotenziale fur die Bereiche Geb&audebe-
stand, Energie- und Warmeversorgung, Mobilitdt, Klimaanpassung und Biodiversitat ermittelt (Kapitel 0),
die wiederum Grundlage fur die quartiersspezifischen MaBnahmen sind. Durch den Zusammenfluss der
gewonnenen Informationen und Daten aus der Potenzialanalyse und der MaZnahmenentwicklung lassen
sich Szenarien fur ein klimafreundliches Quartier ableiten, die Dekarbonisierungspfade der einzelnen
Handlungsfelder und den Fahrplan fiir das Gesamtquartier aufzeigen (Kapitel 7). Die in Kapitel O integrierte
Einschatzungen zur Wirtschaftlichkeit sowie das Durchfuihrungs- und Monitoringkonzept zeigen in den letz-
ten beiden Kapiteln die Machbarkeit und den Umsetzungsfahrplan des Konzeptes auf. Diese grundlegen-
den Bereiche der Konzeptentwicklung, welche durch die Akteursbeteiligung und Offentlichkeitsarbeit er-
ganzt werden, spiegeln sich in der Gliederung des Berichts wider.

Offentlichkeitsarbeit und Beteiligung

Da die Erstellung des energetischen Quartierskonzeptes Interessen unterschiedlicher Einzelpersonen be-
trifft, ist neben der konkreten Konzepterarbeitung die Beteiligung aller Akteur:innen sowie die Transparenz
des Projektes besonders wichtig. Ziel dabei ist, die Akzeptanz und Mitwirkungsbereitschaft zu steigern,
inhaltlich zu vernetzen, zu informieren und lokales Expertenwissen zu erhalten. Im Kommunikationsplan
sind die drei Bausteine Offentlichkeitsarbeit, Veranstaltungen und Akteursnetzwerk im Verlauf des Projek-
tes dargestellt, die im Folgenden néher erlautert werden.

OFFENTLICHKEITSARBEIT VERANSTALTUNGEN AKTEURSNETZWERK

SEPTEMBER Basistext . .
Quartiersspaziergang

OKTOBER
NOVEMBER
DEZEMBER
Mitmachpostkarte Auftaktveranstaltung Lenkungsgruppensitzun
JANUAR Postwurfsendung 31.01.2024 39%1.2324 .
FEERUAR Beteiligungsstand auf
i A ——— Bunkerbesichtigung

24.02.2024

MARZ

AFRIL, Digitale Sammelberatung
30.04.2024

MAI

Austausch mit Gewerbetreibenden
JUNI 23.06.2024

Digitale Sammelberatung
JuLl 09.07.2024
Lenkungsgruppensitzung

Offentliche

Verwaltungs-Austausche
»Klimaanpassung und Biodiversitat*
23.04.2024

»Mobilitit“ 24.04.2024

Ergebnisprasentation

SEPTEMBER 03.09.2024

Umsetzungszeitraum

Abbildung 2: Kommunikationsplan (Quelle: ZEBAU GmbH)

Als Erstinformation und Auftakt zur Beteiligung der Bewohner:innen wurde im Januar 2024 im gesamten
Quatrtier ein Info-Flyer mit einer Mitmachpostkarte per Postwurfsendung verteilt, damit alle Anwohnenden
vom Projekt erfahren und die Mdglichkeit erhalten, sich aktiv in die Konzepterstellung einzubringen. Das
Ausfillen der Mitmachkarte war auch per QR-Code Uber eine Online-Umfrage mdglich. Begleitend dazu
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wurde auf der Internetseite der Stadt Lubeck eine Projektseite ,Quartier Brolingplatz geht voraus auf Kii-
makurs® erstellt, die alle wichtigen Informationen sowie die Mdglichkeit zur Anmeldung zur Auftaktveran-

Hansestadt LUBECK 8 *

auf Klimakurs

>

Auch online

Ihre Meinung ist gefragt! sussufilen

unter:

Was kénnte im Quartier um den Brolingplatz fir den Klimaschutz getan werden?

Wie stellen Sie sich Ihr
Wohnumfeld in Zukunft vor?

Energetische Quartierssanierung
im Umfeld des Brolingplatzes

Fur welche Handlungsfelder interessieren Sie sich besonders?
[[] warmeversorgung [ ] Gebiudemodernisierung [_] Mobilitat [_] Kimaanpassung []
Interesse an einer kostenfreien Energieberatung fir Ihr Gebaude?

Im Rahmen des Quartierskonzeptes kiinnen Sie eine kostenfreie Erst-Energieberatung vor Ortan Ihrem Gebéude mit ersten
Informationen rund um Modernisierung und Férdermittel erhalten,

[] Ja ich habe Interesse und hatte gerne weitere Informationen hierzu. (Hinweis: Mailadresse nickseitig bitte nicht vergesseni)

Abbildung 3: Titelseite (I.), Quartiers-Ubersicht (m.), Mitmachkarte (r.) des Info-Flyers (Quelle: ZEBAU GmbH)
staltung enthielt.

Die Auftaktveranstaltung wurde am 31. Januar 2024 in der Julius-Leber-Schule im Quartier veranstaltet.
Die Prasentationsfolien wurden im Anschluss auf der Projektwebsite verdffentlicht. Die Ergebnisse aus der
Auftaktveranstaltung sowie die Riickmeldungen aus der Bewohnerschaft per Mitmachpostkarte sind in Ka-
pitel 3 Ergebnisse aus der Beteiligung nachzulesen.

Am 24. Februar war das Projektteam mit einem Stand auf dem Wochenmarkt vertreten, um gemeinsam
mit den Burger:innen tber eine klimafreundliche Zukunft des Quartiers zu diskutieren. Auf einer Karte
wurden viele Ideen und Hinweise zu den Themen Energieversorgung, Gebdudemodernisierung, Mobilitat
sowie Klimaanapassung und Biodiversitat gesammelt.

Aufgrund der groBen Resonanz auf das Angebot der Mustersanierungskonzepte (74 Interessierte) wur-
den zusatzlich zwei digitale Sammelberatungen angeboten. Am 30. April 2024 haben rund 30 Eigenti-
mer:innen an der Sammelberatung teilgenommen, in der allgemeine Hinweise zur energetischen Sanie-
rung und erneuerbaren Warmeversorgung vorgestellt wurden und eine Ansprechperson der Stadtbild-
pflege Lubeck fir Fragen zur Verfligung stand. Am 9. Juli 2024 wurden die fertiggestellten Mustersanie-
rungskonzepte in einer digitalen Sammelberatung rund 25 Eigentiimer:innen vorgestellt. Zudem prasen-
tierten die Stadtwerke Liibeck den Planungsstand zur Transformationsplanung der Warmenetze St. Lo-
renz und Vorwerk, um die Perspektiven fur den Ausbau der Fernwéarme im Quartier aufzuzeigen.

Die Ergebnisprasentation hat am 3. September 2024 im Hafenschuppen 6 in Libeck stattgefunden. Zu
Beginn der Veranstaltung wurden die Ergebnisse und erarbeiteten MalRnahmen des Quartierskonzeptes
prasentiert. Im Anschluss daran gab es ein Interview zur Umsetzungsphase des Projektes und Perspekti-
ven zum Ausbau eines Fernwarmenetzes mit den Stadtwerken Lubeck und der Klimaleitstelle. Im An-
schluss daran haben sich die Teilnehmenden zum offenen Austausch an Themenwéanden eingebracht,
um Impulse fiir die Umsetzungsphase zu sammeln und weitere Fragen der Anwohnenden zu klaren.
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2 Bestandsaufnahme — Grundlagen

2.1 Planerische Vorgaben

2.1.1 Flachennutzungsplan

Der fur das Quartier rund um den Brolingplatz relevante Flachennutzungsplan mit Stand vom 01.08.20232
sieht vorwiegend ,Wohnbauflachen” fiir das Gebiet vor. Additiv dazu sind entlang der Fackenburger Allee
~Gemischte Bauflache “und ,Sonderbauflédche nach Art der Zweckbestimmung®vorgesehen. Es finden sich
drei Schulen, eine Kindertagesstatte, zwei Spielplatze sowie ein Markt innerhalb der vorgezeichneten
~Wohnbaufldche®. Ein dritter Spielplatz findet sich im nérdlichen Teil des Quartiers auf der dafiir vorgese-
henen ,,Gewerblichen Baufldche”im Quartiersgebiet. Das Merkmal der Verteilung von "Gemischter Baufla-
che", wie sie im Flachennutzungsplan dargestellt ist, besteht darin, dass sie die "Wohnflache" entlang der
Schwartauer- und Fackenburger Allee umgibt. Innerhalb der ,,Gemischten Bauflache” entlang der Alleen ist
eine Poststelle, eine Parkanlage und eine Kirche zu finden. Die restliche Nutzung der beschriebenen Fla-
che ist gepréagt durch die gewerbliche Nutzung, beispielsweise einer Tankstelle und Restaurants. Ein Merk-
mal der an der ndrdlichen Quartiersgrenze ausgewiesenen Flache, der ,Sonderbauflache nach Art der
Zweckbestimmung®, ist die Kennzeichnung tber ,Flachen deren Béden erheblich mit umweltgefahrdenden
Stoffen belastet sind“ (85 Abs. 3+4 BauG).

2.1.2 Bauleitplanung
Fir das Projektgebiet existieren aktuell sieben Bebauungspléane.

Tabelle 2: Bebauungspléne im Projektgebiet

Bebauungsplan Feststellungsjahr Festsetzungen

Bebauungsplan Bahn- 15.08.1990 - Mischgebiete und 1 Allgemeines Wohngebiet
hofsviertel

03-60-00

Bebauungsplan 05.09.1969 - Mischgebiet

Lohmuhle

- Gewerbegebiet

04-36-03 - Schutzpflanzung auf privatem Griinstreifen
Bebauungsplan Bei der 14.10.1998 - Einzelhandelsbetriebe

Lohmuhle

04-36-06

Bebauungsplan Bei der 27.05.2019 - 1 Sondergebiet ,,Groflflachiger Einzelhandel und
Lohmiuhle/Westhofstralte sonstige Gewerbebetriebe”

04-32-00

Bebauungsplan Bei der 10.09.1986 - 1 Gewerbegebiet

Lohmuhle/Stockelsdor-

fer StralRe

04-36-05-1

Bebauungsplan Bei der 20.10.1999 - 1 Sondergebiet ,Groflflachiger Einzelhandel und
Lohmuhle/BrolingstraBe sonstige Gewerbebetriebe®

04-36-09

2 Flachennutzungsplan fir das Gebiet der Hansestadt Lubeck
Stand : 01.08.2023 — 128. Anderung / Berichtigung
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Bebauungsplan 29.07.1967 - Mischgebiet
Schwartauer Allee/Wil-
helmhdhe

05-31-00

2.1.3 Erhaltungssatzung

Das Projektgebiet befindet sich weitestgehend innerhalb des Geltungsbereichs der Erhaltungssatzung fur
den Bereich ,Brolingplatz® im Stadtteil St. Lorenz Nord zur Erhaltung baulicher Anlagen geman § 172 Abs.1
Satz 1 Nummer 1 des Baugesetzbuches im Stadtteil St. Lorenz Nord fir den Bereich ,Brolingplatz“. Die
stadtebauliche Entwicklung des Quartiers begann ab 1873 mit dem "Gesetz zur Anlage von Stral3en in den
Liubecker Vorstadten", das StraRenklassen und Vorgartenzonen festlegte. Die "Bauordnung fur die Stadt
Lubeck und deren Vorstadte sowie fur das Stadtchen Traveminde" von 1881 fiihrte Vorschriften fir Ge-
baudehdhen basierend auf Stralenbreiten ein. Architektonisch reicht die Bandbreite von Arbeiterreihen-
hausern Uber Doppelhduser bis hin zu reprasentativen Villen.

Das élteste erhaltene Gebaude, der denkmalgeschiitzte Pesthof in der Adlerstral3e 35a, stammt aus dem
Jahr 1598.

Abbildung 4: Pesthof, Adlerstral3e 35a (Quelle: ZEBAU GmbH)

Die Erhaltungssatzung fur das Brolingplatz-Quartier dient dem Erhalt seiner stadtebaulichen Eigenart wes-
halb der Riickbau, die Anderung, die Nutzungsanderung sowie die Errichtung baulicher Anlagen der Ge-
nehmigung nach § 172 BauGB bedurfen, und zwar auch dann, wenn nach den bauordnungsrechtlichen
Vorschriften eine Genehmigung nicht erforderlich ist. Ziel ist der Erhalt der historischen Geb&ude und der
Stadtstruktur, einschlie3lich der Anordnung der Gebaude zueinander, ihrer Proportionen, Hohen, Gestal-
tungs- und Konstruktionsmerkmale sowie der Vorgéarten und der zugehérigen Nebenanlagen, z.B. Zaune
und sonstige Elemente. Dieses Ensemble ist von entscheidender Bedeutung fiir die Eigenart des Ortsbil-
des. Des Weiteren sind innerhalb des Geltungsbereichs der Erhaltungssatzung zahlreiche Denkmaler zu
finden, die als historische und kulturelle Schatze geschiitzt sind.
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Abbildung 5: Karte Denkmaéler und Gebiet der Erhaltungssatzung

Im Folgenden werden grundsatzliche Aussagen der Erhaltungssatzung zu Belangen der energetischen
Quartiersentwicklung zusammengefasst. Diese Aussagen dienen lediglich der ersten Einschatzung zur
Umsetzbarkeit von MalBnahmen. Die MaRhahmen sind im Einzelfall im Rahmen des Bauantragsverfahrens
und dem Erhaltungsrecht zu prifen.

Errichtung von Solaranlagen

Solaranlagen fallen unter die Kategorie bauliche Anlagen, sodass deren Installation eine gesonderte Ge-
nehmigung im Sinne des Erhaltungsrechts erfordert. Eine Errichtung auf flach geneigten Dachern ist in der
Regel genehmigungsfahig, wenn sich die Module sowie die Unterkonstruktion in matter und monochromer
Ausfuhrung sowie farblich in die Umgebung der Dachlandschaft einfigen und von der Stral3e aus nicht
einsehbar sind. Die strallenabgewandte Seite von Satteldachern kann in der Regel ebenfalls fur eine Er-
richtung von Solaranlagen genutzt werden. Eine Nutzung von Solardachziegeln ist im Einzelfall zu prifen
und eine Genehmigung abhéngig von der Einfligung der Optik an die bestehende Dacheindeckung. Fir
die Hansestadt Lubeck wird derzeit ein Solarleitfaden erarbeitet, der praktische Hinweise zum Umgang mit
Solaranlagen in geschitzten Gebieten gibt.

Aufstellung von Luftwdrmepumpen

Die Aufstellung von Luftwarmepumpen ist im Einzelfall zu prifen. Eine Platzierung im rickwértigen Bereich
des Gebaudes wird bevorzugt, um die Vorgartenzone nach historischem Vorbild zu erhalten bzw. wieder-
herzustellen. Wenn ein Standort auf der Riickseite des Geb&udes nicht in Frage kommt, kann eine Aufstel-
lung bei Geraten, die eine bestimmte GréRRe nicht Uiberschreiten, im Vorgarten gepruft werden. Dabei ist zu
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beachten, dass diese nicht wesentlich in Erscheinung treten dirfen und sich in die gartnerische Gestaltung
einfligen und die geschitzten Fassaden nicht beeintrachtigen.

Energetische Gebdudemodernisierung — AuRenwandddmmung

Ziel der Erhaltungssatzung ist der Schutz des charakteristischen Erscheinungsbildes des Quartier. Eine
riackwartige AuRenwanddammung ist ebenso wie eine Dammung der Kellerdecke und des Daches in der
Regel genehmigungsféahig. Eine Aufsparrendammung ist im Einzelfall méglich, wenn die Dammstérke in-
sofern auf die Umgebung abgestimmt ist, dass durch die Dicke der Dammung keine Beeintrachtigung des
Erscheinungsbildes auftritt. Bei einer DAmmung der seitlichen und hinteren Wéande ist die Gestaltung des
Ubergangs zur ungedammten stralRenseitigen Fassade darzustellen. Fir alle positiv pragenden Gebaude
in der Erhaltungssatzung gilt der ,8105 Baudenkmaler und sonstige besonders erhaltenswerte Bausub-
stanz” des Gebaudeenergiegesetzes (GEG).

Vorgartengestaltung

Das Brolingplatz-Quartier ist im Gesamtlandschaftsplan der Hansestadt Libeck von 2008 als Teil der ge-
schitzten Natur- und Landschaftsflachen eingetragen. Der Teillandschaftsplan "St. Lorenz Nord / Vorwerk™
von 2004 hebt die Bedeutung des Erhalts von Vorgarten hervor und férdert den Riickbau von Versiegelun-
gen und privaten Stellplatzen auf Vorgartenflachen sowie die Wiederherstellung der Vorgarten. Dabei soll
eine Einfriedung (z.B. durch Zaune, Hecken, Mauern) des Vorgartens erhalten oder wiederhergestellt wer-
den. Eine durchgehende begrinte Vorgartenzone wirkt sich zusatzlich positiv auf das lokale Mikroklima
aus und bietet Lebensraume fiir Tiere.

Verkehrliche Anlagen

Die Hansestadt Lubeck hat sich verpflichtet die Kleinteiligkeit nach historischem Vorbild im
Erhaltungsgebiet zu bewahren, darunter fallen auch die verkehrlichen Anlagen wie bspw. das
Kopfsteinpflaster. Um den Straf3enbelag fir ZufulRgehende und Radfahrende zu optimieren ist es denkbar
an wichtigen Verkehrsachsen die Barrierefreiheit durch einen Fugenausguss oder geschnittenes Pflaster
Zu verbessern.

2.2 Sozialstruktur

In dem 73,1 ha groRen Projektgebiet ,Brolingplatz leben insgesamt ca. 7.948 Personen, dies entspricht
einer Bevdlkerungsdichte von 108,7 Einwohner:innen pro ha. Im Vergleich zum Energiequartier Marli (62,6
Einwohner:innen pro ha) entspricht dies einer hohen Bevélkerungsdichte. Wiirde das Quartier ohne die
Gewerbeflachen betrachtet, ware die Bevolkerungsdichte noch héher ausfallen. Davon sind 51,5 % mann-
lich und 48,4 % weiblich. Als statistische Gebiete fur die Basis-Meldedaten der Einwohner:innen sind die
Baubldcke entsprechend dem Projektgebiet ausgewahlt worden und geben genau die Zusammensetzung
des Quartiers wieder. Fir die Sozialdaten sind die Sozialrdume 40 und 41 ausschlaggebend, diese schlie-
Ben jedoch umliegende Bebauungen mit ein und bilden daher nicht nur das Projektgebiet ab.

2.2.1 Altersstruktur der Bevolkerung

Der Anteil der unter 18-Jahrigen ist mit 14 % fast gleichauf mit den Durchschnittswerten der Stadt Lubeck,
ebenso der Anteil an 65-Jahrigen und Alteren (siehe Tabelle 3). Diese Altersgruppe macht nur 12 % aus,
im Vergleich zu 23,5 % in der Gesamtstadt. Die Altersgruppe der 50- bis 64-Jahrigen ist mit 18 % etwas
schwécher vertreten als im Vergleich mit den Daten der Gesamtstadt, ebenso die zahlenmafiig grofdten
Gruppen der 18- bis 29-Jahrigen mit 24 % und 30- bis 49-Jahrigen mit 32 %. Diese liegen jeweils 7 bis 9
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% Uber dem Durchschnitt der Stadt. Die Altersstruktur ist demnach durch weniger altere Menschen und
Rentner:innen, und mehr junge Erwachsene gepragt.

Tabelle 3: Altersstruktur in der Bevolkerung (Quelle: Kommunale Statistikstelle der Hansestadt Libeck (Basis: Melderegister), Stich-
tag 14.09.2023)

Baublécke geman Stadt Libeck
Projektgebiet
Bevolkerung insgesamt 7.948 229.327
Unter 18-Jahrige 1083 33.867
(14 %) (15 %)
18- bis 29-Jahrige 1936 34.063
(24 %) (15 %)
30- bis 49-Jahrige 2535 57.179
(32 %) (25 %)
50- bis 64-Jahrige 1411 50.892
(18 %) (22 %)
65-Jahrige und Altere 983 53.326
(12 %) (23 %)

2.2.2 Haushalte

Die Anzahl der Personen in Haushalten wird in Tabelle 4 wiedergegeben. Ein Grof3teil der Haushalte be-
steht aus Ein-Person-Haushalten (41 %) und Zwei-Personen-Haushalten (28 %). Haushalte mit vier oder
mehr Personen stellen 36 % der Bevdlkerung dar.

Tabelle 4: Anzahl an Personen im Haushalt — nach Baublocken (Quelle: Kommunale Statistikstelle der Hansestadt Lubeck (Basis:
Melderegister), Stichtag 14.09.2023)

Anzahl an Personen

Gesamt 7.901 (100 %)
1 Person Haushalt 3.265 (41 %)
2 Personen Haushalt 2.178 (28 %)
3 Personen Haushalt 1.131 (14 %)
4 Personen Haushalt 832 (11 %)
5 Personen Haushalt 315 (4 %)
6 Personen Haushalt 138 (2 %)
Mehr als 6 Personen 42 (1 %)
Haushalt

Die Zusammensetzung der Haushalte ist sehr unterschiedlich. Die meisten Personen leben als tber 30-
Jahrige in Einpersonenhaushalten. Neben den Ein-Person-Haushalten gibt es 1.516 Personen in Paar-
Haushalten ohne Kinder, sowie 1.879 Personen in Paar-Haushalten mit Kindern. Es leben 634 Personen
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in Haushalten mit alleinerziehenden Erwachsenen, und 641 Personen in sonstigen Mehrpersonen-Haus-
halten ohne Kinder.

2.2.3 Sozialstruktur: weitere Statistiken

Die Sozialstruktur im Gebiet zeigt, dass rund 46 % der Bewohner:innen sozialversicherungspflichtige Be-
schaftigte sind (siehe Tabelle 5). Dies liegt Uber dem Durchschnitt der Stadt. Die Anzahl der Arbeitslosen
liegt mit 5,9 % ebenfalls Gber dem Durchschnitt der Stadt.

Tabelle 5 Sozialstruktur mit Beschéftigung und Sozialhilfen (Quelle: Kommunale Statistikstelle der Hansestadt Libeck (Basis: Melde-
register), Stichtag 14.09.2023)

Statistisches Gebiet: Stadt Libeck
Sozialraume 40 +41

Bevolkerung insgesamt 8.509 229.327

Sozialversicherung- 3.907 84.678

pflichtig Beschaftigte (45,9 %) (36,9 %)

(Jun 2021)

Arbeitslose (Dez 2021) 503 9.064
(5,9 %) (3,9 %)

2.2.4 Analyse Sozialstruktur: Familiengerechtes Wohnen und Wohnungstauschbérsen

Seit einigen Jahren kann in Deutschland eine Steigerung des Flachenbedarfs pro Person beobachtet wer-
den, welche die Reduktion des Raumwarmebedarfs pro Person hemmt. Viele Menschen bewohnen auch
im Alter und nach Auszug der Kinder noch grof3e Wohnungen, da es haufig keine passenden Alternativen
gibt. Haufig steigt der Mietpreis mit Verkleinerung der Wohnung oder es gibt keine Unterstlitzungen beim
organisatorischen Aufwand eines Umzugs. Seit einigen Jahren gibt es Anséatze, die Suffizienz in die Stadt-
entwicklung zu ricken und die 6kologischen Auswirkungen des Bauens durch die steigende Flacheninan-
spruchnahme zu reduzieren und zu einer stérkeren sozialen Gerechtigkeit beizutragen. Mégliche Konzepte
umfassen dabei u.a. die Umnutzung von Leerstand, Wohnungstausch oder gemeinschaftliches, generati-
onenibergreifendes Wohnen.

Die Analyse der Sozialstruktur zeigt, dass die Mehrheit der Bevdlkerung im Quartier (32 %) zwischen 30
und 49 Jahre und zwischen 18 und 29 (24 %) Jahre alt ist. Zudem leben 32 % der Bewohner:innen in einem
Haushalt mit Kindern. Daraus lasst sich ein steigendes Potential fir Wohnungstauschbdérsen und Umzugs-
managements herleiten, welche Familien und Alleinerziehenden helfen kénnen, eine kleinere oder gré3ere
Wohnung zu finden. Beim unabhangigen Onlineanbieter ,Tauschwohnung.com® gibt es keine Angebote fir
das Projektgebiet Libeck Brolingplatz. Plattformen und Initiativen zum Umzugsmanagement, welche Be-
wohner: innen den Umzug erleichtert, gibt es bisher keine, lediglich private Umzugsfirmen im nédheren Um-
kreis.

Die Analyse der Sozialstruktur zeigt, dass die grofdten Altersgruppen, die 18- bis 29-Jahrigen, sowie die
30- bis 49-Jahrigen sind. Das bedeutet voraussichtlich fur die Zukunft einen Anstieg des Wunsches nach
familienfreundlichem Wohnen. Dazu zahlt unter anderem die Bereitstellung von bezahlbarem Wohnraum
fur Familien mit mehreren Kindern. Ein fur Familien passender Wohnraum muss sich auerdem an die
verschiedenen Bedirfnisse der Familienmitglieder anpassen kénnen. Gleichzeitig soll das nétige Umfeld,
zum Beispiel ein Spielplatz, Garten oder eine geeignete Infrastruktur dafiir sorgen, dass Familien sich ent-
falten kbnnen und eine angemessene Lebensqualitét erhalten. Wohnrdume sollen nicht nur ein Umfeld fur
heranwachsende Kinder bieten, sondern auch weitere Moglichkeiten, wo sich zum Beispiel Jugendliche
mit ihren Freund:innen treffen und sozialisieren kénnen. Weiterhin sind Themen wie Verkehrssicherheit
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wichtig, um familienfreundliches Wohnen im Quartier zu ermdglichen. Verkehrsberuhigung und der Ausbau
der Radinfrastruktur kénnten mégliche Mal3nahmen sein.

2.3 Nahversorgung im Quartier

Fragen nach der (Weiter-)Entwicklung der kommunalen und sozialen Infrastruktur spielen bei der nachhal-
tigen Entwicklung stadtischer Strukturen ebenso eine wichtige Rolle wie die Sicherung und der Ausbau
adaquater Wohnangebote fiir die unterschiedlichen Bedirfnisse der einzelnen Bewohner:innengruppen
(Wohnen mit Familien, Barrierefreiheit von Wohnungen). Um die Ausgangsbedingungen fiir eine ,Stadt der
kurzen Wege*“ zu analysieren, wurde eine Bestandsaufnahme der Nahversorgung in der Umgebung des
Quartiers durchgefihrt (siehe Abbildung 6). Die fuRRlaufige Erreichbarkeit zum Einkauf von Gutern des tag-
lichen Bedarfs ist im gesamten Projektgebiet gegeben. Die Mehrzahl der Einkaufsmdglichkeiten, sowie
Restaurants, befinden sich im Stdwesten an der Fackenburger Allee.

Weiterhin wurden unterschiedliche soziale und kulturelle Einrichtungen sowie Freizeitangebote im Quar-
tiersumfeld ermittelt (siehe Abbildung 7). Es ist eine Zentrierung von Sportangeboten im Norden sowie eine
Zentrierung von Bars im Osten des Gebiets zu erkennen. Allgemein ist ein vielseitiges Angebot von ver-
schiedenen Einrichtungen im Umfeld vorhanden, welche alle fu3laufig zu erreichen sind. Schulen und Kin-
dergarten sind sowohl im Siden als auch im Norden ansassig und aus dem gesamten Projektgebiet ful3-
laufig erreichbar. Die einzige bisher vorhandene Kultureinrichtung ist das Hoftheater Libeck an der
Schwartauer Allee. Zusammenfassend ist zu erwéhnen, dass es bisher wenige Einrichtungen fur Kinder
und Jugendliche gibt.
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Abbildung 6: Karte zur Nahversorgung, Schwerpunkt Konsum

EQK Brolingplatz in Lubeck

23



i
l Nahversorgung

[ Projektgebiet Brolingplatz
/ Kultur/Soziales

) Kindergarten
' - (% Kirche

Bildungseinrichtung

9 Treffpunkt

,’ ) Sportstatte

Kultur
B
4 9 Bar

v ) Spielplatz

0 100 200 300m ’ Hintergrundarte: © GeoBasis:DE / BKG 2021 | Erstelt von: e
— ; Daten: ALKIS Daten zeeny A

- R e - o s e — W & m—

Abbildung 7: Karte zur Nahversorgung, Schwerpunkt Kultur und Soziales

EQK Brolingplatz in Lubeck 24



AVERDUNG

Jé‘ZEEIAU

3 Ergebnisse aus der Beteiligung

3.1 Meinungsbild aus den Mitmachkarten

Im Januar 2024 wurde ein Info-Flyer mit abtrennbarer Mitmachpostkarte per Postwurfsendung an alle
Haushalte im Projektgebiet verteilt. Ziel der Postkarten war es, eine niedrigschwellige Beteiligungsmaglich-
keit zu schaffen, um einen Eindruck zu den wichtigsten Anliegen der Bewohner:innen im Bereich Klima-
schutz zu gewinnen. Zudem waren die wichtigsten Informationen zum Quartierskonzept auf dem Mitmach-
flyer zusammengefasst, um die Blrger:innen im betrachteten Quartier zu informieren. Weiterhin gab es die
Maoglichkeit, sich in einen Info-Mailverteiler eintragen zu lassen, tber den Informationen zum Verlauf des
Projekts geteilt werden, z. B. weitere Veranstaltungsankiundigungen und verfiighare Materialien auf der
Projektwebsite. Insgesamt wurden 105 Mitmachpostkarten digital oder analog ausgefullt.

Fir welche Handlungsfelder interessieren Sie sich besonders?

Warmeversorgung ST TN 5

Gebaudemodernisierung (NN  23%

Mobilitt ST T 20
Klimaanpassung T TR
Sonstiges O

Abbildung 8: Auswertung der Umfrageergebnisse. N=105, Stichtag 06.03.2024

Interesse an einer kostenfreien Energieberatung fiir Ihr Gebaude?
(Riickmeldefrist: 7. Februar 2024)

55%

Ja, ich habe Interesse und hatte gerne

44%

Nein, ich habe kein Interesse
und/oder kein Eigentum im
Quartier.

weitere Informationen hierzu.
(Hinweis: Kontaktadresse im letzten
Schritt nicht vergessent)

Abbildung 9: Auswertung der Umfrageergebnisse, Thema Energieberatung. N=105, Stichtag 06.03.2024

Die Hinweise auf die Frage ,Was kénnte im Quartier um den Brolingplatz fir den Klimaschutz getan wer-
den?“ geben einen guten Einblick in die Bedurfnisse und Winsche im Quartier und sind gemeinsam mit
den Analysen des Gutachterteams und den Hinweisen in den Veranstaltungen Ausgangspunkt der Maf3-
nahmenentwicklung. Im Folgenden werden die Ergebnisse geclustert nach Themen dargestellt:
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Mobilitat

Verkehrs-
beruhigung

(19 Hinweise)

Durchgangsverkehr noch weiter beschranken (9 Erwahnungen)

Auch der Durchgangsverkehr auf der BrolingstralRe ist durch Google Maps usw. viel zu hoch.

Verkehrsberuhigung der Schwartauer Allee

Durchfahrt von der A1/Lohmiihle Richtung Friedenstrasse und den kleinen Querstralen sperren (3
Erwahnungen)

Effiziente Verkehrslenkung/Mobilitdtskonzept (2 Erwahnungen)

Geschwindigkeitsbegrenzung und Uberwachung (4 Erwahnungen)

weniger Autolarm (2 Erwahnungen)

Ruhender
Verkehr

(16 Hinweise)

Wenn wir weniger Verkehr haben wollen, missen FuRganger mehr Raum haben und durfen Birger-
steige nicht mehr zugeparkt werden

Weniger Parkplatze oder zeitlich begrenztes Parken (4 Erwahnungen)

Anwohner-Parkzonen (reduziert die Fremdparker und damit das KFZ-Aufkommen) (4 Erwahnungen)

Parkausweise mit Staffelpreis relativ zur CO2-Emission (hoch=teuer)

Parkhaus auf dem Geldnde neben Rewe bauen und dann in den einzelnen Strallen Baume anpflan-
zen und gleichzeitig Parkflachen im Parkhaus vermieten

Parken aufRerhalb des Quartiers

Autos von der Flache zwischen Fuliweg und Straflde verbannen und stattdessen fiir Griinstreifen sor-
gen

Verbot des Abstellens von Wohnwagen, groRen Firmenwagen oder Ubergrofien LKW ahnlichen Fahr-
zeugen im Wohngebiet (3 Erwdhnungen)

Wenn es mehr Elektromobilitdt geben soll, brauchen wir viele Ladesaulen, auch im Viertel und nicht
nur am Rand (6 Erwahnungen)

E-Auto Ladesaulen an Brolingplatz oder FriedenstralRe

E-Mobilitat
Private Lademdglichkeiten mit reservierten Parkplatzen auf der StralRe direkt vor dem jeweiligen
Haus/Wohnung, wo man wohnt.
(9 Hinweise) Schaffung eines Konzeptes zur Elektromobilitat, da laden von E-Autos auf dem Grundstiick nicht
mdglich ist.
Mehr Carsharing-Platze, Fahrradmietsystem
Sharing- Stattauto Parkplatze an Brolingplatz oder Friedenstralte
Angebote Alternative Mobilititskonzepte férdern (Busanbindung, Carsharing, Mobilitits-HUB).
(3 Hinweise)

Infrastruktur fir FulRgénger und Radfahrer ist schlecht (3 Erwahnungen)

(dezentrale) Angebote flir komfortable, sichere und wettergeschiitzte Abstellangebote fiir Fahrrader
schaffen (3 Erwdhnungen)
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Fahrrad-
infrastruktur

(11 Hinweise)

Modernes Kopfsteinpflaster oder Asphalt ware angenehmer und wurde vielleicht auch dafir sorgen,
dass mehr Menschen mit dem Fahrrad fahren wiirden (2 Erwahnungen)

Fahrradstraen (3 Erwahnungen)

Fahrraduberholverbotsschilder

OPNV

(3 Hinweise)

Allgemeine
Begriinung

(40 Hinweise)

OPNV attraktiver gestalten

Kostenlose Park&Ride Parkplatze dauerhaft anbieten mit guter, regelmafiger und zuverlassiger
OPNV-Anbindung

Solaraufladezellen fiir Bus-Hinweistafeln, beheizte Sitzbanke im Winter, Schatten im Sommer und
USB-Ladestellen (Bsp. Siidkorea) — OPNV muss viel attraktiver werden, um zu iiberzeugen

Griinflachen und Biodiversitat

Beschrankung oder Verbot von Schottergarten (9 Erwahnungen)

Dachbegriinung; Fassadenbegriinung, Begriinung der Hinterhéfe, Bushaltestellen und Gewerbefla-
chen (5 Erwahnungen)

Mehr Griunflachen/Baume im Quartier (15 Erwahnungen)

Schaffung von Naturraumen, Wildblumenwiese fiir Insekten,

Aufgrund zunehmender Hitzewellen sollte unbedingt mehr fir die Kiihlung des Quartiers getan wer-
den, d.h. mehr Badume pflanzen

Parkbuchten mit Baumen

Begriinung an
bestimmten
Orten

(10 Hinweise)

Warme
(33 Hinweise)

Bisschen mehr Griin in der Friedensstralle

Man kdénnte den Brolingplatz mehr begriinen dieser ist sehr kahl (5 Erwahnungen)

Pflanzen von Baumen entlang der Strallen (Zwischenraum von Parkbuchten schaffen)

Vernunftige Entwicklung der Schlachthof Griinanlage

Mehr Baume auf dem Durchgang zu Bei der Lohmuhle, die auch stehenbleiben

Pflanzen von Bdumen um den Marktplatz (vermutlich Brolingplatz)

Energieversorgung

Anschluss an ein Fernwarmenetz (27 Erwahnungen)

Bezahlbare Heizungen

Heizkonzepte im Quartier nach Erdgas

Eine sinnvolle Warmeversorgung

Umstellung der Gasversorgung auf einen moglichst hohen Anteil von grinem Wasserstoff

Blockheizkraftwerk

Mehr Photovoltaik auf den Dachern installieren (8 Erwahnungen)

Offnung der Erhaltungssatzung zur Vereinfachung der PV-Installation (5 Erwahnungen)

Vereinfachung von Photovoltaik (Gewinnung einer Firma fir die flichendeckende, nach Bedarf des
Eigentiimers, Installation etc. der Anlagen)
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Strom

(19 Hinweise)

zukunftssichere Energieversorgung

Als Idee: vielleicht lohnt sich Solar auf den StraRenlaternen-> haben oben so schéne runde Schirme-
> vielleicht wie so eine Art Balkonkraftwerk, das alleine ohne Stromversorgung funktioniert

Balkonkraftwerke

Energiepark auf dem ehemaligen Schlachthofgelande.

Wand-Solarverkleidung

Foérderung Solaranlage auf Garagendachern

Sonnenkollektoren, durch die Stadt HL betrieben und gebaut zur Versorgung des Stadtviertels.

Energiesparen
(3 Hinweise)

Modernisie-
rung

(11 Hinweise)

Regeln

LED-StraRenbeleuchtung

Trotz LED-StraRenbeleuchtung warmweif3es Licht wahlen, was zu héherem Wohlbefinden beitragt.

Angebote fir Mieter, wie Energie zu sparen ist

Gebaude

Vereinfachung der Genehmigungen von Dachausbauten um den Reiz einer Dachdammung zu erh6-
hen!

Einkaufsgutscheine fir Dammmaterialen z. B. fiir einfache Kellerdeckenddmmung

Auflistung williger Firmen/Handwerker

sinnvolle und umsetzbare nachhaltige Sanierungskonzepte fir Besitzer von Altbauten/Altbauwohnun-
gen (3 Erwahnungen)

Energetische Modernisierung von Gebauden (2 Erwahnungen)

In unserem Stadtviertel und auch sonst gibt es viel leerstehenden Wohnraum, oft in alten Gebauden.
Es braucht Anreize diesen wieder bewohnbar zu machen -> muss keine Komplett-Sanierung sein!

Finanzierung/Unterstitzung von Gebaudesanierungen, kostenlose Aufklarung

bitte nicht noch mehr Regeln und Gesetze; nicht noch mehr Verordnungen und Strafen

Barrierefreiheit

StralRen und Fullwege barrierefrei umgestalten

Nahversorgung

Abriss des alten Seeschlachthofs (Ausnahme vom Denkmalschutz wegen Unwirtschaftlichkeit, wie
beim alten Gasspeicher bei Erasco) und Neubau von Kaufland als Nahversorgung und glinstigen,
aber klimaneutralen Wohnungen.

Abfall-
entsorgung

Mullcontainer auf dem Brolingplatz und in anderen Stralen vermehrt aufstellen (an den Alleen ist zu
wenig!)

Erhaltungssat-
zung

Zielfuhrende Aufhebung der Erhaltungssatzung damit Gebaudesanierungen, Energiegewinnung und
ansehnliche Fassaden vereint werden kénnen.

3.2

Ideensammlung bei der Auftaktveranstaltung
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Die Auftaktveranstaltung wurde am 31. Januar 2024 in der Julius-Leber-Schule im Quartier veranstaltet.
Im Anschluss an die Vorstellung des Projektes im Plenum, hatten die ca. 130 Teilnehmenden die Moglich-
keit ihre Winsche und Ideen an drei Tischen zu den Themen nachhaltige Energieversorgung und energe-
tische Gebaudesanierung, Klimaanpassung und Biodiversitat sowie klimafreundliche Mobilitat einzubrin-
gen und zu diskutieren. Die Prasentationsfolien, sowie die Ergebnisse des Beteiligungsteils wurden im
Anschluss auf der Projektwebsite verdffentlicht und flieRen in die Konzepterstellung mit ein.

Klimaanpassung und Biodiversitat

Wie kann das Quartier artenreich, hitzeangepasst und wassersensibel gestaltet werden?
Wo ist es im Sommer besonders hei?

Wo sammelt sich bei Regen regelméafig Wasser?
fehlende
4 Bank

Fehlende Uberflut-
Forderung furj ungen
Grundéacher in Kellern

1

Baume zur B&ume an der Rigolen im
B Brolingstrake Strakkenraum
Ver schattung leiden unter durch die Stadt
verdichtetem
Boden z.B.inder
Klappenstrafte

Niederschlags-
wassergebihr
aufheben durch
Entsiegelung und
Zisterneneinbau
auf privaten Fla-

Gebéudeseitig
schwierig Wasser
Versicke- zu versickern
S Gelandehsdhe im
rungSfahlge Durchgangs- Garten hoher,
Gehwege? verkehr Frieden- sodass Wasser
strale: zuriicklauft
halbseitig sperren
und begriinen

chen
Best

Practice
erwlinscht

mehr Hecken
und Bische
fur Insekten

Private Flachen
Baume auf Entsiegelung [l versiegelter Sl Offentliche Freiflachen

Gewerbe- alte Post Innenhof um srfullt: Je 4 Park-
Parkplatzen das Theater platze 1 Baum
Begriinter Streifen
2 entlang Lohmiihle

4 mit Hecken 6

Struckbach Verschattung [l Tote Baume Uberdachung des
Brolingplatzes

als wichtige auf Spielplatz 8 auf Broling- + Grindach/
platz Photovoltaik

Ausgleichs-
: = flache 3 -> nachpflanzen
Entsiegelung Autostell- Kartierung 5
von platze aus von Schotter-
Vorgarten Vorgérten garten durch
entfernen die AG Griin?

gpletz:

Abbildung 10: Hinweise Klimaanpassung und Biodiversitat
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Klimafreundliche Mobilitat

Wie kann die Mobilitat im Quartier attraktiver und klimafreundlicher gestaltet werden?

Mehr
Fahrradbiigel im
sffentlichen Raum

Bewohner:innen

Fahrradweg
Schwartauer Allee
stadtauswarts zu
eng; Autos parken
auf Radweg

Studierende aus
dem Studenten-
wohnheim

parken im Quartier,
da Parkplatze am
Wohnheim
kostenpfiichtig

Auf neu asphalti-
tierten Achsen wie

wird viel zu schnell
gefahren

Radverkeh

witterungsge-
schutzte, sichere
Abstellanalgen flr
Mieter, moglichst
nah an der
Wohnung

Klappenstrale flr
den Radverkehr in
beide Richtungen
sffnen

Am Brolingplatz
sind genug Abstell-
maglichkeiten vor-
handen

StralRen fur Auto
und Fahrrad vieler-
orts zu eng

Losung fur das
ganze Quartier,
nicht nur einzel-
ne Straen da-
mit Radfahren ab
Haustir attraktiv

Einfahrtsperren flr
Autos damit mehr
Platz fiir Radver-
kehr und FuBver-
kehr

Bei
Veranstaltungen
wie FuBballspielen
oder Weihnachts-
markt ist das
Quartier extrem
zugeparkt

Autos weichen bei
Gegenverkehr auf
den Burgersteig
aus, Poller kdnnten
helfen vor allem in
Kurven; evil auch
Fahrradbugel!

Parken nur auf ei-
ner Seite erlauben

auf der Seite mit
Strakenbeleuch-
tung

Quartier braucht
Verkehrsberuhi-
gung und mehr
Kontrollen z.B.
durch Blitzer

Anwohnerparken;
Gewerbefahrzeuge
und Handwerker
parken (iber Ancht
im Quartier; viele
Innenstadtbesu-
cher

Sichtproblem bei
der Ausfahrt aus
der Ludwigstr. da
unberechtigte

Spielstralben oder
FuBgangerzone
einrichten; Fu-
ganger im Stralten-
raum vorrang vor
Autos

Markierungen auf
dem Gehweg bis
wo geparkt werden
darf

Bessere
StraRenbeleuch-
tung

Priaritaten festle-
gen als Entschei-
dungshilfe:

FuBganger
Radfahrer

FuBverkehr

Post- und Fernmel-
dekasten, die nicht
mehr in Gebrauch

sind, vom FuBweg

entfernen

Winterdienst auf
FuBweg erschwert
durch Autoverkehr
der tiber FuBweg
fahrt und neuen
Schnee bringt und
festfahrt

Durchgang Ludwig-

FuRballspielen?

Querung der
Hauptverkehrsstra-
Ren kann an vielen
Stellen optimiert
werden (siehe Nr. 4
auf der Karte)

Abgesenkie Bord-
steine und breitere
FuRwege

Bettelampeln ab-
schaffen und wo
dies nicht méglich
klar kennzeichnen,
dass gedruckt wer-
den muss

Mehr Ladeséulen
{am besten an

jeder
Stralenlaterne)

Gestaltung und Er-
reichbarkeit der
Mullcontainer ver-
bessern an der
Schwartauer Allee

Zentrale Flachen
zum Abstellen von
E-Scootern; ggf
helfen bereits mehr
Fahrradstander wo
intuitiv auch
Scooter abgestellt
werden

Carsharing auswei-
ten: Wo Freefloa-
ting Fahrzeuge ab-
stellen? Potenzial
am Bauhaus; klei-
ne Autos im Quar-
tier

OPNV Anbindung
im Norden des
Quartiers unzurs
chend - Linie 3

Kreuzung Marien-
strabe / Schwar-
tauer Allee prob-
lematisch fur alle
Verkehrsteilnehmer

Abbildung 12: Hinweise Mobilitat

Nachhaltige
Energieversorgung & Energetische
Gebaudesanierung

Uberlastung der
Verwaltung

- Bavamt

- Denkmalschutz

Zeftlicher Ablauf
Fernwarme unklar;
wichtig fiir
Planungssicherheit

SH Nachbarrechts-
gesetz seit 2022
neue Regelung,
dass

Dammung um die
Ecke nicht privili-
giert ist und gedul-
det werden muss

Anspruch
Denkmalschutz /
unspezifische
Erhaltungssatzung

keine Fernwarme
- Erdsonde

- Warmepumpe
Stromnetz?

Bestandsanalyse:
Etagenheizungen
Anzahl?
Eigentiimer-
struktur?

Diskussion mit
Baumamt
Beispielobjekt
hilfreich

Garagendécher
halten flr
Photovoltaik

-> nutzen

Fernwarme: An-
schluss- und
Benutzungs-
zwang?

Direkter Austausch
in speziellen
Gebduden

Bitumdach darf
nicht verschattet
werden?

Eigentiimer.innen
raus bekommen
durch Grundsteuer

MSKs per E-mail-
verteiler an alle
Interessierten
senden

Enge Bebauung
bedeutet nicht
zwingend hoher
Energiebedarf

Aufbau der
Hauser:
Mischkonstruktion

Hoher Austausch-

- noch mehr?

Leerstand im
Quartier?

Darstellung
Quartier frither:
Bilder von friher

Ludwigstrale
saniert {Dam-
mung): als Beispiel
fir andere

Pappbedachung
-> Brandmauer
Frontseite

Keller. Kappen
oder Holzbalken-
Decke schwer zu
dammen

Julius-Leber
Sct:ju\e Sanierung
K

a
(Brockestraie)

Abbildung 11: Hinweise Energieversorgung und Geb&audesanierung
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3.3 Info- und Beteiligungsstand auf dem Wochenmarkt

Am 24. Februar 2024 war das Projektteam mit einem Stand auf dem Wochenmarkt auf dem Brolingplatz
vertreten, um gemeinsam mit den Burger:innen tber eine klimafreundliche Zukunft des Quartiers zu disku-
tieren. Auf einer Karte und einem Plakat wurden viele Ideen und Hinweise zu den Themen Energieversor-
gung, Gebaudemodernisierung, Mobilitdt sowie Klimaanpassung und Biodiversitat gesammelt. Die Ergeb-
nisse sind in Abbildung 13 und Abbildung 14 festgehalten und flieBen ebenfalls in die Konzepterstellung
mit ein.

Energetische Gebaudesanierung

Grinflachen
und Dachter-
rassem auf

den Déchern

Miniwind auf

PV-Anlage;
Dachern

Erhaltungs-
satzung?

Dacher und
Bestimmun-
gen

PV-Anlagen
und Dachter-
rassen

Heizen

Erhaltungs-
satzung

Parkhaus
Quartier
Energiezent-
rum Schwar-
tauer Allee

MSK Adlerstrale
(Bauantrag, Brand
schutz, 2. Flucht-
weg, neue innere
Turen Rauchdicht)

Fernwarme Stromnetz
Sommerlicher

hitzeschutz
auf den D&-
chern

Erlauben
von Blumen-
kasten

nicht bewohn-
bares Dachge-
schoss bei mo-
dernisierung
ausbauen

Wintergarten
um im Win-
ter weniger
zu heizen

Mobilitat

Carsharing
niedrigschwel-
liges Angebot

Reisebusse
und LKWs

Kopfstein-
pflaster weg
fir besseres
Fahrradfahren

auf Auto an-
gewiesen und
auf einer Seite
dann Vorgar-
ten platt ma-
chen

Lastenrader
zum leihen

LKW & Reise-
busse fahren
trotz Wochen-
markt durch

Gottesdienst
temporare
Sperrung 10-
12 Uhi

Fahrradboxen

Taktung Busli-
nien 1+ 10 ->
dicht zusam-

Abstellen von
Lastenradern
in Vorgarten

Weitere Themen:

REWE-Park-
platz wird
schon genutzt

Hinterlands-
anbindung /
Schallschutz

Jerusalem-
weg, Positiv-
beispiel fur
Radwe

Westhoffstr.
Durchgangs-

verkehr
(Wohnmobile)

Busse und
WoMo fah-
ren durch das

Barrierefreie
Durchwege
2um Gewer-

2zusatzlicher Quartiersga-
rage, Innen-

hot Facken-

Klimaanpassung und Biodiversitat

Gebiet ->
Verbot

{adesaden Stadtauto:

ner Verein

Radwege sa-
nieren an der
Schwartauer

Fackenburg, Schadstoffmo-
Aderstr. nur bil 2 mal im
noch rechts Jahr 13,
abbiegen

Der Zustand
der Gehwege
2.B_Adlerstr/
Reiferstr.

Anwohner- Brolingstr.

2ur Faken-
cherausweis

il W
Fahrradweg nicht beachtet
Brolingplatz

weg

Wallbox +
PV

Anneger frei
Schil

Zick-Zack
StraRen st6-
rend

ende arbeiten
milssen

Dach-
terrassen

Grlnstreifen
mit Wild-
blumen wird
zugeparkt

Aufenthalts-
qualitat
Brolingplatz
-> Griin

Biodiversitat,

Sandflachen
belassen ->
Spatzen

kleine
Freiflachen
pro StraRe
(fur Hunde)

Mehr Grin-
flachen

Hunde-
toiletten

Alleen z.B
in Friedens-

stralie

Erhalt von

Freiflachen Vorgarten

fur Hunde

Grundacher
vs. Erhal-
tungssatzung

Millcontai-
ner fur
Hundekot

Individuelle
Beratung

Nordfrost
bleibt?

viel Potenti-
al Stadtnahe
und Bahnhof
(Generati-
onswechsel)

Peter Frie-
mert -> Kon-
taktdaten flr
Energiebe-
ratung

Nahversor-
gung (B&-
cker/Cafe)

Altglascontainer; Lee-

Bezahlbarer
Wohnraum

damals ihre Flasche da-
neben stellen mussten
um Tasche fir Einkaufe
2zu nutzen

Abbildung 13: Hinweise Beteiligungsstand Wochenmarkt
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Abbildung 14: Karte Hinweise Beteiligungsstand Wochenmarkt. Blaue Wurfel = Mobilitéat, Gelbe Wirfel = Energie, Grine Wirfel=
Klimafolgenanpassung und Biodiversitat
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Besonders hervorzuheben ist ein engagierter Anwohner, der dem Projektteam ein Dokument mit dem Titel
LAnsatze fir ein klimaneutrales Wohn- und Mobilitatskonzept im Quartier Sankt Lorenz Nord“ tberreicht
hat. Diese Vorlage beinhaltete 27 MaRnahmenvorschlage fir den Bereich Mobilitat, zwei fur die Klimafol-
genanpassung, funf fir das Schlachthofareal (auRerhalb des Quartiers) und vier fiir den Bereich Energie-
versorgung. Diese Vorschlage sind in die MaRnahmenentwicklung in diesem Konzept eingeflossen.

Klima Ansatze fur ein klimaneutrales Wohn- und
Mobilitatskonzept im Quartier Sankt Lorenz Nord

Ansatze fur ein Kimar
Infos Mobilitatskonzept im Qu

Einseitiges Parken in allen Nebenstrassen

n scnscrat iz

BT s i otenie e pAaAAEhes e

perero g e
Neben oner B \Nnmmmmw 23cras Ode Shales enIEnEn. Neue GEbMGE
Vianen an gen atiagsn ung s Gen Dechern egront wend

Abbildung 15: Ausziige aus dem Dokument ,Ansatze fiir ein klimaneutrales Wohn- und Mobilitatskonzept im Quartier Infos Sankt
Lorenz Nord*

3.4 ldeensammlung bei der Ergebnisprasentation

Abbildung 16: Ergebnisprasentation des Quartierskonzeptes

Am 03.09.2024 fand die Ergebnisprasentation im Hafenschuppen 6 mit rund 100 Teilnehmenden statt. Dort
hatten die Teilnehmenden nach der Prasentation der Ergebnisse die Mdglichkeit, ihre Wiinsche und Ideen
einzubringen. In der Rickfragenrunde im Plenum wurde von mehrere Eigentimer:innen betont, dass
Starkregenereignisse im Quartier regelmaRig zu einer Uberflutung von Kellern fiihren und die Regenwas-
serriickhaltung in der Flache oder Giber das Kanalsystem fur das Quartier eine hohe Prioritat haben sollte.
Unterteilt wurde hier in die Themen klimafreundliche Mobilitat und Verkehr sowie allgemeine Winsche an
das Sanierungsmanagement im Hinblick auf folgende Veranstaltungen und Quartierssprechstunden.

Zum Thema Mobilitat wurde folgendes festgehalten:
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Verstarkung der Fahrradnutzung und Abbau des Autoverkehrs durch attraktive Angebote (z.B.
Schaffung von mehr Fahrradstra3en (Bsp. FriedenstralRe), offentl. Férderung beim Kauf von (E-)
Fahrradern, Verbesserungen der Fahrradwege) (4)

Bisherige MalRnahmen und Ziele sind nicht ausreichend (starkerer Ausbau des 6ffentl. Nahver-
kehrs und Reduktion der privaten Autonutzung) (2)

Reduzierung des Durchgangsverkehrs (Durchfahrverbot zur Autobahn oder Lohmuhle, Fahr-
radstraf3en) (2)

Tempo-Begrenzungen auf Hauptverkehrsstral’en (durch beispielsweise ,Smiley-Ampeln®) (1)
Starkere Kontrollen von Falschparkern (grof3e Firmenwagen versperren Anwohnerparkplatze) (1)

Zum Thema Grunflachen wurden folgende Wiinsche festgehalten:

Mehr Bepflanzungen auf Gewerbeflachen, Aufforderungen von Gewerbebetrieben (1)
Parkstreifen bepflanzen und Nutzung vielseitiger gestalten (Nutzen als Abstellflache fur Fahrrader,
Mulltonnen, KFZ, ...) (1)

Offentliche Abstellflachen fir Fahrrader und Lastenrader (2)

(senkrechte) Gebaudebegrinung planen und férdern (1)

Grunflachen ausbauen, um gegen Starkregenereignisse besser vorbereitet sein (1)

Als Veranstaltungen wurde sich fir das Sanierungsmanagement folgende Themen gewunscht:

Parkplatze und -situation (1)
Plane zur Einschrankung des Durchgangsverkehrs (1)

Ebenfalls kann festgehalten werden, dass sich eine monatliche Quartierssprechstunde am Abend (18-20
Uhr) gewtnscht wird (4). Darauf hingewiesen wird, dass die zustandige Person des Sanierungsmanage-
ments gewisse Qualifikationen im Hinblick auf die energetische Sanierung und erneuerbare Energien be-
nétigt, um in den Themen gentigend Fachwissen mitzubringen.

Abbildung 17: Abstimmung zur Quartierssprechstunde
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4 Energie- und CO;-Bilanz

Die Bilanz der Treibhausgase und Gesamtenergie dient der Bewertung der aktuellen energetischen Situa-
tion im Quartier. Auf Basis dieser Bilanz lassen sich gezielt MalRnahmen zur langfristigen Reduktion der
COz-Emissionen entwickeln. Innerhalb der Bilanz werden die Energieverbrauche und die damit einherge-
henden CO,-Emissionen der einzelnen Sektoren Warme, Strom und Verkehr betrachtet. Dadurch sind sek-
torenspezifische Entwicklungen von ReduktionsmaflRnahmen maoglich.

4.1 Bilanzierungsmethodik

Die CO,-Emissionen im Quartier wurden nach dem Verursacherprinzip bilanziert®. Dabei wurden die CO»-
Emissionen durch die Warmeerzeugung (Gas-, Ol-, Heizstromheizungen) und die Stromverbrauche be-
ricksichtigt, die durch die Bewohner:innen, ansassigen Firmen und sonstige Einrichtungen innerhalb des
Quartiers entstehen.

Zur Bilanzierung der Emissionen im Sektor Warme wurden die Verbréduche an Erdgas und Heizdl mit den
jeweiligen spezifischen Emissionsfaktoren bewertet. Vernachlassigt wurden Emissionen durch Nachtspei-
cherheizungen und Kamindfen in vereinzelten Gebauden. Eine detaillierte Betrachtung der Bestandssitua-
tion erfolgt in Kapitel 5 Ausgangs- und Potenzialanalyse.

Zur Bilanzierung der Emissionen des Sektors Strom, wurde der gesamte Stromverbrauch innerhalb des
Quartiers mit dem spezifischen CO,-Emissionsfaktor des deutschen Strommixes verrechnet. Dabei wurden
lediglich die Stromverbrauche tber das Verteilnetz innerhalb des Quartiers bilanziert und Erzeugungsan-
lagen, wie Photovoltaikanlagen oder Blockheizkraftwerke nicht betrachtet. Eine detaillierte Betrachtung der
Bestandssituation erfolgt in Kapitel 5 Ausgangs- und Potenzialanalyse.

Die Bilanzierung der CO,-Emissionen des Sektors Verkehr erfolgt angelehnt an das Berechnungstool ,Ver-
kehrswenderechner” von der Agentur fir clevere Stadte*. Mit diesem Tool lassen sich fir alle deutschen
Stadte die jahrlichen CO,-Emissionen der jeweiligen Bewohner:innen berechnen. Die Berechnung der Ge-
samtemissionen erfolgt Uber die taglich zuriickgelegten Wege der Bewohner:innen pro Verkehrsmittel, die
mit den jeweiligen spezifischen Emissionsfaktoren der Verkehrsmittel verrechnet werden. Die Bestimmung
der taglichen Wege und Weglangen erfolgt Uber statistische Werte. Der Modal Split flr Lubeck, der die
Verteilung von Verkehrsmitteln beschreibt, wurde 2017 erstellt und fir die Bilanzierung herangezogen
(BMVI, 2017)5. Die taglich zuriickgelegten Wege werden anschlieRend mit spezifischen CO,-Emissions-
faktoren der einzelnen Verkehrsmittel verrechnet. Durch Annahmen zur Aufteilung der Verkehrsemissionen
durch Strom, Benzin und Diesel lassen sich die entsprechenden Priméar- und Endenergiebedarfe zurick-
rechnen. Da keine Daten zur Aufteilung der Antriebsarten des motorisierten Verkehrs existieren, liefern
diese Werte eine grobe Einschéatzung der tatsédchlichen Primér- und Endenergiebedarfe und kbnnen von
den tatsachlichen Werten abweichen.

Der Modal Split gibt Aufschluss dartiber, wie haufig welches Verkehrsmittel genutzt wird und ist in Abbil-
dung 18 mit den prozentualen Anteilen der Personenkilometern dargestellt.

3 Das Verursacherprinzip unterscheidet sich vom Territorialprinzip dadurch, dass beim Territorialprinzip alle Emissionen, die inner-
halb der Quartiersgrenze entstehen, mitberticksichtigt werden. Das wirde bedeuten, dass beispielsweise die Emissionen vom Tran-
sitverkehr durch Libeck mitberiicksichtigt werden wirde. Die Bilanzierungs-Systematik (kurz BISKO) ist nicht fir die Kleinteiligkeit
von Quartieren entwickelt worden und sto3t daher an seine Grenzen. Fir die Treibhausgasbilanz des gesamten Lubecker Stadtge-
biets wird die BISKO genutzt.

4 Agentur fur Clevere Stadte (2017). Verkehrswende-Rechner. (abgeru-
fen am 18.01.2023)

5 Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI, 2017). Mobilitat in Deutschland (MiD)
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Abbildung 18: Modal-Split und Anteile der Wegelangen in Liibeck
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Derzeit werden ein Viertel aller Wege in Lubeck zu Ful® zurtickgelegt, dabei macht diese Strecke jedoch
nur ca. 4 % der gesamten taglichen Wegestrecke aus. Rund 43 % aller Wege in Liibeck werden im moto-
risierten Individualverkehr (Allein-Fahrer:innen und Beifahrer:innen) zurlickgelegt. Dabei machen die mo-
torisiert zurtickgelegten Strecken um die 65 % der gesamten taglich zurtickgelegten Wegstrecke aus. Mit
dem OPNV erfolgen 11 % aller Wege bei einem Anteil von ¥ an der taglich zuriickgelegten Wegstrecke.
Bei der Berechnung der CO;-Emissionen wurde auch berticksichtigt, dass ein mit dem Auto zuriickgelegter
Weg deutlich langer ist als eine zu Ful3 zurtickgelegte Wegstrecke. Durchschnittlich betragt eine Weglange
fur eine Stadt wie Libeck etwa 12,9 km. Pro Person werden pro Tag etwa 3,1 Wege zuriickgelegt.

Im Sektor Verkehr werden der Lieferverkehr der ansassigen Firmen, Transitverkehr durch andere Bur-
ger:innen und der Flugverkehr der Quartiersbewohner:innen nicht beriicksichtigt. Bei den ermittelten CO-
Emissionen fir den Sektor Verkehr handelt es sich um eine Naherung der tatsachlichen Emissionen. Die
Angaben fir die Sektoren Warme und Strom sind durch Bezug von Primardaten einerseits belastbarer,
andererseits stammen die Daten aus dem Jahr 2009, sodass anhand der Daten nicht die aktuelle Situation
widergespiegelt werden kann.

4.2 Berechnungsparameter

Zur Berechnung der End- und Primarenergiebilanz sowie der CO»-Emissionen wurden die in Tabelle 6
aufgefiihrten spezifischen CO;-Emissionsfaktoren sowie Primarenergiefaktoren verwendet.
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Tabelle 6: Annahmen zu spezifischen CO2-Emissions- und Priméarenergiefaktoren.®

CO,-Emissionsfaktor Primarenergiefaktor
[9/kWh] [-]
Strommix (DE, Netzbezug) 560 1,8
Erdgas 240 11
Heizdl EL 310 1,1
Diesel 327 1,1
Ottokraftstoff 322 1,1
Erneuerbare (Geothermie, Solar-
thermie, Umgebungswarme) 0 0

4.3 Energieversorgungsstruktur
4.3.1 Warme

Innerhalb des Quartiers ist Erdgas der vorwiegende Energietrager, der zur Warmeversorgung eingesetzt
wird. Die Gasnetzbetreiberin ist die TraveNetz GmbH. Abbildung 19 zeigt die Aufteilung der verschiedenen
Heizungsarten nach Anzahl der Warmeabnahmestellen. Uber 90 % der Geb&aude werden mit Erdgas be-
heizt, knapp 8 % mit Olheizungen und 0,3 % nutzen Heizstrom, wie Nachtspeicherheizungen oder Warme-
pumpen, zur Warmeversorgung.

0,29%

u Heizol
® Erdgas

m Heizstrom

Abbildung 19: Anteil der Heizungsarten an der Warmeversorgung (nach Anzahl der Warmeabnahmestellen)

Dadurch, dass die zugrundeliegenden Daten aus 2009 stammen, stellen diese nicht die aktuelle Warme-
versorgungssituation dar. Bei der Quartiersbegehung wurden zwei Warmepumpen und ein BHKW gesich-
tet, sodass davon auszugehen ist, dass aktuell eine Handvoll Warmepumpen im Quartier zur Warmever-
sorgung eingesetzt werden.

An das Quartier grenzen zwei Bestandsfernwarmenetze der Stadtwerke Libeck; im Norden das ,Vorwerk-
netz*, im Suden das ,St. Lorenz®-Fernwdrmenetz (siehe Abbildung 20, griine Markierung).

6 Auf Basis der ,Tabelle 4: Emissionsfaktoren und Primarenergiefaktoren” im KfW Verwendungsnachweis
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Abbildung 20: Ubersicht Bestandnetze und potenzielle Netze
4.3.2 Strom

Nahezu jedes Gebaude im Quartier verfligt Uber einen Hausanschluss mit dem Stromnetz des lokalen
Stromversorgers. Im Bereich der Mehrfamilienhduser gibt es teilweise fir die einzelnen Gebaude pro Haus-
eingang einen eigenen Stromanschluss.

4.4 Energieverbrauch

Die Aufnahme der Energieverbrauchsdaten zu Wéarme und Strom erfolgte in Kooperation zwischen der
Stadt LUbeck, der Arbeitsgemeinschaft aus Averdung Ingenieure & Berater und ZEBAU sowie den Stadt-
werken Libeck.

441 Warme

Die Verbrauche der einzelnen Energietrager wurden gebaudescharf in einem datenbankgestiitzten System
aufgenommen und kénnen so raumlich innerhalb des Quartiers dargestellt werden. Die Verbrauche sind
aus dem Jahr 2009 und stellen damit nicht die aktuelle Versorgungssituation dar. Des Weiteren lagen fur
wenige Gebaude keine Verbrauchsdaten vor, sodass hier Annahmen getroffen wurden.

Die rdumliche Verteilung des Warmebedarfs, basierend auf den Verbrauchswerten von Gas, Heiz6l und
Heizstrom, mit einem angenommenen Wirkungsgrad von 92 %, ist in der Heatmap in Abbildung 21 darge-
stellt. Demnach besteht vor allem im Zentrum des Quartiers ein hoher Warmebedarf (dunkelroter Bereich).
An den Randgebieten und hier vor allem im nérdlichen Randbereich, in dem hauptséchliche Gewerbefla-
chen angesiedelt sind, besteht ein geringerer Warmebedarf.
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Heatmap der Warmebedarfsstruktur
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Abbildung 21: Heatmap vom Warmebedarf im Quartier

Insgesamt weist das Quartier einen jahrlichen Warmebedarf von knapp 60 GWh auf. Die Anteile der Ener-
gietrager an der eingesetzten Energiemenge (siehe Abbildung 22) unterscheidet sich marginal von dem in
Abbildung 19 dargestellten Aufteilung nach Anzahl der Abnahmestellen. Der durchschnittliche Warmebe-
darf der freistehenden Wohngebéaude (Einfamilien-, Doppel- und Reihenh&user) beziffert sich auf knapp 23
MWh/a, der Mehrfamilienhduser auf rund 40 MWh/a und der Gewerbegeb&aude auf rund 200 MWh/a.

m Heizol
® Erdgas

m Heizstrom
0,07%

Abbildung 22: Anteil der Heizungsarten an der Warmeversorgung (nach Warmebedarf)
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4.4.2 Strom

Analog zur Auswertung zum Warmebedarf sind in Abbildung 23 die Strombedarfe als HeatMap dargestellt.
Insgesamt besteht im Quatrtier ein jahrlicher Strombedarf der Wohn- und Nichtwohngebaude von etwas
weniger als 14 GWh. Fur 16 Gebaude konnte der Strombedarf nicht ermittelt werden. Der gré3te Strombe-
darf besteht in gewerblich genutzten Gebauden und kombinierten Wohn- und Geschaftsgebauden.

Heatmap der Strombedarfsstruktur

Projektgebiet
[ Projektgebiet Brolingplatz

*

k4 AVERDUNG

0 100 200 300 m Hintergrundkarte: © WMS Basemap Erstellt von:
Daten: ALKIS Daten BizeeAu

Abbildung 23: Heatmap vom Strombedarf im Quartier
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4.5 Ergebnisse der Energie- und CO2-Bilanz

Die Ergebnisse der Gesamtenergiebilanz von End- und Primarenergieverbrauch fir die Sektoren Strom,
Warme und Verkehr sind in Abbildung 24 dargestellt.

Primarenergie Strom 25.128

Endenergie Strom

13.960

Primarenergie Warme

71.526

Endenergie Wirme

65.024

Primarenergie Verkehr 39.581

Endenergie Verkehr

34,118
0MWh/a 10.000 MWh/a 20.000 MWh/a 30.000 MWh/a 40.000 MWh/a 50.000 MWh/a 60.000 MWh/a 70.000 MWh/a 80.000 MWh/a

Abbildung 24: End- und Priméarenergieverbrauch je Sektor

Die genutzten Daten fiir Strom und Warme sind alle aus dem Referenzjahr 2009, die Verkehrsdaten sind
aus dem Jahr 2017. Da keine Vergleichsdaten zur Verfugung stehen, konnte keine Mittelung Uber mehrere
Jahre angenommen werden. Den gréRten Endenergieverbrauch weist der Warmesektor mit etwa 65 GWh
pro Jahr auf. Gefolgt wird er vom Sektor Verkehr mit einem Endenergieverbrauch von ca. 34,12 GWh pro
Jahr. Am wenigsten Endenergie wird fir die direkte Stromanwendungen benétigt, der Endenergieverbrauch
liegt bei ca. 13,96 GWh pro Jahr. Aufgrund des hohen Primérenergiefaktors von Strom mit 1,8 ist die die-
sem Sektor zugeordnete Primarenergie deutlich hoher. Uber alle Energietrdger und Sektoren summiert
sich der jahrliche Endenergieverbrauch im Quartier auf ca. 113,1 GWh/a, der Priméarenergiebedarf liegt bei
ca. 136,24 GWh/a. Um die absoluten CO»-Emissionen des Quartiers zu berechnen (Abbildung 25), wurden
die in Tabelle 6 aufgelisteten spezifischen CO»,-Emissionsfaktoren genutzt.

7.818ta
11.783 ta 23%
e = Strom
n\Warme
= Verkehr

14.742t/a
43%

Abbildung 25: CO.-Emissionen je Sektor und prozentuale Anteile

EQK Brolingplatz in Lubeck 41



A\ if4 AVERDUNG

Insgesamt ergeben sich fir das Quartier in den Sektoren Strom, Verkehr und Warme im Schnitt CO2-Emis-
sionen in Hohe von 34.342 t/a. Den gréf3ten Anteil dazu tragt mit 43 % der Warmesektor bei. Auch im
Sektor Verkehr werden jéahrlich erhebliche Mengen an CO»-Emissionen freigesetzt.

Unter Annahme einer Einwohner:innenanzahl von 7.948 entsprechen die Gesamtemissionen im Mittel etwa
einem jahrlichen Emissionsanteil pro Kopf von ca. 4,3 tco».

Der grof3te Anteil der Emissionen entféllt (siehe Abbildung 26) auf die Warmeversorgung durch Erdgas.
Zudem wird ersichtlich (siehe Abbildung 27), dass die Emissionen des Verkehrs deutlich durch den fossilen

Individualverkehr gepragt sind. Diese Emissionen sind daher ein grol3er Treiber der Gesamtemissionen
des Quartiers.

= Gas

= Heizdl

Abbildung 26: Anteil der Energietrager an den Emissionen

1%

= MIV (Fahrer:in)

= MIV (Mitfahrer:in)

Abbildung 27: Verkehrstrager Anteile an den Emissionen
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Nicht in der Bilanz berticksichtigt sind die CO»-Emissionen, die durch den téaglichen Konsum, die Ernah-
rung, dem offentlichen Leben und Flugreisen der Einwohner:innen verursacht werden. Im Bundesdurch-
schnitt entfallen auf die Bereiche Strom, Warme und Verkehr nur 40 % der Pro-Kopf-Verbrduche der ge-
samten CO»-Emissionen.

Im Vergleich zu den Durchschnittswerten aus Deutschland (siehe Abbildung 28) liegt das Quartier in
Libeck in dem Bereich Strom (0,98 t/a) deutlich Gber dem Durchschnitt und in den Sektoren Verkehr
(1,48 t/a) und Warme (1,85 t/a) leicht darunter.

Das Ergebnis zum Stromsektor ist darauf zurtickzufuhren, dass die Gewerbebetriebe im Quartier im Ver-
gleich zu Wohngebauden einen héheren Strombedarf haben. Der unterdurchschnittliche Beitrag des Ver-
kehrssektors lasst sich vermutlich mit der Nahe des Quartiers zum Bahnhofs und zur Innenstadt begriin-
den, sodass Wege zu Fuf3 oder mit dem Fahrrad zurtickgelegt werden kénnen. Des Weiteren kdnnten die
Zahlen auf den hohen Parkdruck zurtickzufiihren sein. Der Warmesektor liegt darunter, da es sich um ein
dicht bebautes Quartier handelt und die Gewerbebetriebe weniger Heizwarme- und Warmwasserbedarf
aufweisen als Wohngeb&ude.

Die Erfassung der tbrigen Bereiche ist im Rahmen der Bilanzierungsmethodik fiir Quartierskonzepte nicht
durchfiihrbar und auch nicht sinnvoll, da sie auf3erhalb des direkten Einflussbereichs der Stadt liegen. Zur
Ermittlung der individuellen Pro-Kopf-Emissionen wird der CO»-Rechner des Umweltbundesamtes emp-
fohlen.

Durchschnittlicher CO,-Fuftabdruck pro Kopf in Deutschland

Wohnen

2,2t C0.e
Strom
0,5tC0e
10,8t CO.e
Mobilitat broopt
2,2t C0.e
Erndhrung Klimaziel
1,7t COe

Sonstiger Konsum
3,4tC0.e

Offentliche Infrastruktur
0,8tC0.e

Abbildung 28: Sektoren der Treibhausgas-Emissionen im Durchschnitt in Tonnen’

Auf Grundlage weiterer Untersuchungen zur Energiebedarfsentwicklung und méglichen zukinftigen Wéar-
meversorgungslésungen sowie den empfohlenen MobilitdtsmaRhahmen werden in Kapitel 7 Dekarbonisie-
rung des Quartiers die zukiinftigen Energie- und COz-Einsparungen fir das Quartier dargestellt.

7 Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz (2022). Kohlenstoffdioxid-
FuBabdruck pro Kopf in Deutschland.
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5 Ausgangs- und Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse verfolgt das Ziel, umsetzungsorientierte Mal3nahmen in den unterschiedlichen Hand-
lungsfeldern zu identifizieren und méglichst detailliert zu untersuchen.

Als Basis der Potenzialanalyse dient die Bestandsaufnahme, um das theoretisch mégliche Potenzial zu
identifizieren. In einem zweiten Schritt wird das theoretische Potenzial mit den technischen Voraussetzun-
gen am Standort abgeglichen. Die Schnittmenge bildet das technisch umsetzbare Potenzial. Dieses wird
anschlieBend auf die wirtschaftliche und rechtliche Umsetzbarkeit hin geprift. Gemeinsam mit den Ak-
teur:innen vor Ort, durch welche die MalBhahmen auch final in die Umsetzung gebracht werden, wird in
Beteiligungsprozessen das allgemein akzeptierte Potenzial erdrtert. Der Malinahmenkatalog in Kapitel 6
fuhrt die umsetzungsorientierten MalBnahmen mit ersten Handlungsschritten, Verantwortlichkeiten und
Emissionseinsparpotenzialen auf.

T -:('):- Theoretisches R

/ \ Potenzial : ‘

/ \ Wirtschaftliches .

[ \ Potenzial )

. s @™
\ ' Umsetzbares

: Potenzial

| . : MaRknahmen

/ m.&kzepﬁertes )

Potenzial

"”""'/':"’E (¢ Technisch
j echnisches
Potenzial

Abbildung 29: Herangehensweise der Bestands- und Potenzialanalyse

Strukturiert nach den Handlungsfeldern des Quartierskonzepts wird im Folgenden die Bestands- und Po-
tenzialanalyse dargestellt:

Handlungsfelder

G Gebaudemodernisierung

W Nachhaltige Warmeversorgung
S Regenerative Stromversorgung
M Klimagerechte Mobilitat

K Klimaanpassung und Biodiversitat
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5.1 Gebaudemodernisierung
5.1.1 Bestand und technisches Potenzial ,Gebaudemodernisierung’
5.1.1.1 Gebaudenutzung

Das Quartier verzeichnet einen signifikanten Anteil von Giber 50 % der Netto-Raumflache, der fur Wohnge-
baude reserviert ist (Abbildung 30). Etwa ein Drittel der Gebaudenutzung im Quartier entfallt auf Nicht-
wohngebaude, wobei die Mehrheit dieser Nutzung dem gewerblich-industriellen Bereich zuzuordnen ist.
Dies schlieBt Werkstatte und Ladenflachen ein. Bei den restlichen Gebduden handelt es sich um
Nebengebaude im Hinterhofbereich.

Ein geringer Anteil von etwa 4 % der Netto-Raumflache (Abbildung 31) sind Garagen innerhalb der Kate-
gorie Nichtwohngebaude. Eine Besonderheit im Quartier sind die zwei Schutzbunker. Beide Schutzbunker,
in der Warendorpstral3e und an der Schwartauer Allee, befinden sich in privatem Eigentum. Die Gebaude
fur Gewerbe und Industrie zeichnen sich durch eine hohe Gebaudenutzung von fast zwei Drittel innerhalb
der Nichtwohngebaude aus.

Gebéaudenutzung

[ Projektgebiet Brolingplatz
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Abbildung 30: Karte Gebaudenutzung
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Abbildung 31: Diagramme Gebaudenutzung
Tabelle 7: Ausgewahlte Fotos Nichtwohngebaude (Quelle: ZEBAU GmbH)
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5.1.1.2 Geschossigkeit

Im Projektgebiet sind vorwiegend 3- bis 4-geschossige Wohngebaude zu finden. In der Adler-, Klappen-
und MarquardstraRe bestimmen auch 5-geschossige Wohngebaude mit Balkonen und Erkern das Stadt-
bild. Das einzige 7-geschossige Gebdude im Quartier befindet sich an der sudlichen Spitze der
Schwartauer Allee. Pragend fiir das Gewerbegebiet im nérdlichen Teil des Quartiers sind Gebaude mit
einer Hohe von 1 bis 2 Geschossen.

Geschossigkeit

[ Projektgebiet
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Abbildung 29: Karte Geschossigkeit
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5.1.1.3 Eigentumsstruktur

Die Eigentumsverhaltnisse im Projektgebiet sind wie der Karte (Abbildung 30: Karte Eigentumsstruktur) zu
entnehmen, Gberwiegend privat strukturiert. Der Liibecker Bauverein sowie die Bauhutte Libeck AG haben
einen kleinen Wohnungsbestand im Gebiet, diese machen im Kontext der hohen Eigentumsquote in priva-
ter Hand jedoch nur einen Bruchteil aus. Die 6ffentliche Hand besitzt im Projektgebiet zwei Schulgebaude:
die Julius-Leber-Schule und die Elisabeth-Haseloff-Schule. Fur die im Quartierskonzept ausgearbeiteten
MafRnahmen zur energetischen Modernisierung ist die Eigentumsstruktur mit fast ausschlieZlich privaten
Eigentimer:innen eine Herausforderung. So sind trotz homogener Gebaudetypologie (Abbildung 32: Dia-
gramme Gebaudetypologie) teils stark unterschiedliche bauliche und energetische Zustande der Gebaude
zu finden. Im Rahmen der Informationsveranstaltungen und Beratungsangebote (z.B. der digitalen Sam-
melberatung) wurde auf die heterogene Eigentumsstruktur eingegangen, um eine moglichst hohe Anzahl
von Eigentiimer:innen fir eine energetische Gebdudemodernisierung zu sensibilisieren.

Eigentumsstruktur

[ Projektgebiet Brolingplatz
[] Private Eigentimer:innen
[ Bauhitte Lubeck AG

[ Lubecker Bauverein

[ Kirchlicher Trager

I Gebaudemanagement
der Hansestadt Lubeck

0 100 200 300 m A Hintergrundkarte: © WMS Basemap Erstellt von: r‘
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Abbildung 30: Karte Eigentumsstruktur
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5.1.1.4 Gebaudetypologie

Die Karte zur Gebaudetypologie zeigt den sehr groRen Anteil von Mehrfamilienhdusern im Projektgebiet.
Entlang der Reiferstral3e sowie nordlich der BrolingstralRe befindet sich eine Reihe von Doppelh&dusern.
Die Diagramme zur Verteilung der Gebaudetypologien zeigen geringfligige Unterschiede zwischen der Be-
trachtung nach Netto-Raumflache und der Anzahl der Geb&dude. Mehrfamilienh&user machen insgesamt
einen Anteil von 68 % an der Netto-Raumflache und 75 % an der Gesamtzahl der Gebaude aus (Abbildung
32). Gewerbe und Nichtwohngeb&aude machen ca. 1 Viertel der Netto-Raumflache im Quartier aus und sind
vorwiegend im nordlichen Teil zu lokalisieren.

Die Karte zeigt eine generelle Homogenitat der Geb&udetypologie im Quartier, wobei vier verschiedene
Grundgebaudetypen identifiziert werden kénnen: Mehrfamilienhaus, Reihenhaus, Doppelhaus und Einfa-
milienhaus. Diese Geb&udetypologien, zusammen mit den Baualtersklassen sowie den baulichen und
energetischen Zustanden, bilden die Grundlage fiir die Auswahl von Mustersanierungskonzepten im Quar-
tier sowie die Annahmen fur die Warmebedarfsreduktion bis 2035.

Gebaudetypologie

[ Projektgebiet Brolingplatz
Einfamilienhaus

[ Mehrfamilienhaus

] Doppelhaus

[ Reihenhaus

Bl Gewerbe

[ Nichtwohngeb&ude
[Ina

0 100 200 300 m A Hintergrundkarte: © WMS Basemap Erstellt von:
Daten: ALKIS Daten ~  #zERAv

Abbildung 31: Karte Geb&audetypologie
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Geb&audetypologie

nach Netto-Raumflache

3%

B Mehrfamilienhaus

M Einfamilienhaus

 Doppelhaus

M Reihenhaus

B Gewerbe

I Nichtwohngebaude / Nebengebidude

Abbildung 32: Diagramme Gebéaudetypologie
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5.1.1.5 Baualtersklassen

Die Baualtersklassen im Quartier sind im Zusammenhang mit der Erhaltungssatzung, unter die ein bedeu-
tender Teil des Quartiers féllt (siehe 2.1.3 Erhaltungssatzung), ein wesentlicher Faktor bei der Betrachtung
und dem Umsetzungspotential von Modernisierungsmaf3nahmen.

Die Datengrundlage fir die Baualtersklassen wurden in Koordination mit der Klimaleitstelle Liibeck, den
entsprechenden Stellen des Landesamtes fir Vermessung und Geoinformation Schleswig-Holstein sowie
der Kommunalen Statistikstellen erhoben und damit die ALKIS Datengrundlage sinnhaft erganzt. Weiterhin
wurde bei einzelnen Gebauden eine Plausibilisierung vorgenommen.

Wie aus den Diagrammen (Abbildung 34: Diagramme Baualtersklassen) zu entnehmen, sind die meisten
Gebaude vor 1918 gebaut und pragen damit das Stadtbild im Quartier. Sie machen mit fast 75 % der
Gebéaudeanzahl eine deutliche Mehrheit des Gebaudebestandes im Quartier aus. Der etwas geringere pro-
zentuelle Anteil von 62 % nach Netto-Raumflache ist vermutlich auf den hohen Anteil der Gewerbeflachen
rickzufuhren. Die Baualtersklasse und damit die Bauweise ist ein entscheidender Faktor fur die Durchfihr-
barkeit von SanierungsmafRnahmen. Im Hinblick auf die Erhaltungssatzung sind insbesondere MaRnahmen
an der Gebaudehille sowie Nutzungen der Dacher durch eine Begriinung oder Solaranlagen genehmi-
gungspflichtig fir jedes Gebaude individuell zu bewerten und in der Einzelfallprifung durch die Stadtbild-
pflege der Hansestadt Libeck abzuwéagen.

Baualtersklassen

D Projektgebiet Brolingplatz
B 2013 - 2023

I 2003 - 2012

B 1997 - 2002

I 1988 - 1996

[ 11979-1987

7] 1958 - 1968

B 1949 - 1957

Bl 1919 - 1948

B <=1918

0 100 200 300m A Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG 2021 Erstellt von: | E] AvERDUNG
Daten: ALKIS Daten RzeBAU s

Abbildung 33: Karte Baualtersklassen
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Baualtersklassen
nach Netto-Raumflache

3%

2% 1% 1%
2%

11%

4%

14%

62%

M vor 1918 M 1919-1948 W1949- 1957
E1958-1968 [©1969-19/8 [©O1979-1987
01988-1996 MW 1997-2002 M2003-2012

W 2013 -2023

Abbildung 34: Diagramme Baualtersklassen

5.1.1.6 Baulicher und energetischer Zustand

Baualtersklassen
nach Gebaudeanzahl

2%
3%, | 2%
3%

1% 1%

15%

73%

Mvor 1918 M1919-1948 W1949- 1957
@1958-1968 [O1969-19/8 [1979-1987
[1988-1996 MW1997-2002 M2003-2012
W2013-2023

Im Zuge einer Vor-Ort-Begehung im Oktober 2023 wurden die Wohngebé&ude einer visuellen Prufung un-
terzogen, um ihren aktuellen energetischen bzw. baulichen Zustand grob einzuschétzen. Diese Einschat-
zung des Gebaudebestands kann die Einschatzungen der zukiinftigen Entwicklungen im Bereich der Ge-
baudemodernisierungen im Quartier konkretisieren und ist Grundlage der Szenarienentwicklung zur War-
mebedarfsreduktion bis 2035. Bei der Vor-Ort-Begehung wurden die folgenden Kategorien berticksichtigt:

Energetischer Zustand

e Guter Energetischer Zustand: ein guter energetischer Zustand liegt vor, wenn entweder eine um-
fassende Komplettmodernisierung ersichtlich ist, einschlieBlich Fassadendéammung, oder das
Gebaude neueren Baujahres ist und der energetische Standard den aktuellen Vorschriften ent-
spricht. Diese Beurteilung beinhaltet noch keine Aussage Uber eine ggf. suboptimale Ausfihrung

aus heutiger Sicht

¢ Die restlichen Gebaude weisen entweder nur eine Teilmodernisierung auf oder befinden sich in
einem nicht modernisierten energetischen Zustand

Circa 24 % der Gebaude konnten nach Nettoraumflache als in einem guten energetischen Zustand befun-
den werden. Dies bedeutet, dass diese Geb&aude in den nachsten Jahren nicht modernisiert werden mus-
sen. Bei den restlichen Gebduden war von auf3en keine Modernisierung erkennbar. Allgemein ergibt sich
das Bild, dass im Quartier ein grof3er Bedarf an energetischer Sanierung herrscht.
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Grundsatzlich Iasst sich sagen, dass das Quartier gepragt ist durch einen wechselhaften energetischen
Zustand der Gebaude. Modernisierte Gebaude stehen teils in Nachbarschaft zu nicht-modernisierten Hau-
ser. Grund hierfur kann die grof3e Quote der privaten Eigentiimer:innen sein, die tber die Jahre hinweg in
unterschiedlicher Intensitat ModernisierungsmafRnahmen durchgefiihrt haben.

Um eine umfassende Analyse der Gebaude und eine fundierte Dekarbonisierung des Gebaudebestands
sowie der Warmeversorgung zu ermoglichen, werden die Daten zum energetischen Zustand mit Informa-
tionen zum baulichen Zustand erganzt.

Baulicher Zustand

e Schlechter baulicher Zustand: es sind mehrere Instandsetzungsbedarfe (z.B. Witterungsspuren
an Fenstern/Tiren, Risse und Putzablésungen an den Fassaden, Vermoosung an Putzflachen)
oder grofRere Schaden (z.B. korrodierte Balkonplatten, gro3flachige Schaden an der Fassade)
erkennbar

o Alle restlichen Gebaude weisen einen gemischten baulichen Zustand auf, es sind jedoch keine
dringenden Instandsetzungsbedarfe erkennbar

Das Zusammenfihren von Instandhaltung und energetischer Modernisierung stellt somit ein Potenzial im
Quartier dar.

5.1.1.7 Zielwerte des Gebaudeenergiebedarfs

Hinsichtlich der Erreichung der Klimaschutzziele in den Bereichen Strom und Wéarme kommt dem Gebé&u-
debereich eine wichtige Rolle zu. Es wird angestrebt, dass die Gebaude nur noch einen sehr geringen
Energiebedarf aufweisen und der verbleibende Energiebedarf Uberwiegend durch erneuerbare Energien
gedeckt werden kann. Eine Prognose der Entwicklung des Gebaudebestands in den kommenden Jahren
ist angesichts der Ungewissheiten beziglich der Entwicklung der gesetzlichen und geopolitischen Rah-
menbedingungen mit Unsicherheiten behaftet. Das Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie (BMWi)
fuhrte in einer Studie aus dem Jahr 2014 aus, dass verschiedene Szenarien und Zielpfade zur Verwirkli-
chung der energie- und klimapolitischen Ziele denkbar sind (BMWi, 2014)8. 2014 war das bundesdeutsche
Klimaschutzziel der Klimaneutralitdt noch mit dem Jahr 2050 verkniipft, welches in 2021 mit der Anderung
des Klimaschutzgesetztes auf 2045 verscharft wurde.

Fir die Reduktion der Primarenergie des Geb&audesektors ist das Zusammenspiel von Energieeinsparung
und des Anteils von Erneuerbaren Energien (EE-Anteil) entscheidend. Diese zwei Aspekte stehen in einer
engen Wechselwirkung zueinander. Je héher die Energieeinsparung ausfallt, desto niedriger kann der EE-
Anteil sein, um die nétige Primarenergiereduktion zu erreichen. Gleiches gilt andersherum, je hoher der
EE-Anteil, desto niedriger kann die Energieeinsparung sein. Das BMWi hat im Vorfeld der Erarbeitung der
Energieeffizienzstrategie Gebaude (BMWi, 2015)® ein Forschungskonsortium (Prognos, ifeu und IWU) da-
mit beauftragt, Szenarien fur einen nahezu treibhausgasneutralen Gebaudebestand bis 2050 unter Ver-
wendung des aktuellen (2015) Stands der Technik und unter Beriicksichtigung der Potenziale und Restrik-
tionen zu modellieren. Gegentiber dem durchschnittlichen spezifischen Endenergieverbrauch fur Warme,
der fur Heizung und Warmwasser in Haushalten bei rund 169 Kilowattstunden pro Quadratmeter Wohnfla-
che und Jahr (kWh/m2a) liegt, sind deutliche Einsparungen notwendig, um die Klimaziele zu erreichen bei
einem angemessenen Anteil an erneuerbaren Energien.

8 Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie (BMWi) (2014): Sanierungsbedarf im Gebaudebestand. Ein Beitrag zur Energieeffi-
zienzstrategie Gebaude.
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Der durchschnittliche spezifische Warmebedarf der Geb&aude im Quartier liegtim Mittel bei 151,20 kWh/m?2a
und somit unterhalb des bundesdeutschen Durchschnitts.

Bezogen auf unterschiedliche Energieeinsparpotenziale in Abhangigkeit des Baualters von Geb&uden und
unter der Annahme, dass insgesamt etwa eine Halbierung des Energieverbrauchs des gesamten Gebéau-
debestands realistisch erscheint, ergeben sich die dargestellten Potenziale (siehe 35) in den einzelnen
Baualtersklassen zur Minderung des Endenergieverbrauchs.

ca. 62 % der Netto-Raumflache der
Wohngebaude im Quartier

kwh/m2a
240

208
200 187
165 169
160 146
120
102
BO 71
50
40 73 71
57
o
bis 1919 1519-1548 1549-1578 1579-1535 13%96-2002 2003-2009 2010-2011 Mittelwert
(1.- 2. WSVa) (3. WsVa) (EnEV 02,/07) (EneV 0g)
Enesgieverbrawch heute I Wesblsibender Energievesbrauch 3050 [ | Energieginsparung bis 2050

Abbildung 35: Verteilung des flachenbezogenen Endenergieverbrauchs [kWh/m2a] 2014 und des zukinftigen Einsparpotenzials
(Quelle: BMWi, 2014)

Den Gebauden, die vor 1918 gebaut worden sind, zu denen auch die grof3e Mehrzahl der Gebaude im
Quartier gehdren (62 % gemessen an der Netto-Raumflache der Gebaude), werden pauschal eher geringe
Einsparpotenziale von 25 % zugewiesen. Dies ist zurlickzufihren auf Einschrankungen bei Modernisie-
rungsmaflRnahmen durch Denkmalschutzaspekte und der Erhaltungssatzung sowie den im Vergleich zu
Nachkriegsbauten bereits niedrigeren Energieverbrauch (rund 39 kWh/m2a geringer). Zu bertcksichtigen
ist, dass der Wert im Kontext der fehlenden Daten der Baualter Nominativ wahrscheinlich héher ausfallt.
Ob dies im Quartier realistisch ist, kann durch die vorgenommenen Mustersanierungskonzepte abgeschatzt
werden. Wichtig ist hierbei noch die Unterscheidung von energetisch nicht modernisierten Gebauden zu
Gebauden, die schon teilweise energetisch modernisiert wurden. Das Einsparpotenzial unterscheidet sich
hierbei, da der Bestandswert bei den Gebauden, die eine Teilmodernisierung aufweisen wesentlich gerin-
ger ist als bei komplett unmodernisierten Gebauden aus dieser Zeit.

In der Summe sollte sich eine Reduzierung des Energieverbrauchs des gesamten Gebaudebestands in
Deutschland auf durchschnittlich 80 kWh/mz2a ergeben. Vergleicht man diesen Wert mit dem vorher ge-
nannten durchschnittlichen spezifischen Warmebedarf der Gebaude im Quartier von 151,20 kwWh/mz2a wer-
den die vorhandenen Potenziale und der Handlungsbedarf deutlich. Vor allem im Hinblick auf das ange-
nommene geringe Einsparpotenzial fir die Baualtersklasse vor 1918 sollen die drei erstellen Mustersanie-
rungskonzepte anhand von konkreten Gebauden die Machbarkeit und Herausforderungen darstellen.
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Exkurs: Grinde fir eine energetische Gebaudemodernisierung

Eine energetische Modernisierung ist sinnvoll aus mehreren Griinden. Erstens tragt sie aktiv zum
Klimaschutz bei, indem der Energieverbrauch und somit die CO»-Emissionen reduziert werden.
Durch den Einsatz energieeffizienter Technologien wie Dammung, effizienter Heiz- und Kihlsysteme
sowie erneuerbarer Energien kann der 6kologische FuRabdruck der Immaobilie erheblich verbessert
werden.

Zweitens bietet eine energetische Modernisierung langfristige wirtschaftliche Vorteile. Durch den
geringeren Energieverbrauch sinken die Betriebskosten erheblich, was zu einer nachhaltigen Sen-
kung der Energiekosten fihrt. Zudem kénnen staatliche Férderprogramme und steuerliche Anreize
die Investitionskosten reduzieren und die Wirtschaftlichkeit weiter verbessern.

Daruber hinaus erhoht eine energetische Modernisierung die Energiesicherheit, da der Einsatz er-
neuerbarer Energien die Abhéngigkeit von fossilen Brennstoffen verringert. Durch die Nutzung von
Sonnenenergie, Windkraft oder Geothermie kann eine Immobilie unabhangiger und langfristig ener-
gieautark werden.

Des Weiteren fihrt eine energetische Modernisierung zu einem Werterhalt und einer Wertsteige-
rung der Immobilie. Eine energetisch optimierte Immobilie ist attraktiver auf dem Markt und erzielt in
der Regel einen hoheren Verkaufs- oder Vermietungswert.

Zuletzt steigert eine energetische Modernisierung den Wohnkomfort und das Wohlbefinden der Be-
wohner, was ebenfalls den Wert der Immobilie erhéht sowie die Lebensqualitat der Bewohner:innen
verbessert.

5.1.1.8 Ergebnisse Mustersanierungskonzepte

Zur konkreten Uberpriifung der Einsparpotenziale im Quartier wurden drei Mustersanierungskonzepte aus
21 von interessierten Eigentimer:innen eingereichten Geb&uden erstellt. Diese wurden anhand verschie-
dener Aspekte ausgewahlt (z.B. Haufigkeit der Gebaudetypologie, Datenverfligbarkeit, Interesse der Ei-
gentumer:innen, aktueller Modernisierungsstand der Gebaude, etc.) und in Abstimmung mit den Geb&aude-
eigentimer:innen erarbeitet. Sie zeigen auf, welche Energieeinsparung fir die jeweiligen Typologien még-
lich ist, um andere Geb&audeeigentiimer:innen zu motivieren energetische Modernisierungsmafl3hahmen
umzusetzen. Folgende Gebaude wurden ausgewahlt, da sie einen grof3en Anteil der Gebaude im Quartier
von der Bautypologie her vertreten:

!

47 % der 10 % der
Wohn- Wohn-
gebdude gebdude
63 % der 14 % der
Wohngebéaude Wohngebaude

gebaut vor 1918 gebaut vor 1918

1 Mehrfamilien-Mittelhaus 1 Mehrfamilien-Eckhaus 1 Reihenhaus

in der WesthoffstraRe: in der Wickedestrale: in der Friedenstrale:
Baujahr 1905 Baujahr 1903 Baujahr 1908

3 Geschosse + Keller- und 3 Geschosse + Keller- und 2 Geschosse + Keller- und
Dachgeschoss Dachgeschoss Dachgeschoss
Gasetagenheizung Gaszentralheizung Gaszentralheizung

Abbildung 36: Ausgewahlte Mustergebaude
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Fur die MaBnahmen an der Gebaudehdille ist fir alle drei Konzepte eine Vorprifung der Genehmigungsfé-
higkeit im Rahmen der Erstellung dieses Konzeptes durch die Stadtbildpflege der Hansestadt Libeck er-
folgt, sodass eine Genehmigung in Aussicht gestellt werden kann. Bei geplanten Da&mmarbeiten am Dach
missen die oft gleichen Trauf- bzw. Firsth6he eines StralRenabschnittes mitberticksichtigt und im Geneh-
migungsverfahren dargestellt werden. Aulzerdem sind Fenster mit unterteilten Elementen (Pfosten bzw.
Stulpfliigel und Kampfer) und AuRRentliren mit einem Erscheinungsbild, das dem Baujahr des Hauses ent-
spricht, zu wéhlen.

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Mustersanierungskonzepte in Kurzform dargestellt.

Mustersanierungskonzept Mehrfamilien-Mittelhaus | WesthoffstralRe

Gebaudesteckbrief — Mehrfamilienhaus WesthoffstralRe

Geschosse: 3 + Kellergeschoss u. Dachgeschoss
Baujahr: 1905

Anzahl Wohneinheiten: 4

Wohnflache: 196 m2

beheiztes Volumen: 984 m?3

Nutzflache Ancr (nach GEG): 314,9 m?

Denkmalschutz: nein

Geltungsbereich der Erhaltungssatzung ,Broling-
platz*: ja

Gebaudehtlle

= Dach: Geneigtes Dach zur Gartenseite. Attika zur StraRenseite. Dachkonstruktion aus Holzbalken mit 10
cm Dammung. Bitumenlage als &ufRerste Schicht. Gipskartonplatten als Innenverkleidung — verspachtelt.

= AuRenwande: Einschalig aus Vollziegelmauerwerk. Innenseitig und au3enseitig verputzt. Zur Gartenseite
mit aufgesetztem Klinkerimitat.

=  Fenster: 2-fach verglaste Kunststofffenster aus den 90er Jahren.

=  AuBentiren: Kunststoffrahmen mit Fensterflachenanteil, 2-fach verglast

= Kellerdecke: Hauptséchlich aus Holzbalken mit Holzdielen unterseitig mit Holzwolle-Leichtbauplatten
verputzt. Im Gefachbereich mit loser Schittung.

= Kellersohle aus Beton
= Der Keller hat einen zusétzlichen Eingang, und ist unbeheizt

Anlagentechnik

= Heizung: pro Wohnung eine Gasetagenheizung von Junkers. Unterschiedliche Baujahre. Altester
Warmeerzeuger von 2009.

=  Warmwasser: iiber Gasetagenheizung
= wesentliche Energietrager: Erdgas
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Gesamtbewertung

Das mehrgeschossige Wohnhaus in der WesthoffstralRe 37 aus dem Baujahr 1905, ist aufgeteilt in 4 Wohneinheiten.
Die AuRenwénde sind einschalig und verputzt, auf der Gartenseite wurde ein Klinkerimitat eingebaut. Die Dach-
schrage ist mit einer Bitumenlage abgedichtet. Die Tragkonstruktion besteht aus Holzbalken und wird im Zwischen-
bereich mafRig gedammt sein. Von Innen ist das Dach mit Gipskartonplatten verkleidet. Die 2-fach verglasten Fens-
ter mit Kunststoffrahmen sind aus den 90er Jahren. Die Kellergeschossdecke besteht aus Holzbalken mit oberseiti-
gen Holzdielen und unterseitigen verputzten Holzfaserplatten. Auffallig ist die geringe Raumhdéhe des Kellers,
wodurch die Moglichkeit einer Sanierung der Kellergeschossdecke eingeschrankt wird. AuRerdem sind bereits erste
Feuchtigkeitsstellen in den KellerauRenwanden erkennbar.

Die Gasetagenheizungen sind von 2009, 2019, 2020 und 2021.

In diesem Sanierungskonzept werden energetische Modernisierungsmafinahmen vorgestellt und in ihrem Wirkungs-
grad in Bezug auf die Energieeinsparung und weiterer Faktoren wie der CO2 Emissionen und der Brennstoffkosten
verglichen. Die vorgeschlagenen Mal3nahmen fiihren zu einem Energiestandard, der einem Neubau nach GEG ent-
spricht. Die vorgeschlagenen Malinahmen an der Gebaudehlle sind an die Erhaltungssatzung angepasst und mit
der Stadtbildpflege abgestimmt. Vor der Umsetzung ist eine Genehmigung einzuholen. Durch ein neues Heizsystem
kann die Warmeversorgung auf erneuerbare Energien umgestellt werden.

MalRnahmenpaket 1 — Gebaudehulle

- AuBenwandddmmung innenseitig 3 cm WLG 070 — StraBenseite

- AuBenwandddmmung 16 cm WDVS WLG 035 — Gartenseite

- Zwischensparrenddmmung 18cm WLG 035 und 8 cm Aufdachdammung WLG 025 Dachschrage
- Fensteraustausch zu 3-fach Warmeschutzverglasung <U = 0,95 W/m2K BEG Anforderung

- 10cm Einblasddammung Kellergeschossdecke WLG 040

Ermittelte Einsparungen nach MalRhahmenumsetzung:

GEG Neubau Altbau
EH 85

] ' [100 174
f kWh/m? kWh/m?
. F

- [
-42 % - 42% ca 589 €/m>Nfl. -40 %
Endenergie CQO, - Emissionen Investitionskosten  Energiekosten
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MalRnahmenpaket 2 Variante 1 — Anlagentechnik, Einbau Warmepumpe

e Alle MaRnahmen aus MaRnhahmenpaket 1
¢ Heizungsaustausch gegen eine Luft-Wasser-Warmepumpe*
e Umstellung von dezentral auf zentrale Heizung — Optimierung des Heizverteilsystem

*Durch die geschlossene Bebauung muss gepriift werden ob eine Warmepumpe gem. den Larmschutzrichtlinien sowie den Abstandsregelungen
umgesetzt werden kann

Ermittelte Einsparungen nach MalRhahmenumsetzung:

GEG Neubau Altbau
EH 85
‘ ' KWh/m? ’ ||
‘ 225 GEG 2024
-79 % -48 % ca. 973 €/m2Nfl. -30 %

Endenergie CO3- Emissionen Investitionskosten  Energiekosten

MalRnahmenpaket 2 Variante 2 — Anlagentechnik, Anschluss Fernwarme

e Alle MalBnahmen aus MaRhahmenpaket 1

¢ Installation einer Fernwarmeibergabestation

¢ Umstellung von dezentral auf zentrale Heizung — Optimierung des Heizverteilsystem

*Der Primérenergiefaktor des Warmenetzes wurde von der Averdung Ingenieure und Berater GmbH basierend auf Werten der Stadtwerke Libeck
ermittelt. Die Primé&renergiefaktoren basieren auf dem aktuellen Stand der Technik und den heutigen Normen, welche die zunehmende Nutzung

erneuerbarer Energien im Stromnetz nicht ausreichend beriicksichtigen. Deshalb wird die Warmepumpe derzeit ungiinstiger bewertet als die Fern-
warmeversorgung

Ermittelte Einsparungen nach MalRhahmenumsetzung:

GEG Neubau Altbau
) _J_EH 85 -

2 ‘ 174
£ j 00 205GEG 2024

i

@ 381t

>
- 42% -52 % ca. 696 €/m>Nfl. -30%
Endenergie CO, - Emissionen Investitionskosten  Energiekosten
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Mustersanierungskonzept Mehrfamilien-Eckhaus | Wickedestralle

Gebaudesteckbrief — Mehrfamilienhaus Wickedestrale

Geschosse: 3 + Kellergeschoss u. Dachgeschoss
Baujahr: 1903

Anzahl Wohneinheiten: 2

Wohnflache: 186,55 m?

beheiztes Volumen: 642 m3

Nutzflache Angr (nach GEG): 205,5 m2

Denkmalschutz: nein

Geltungsbereich der Erhaltungssatzung ,Broling-
platz*: ja

Gebaudehtlle

= Dach: zur StralRenseite hingeneigtes Dach. Dachkonstruktion aus Holzbalken mit vor. 10 cm Dammung.
Bitumenlage als &uf3erste Schicht. Verputzte Gipskartonplatten als Innenverkleidung.

= AuRenwande: Einschalig aus Vollziegelmauerwerk. Innenseitig mit Dammung aus Polystyrolplatten und
Blahperliten inkl. Holzunterkonstruktion. AuBenwande der Treppenrdume mit innenseitigen
Calciumsilikatplatten. Von aufRen verputzt.

= Fenster: Fensteraustausch 2017 zu 3-fach warmeschutzverglasten Kunststofffenstern auf der
Gartenseite. Giebelseite und Stral3enseite 2-fach verglaste Kunststofffenster von ca. 2007

= AuRentlren: Massivholztir mit Fensterflachenanteil, 2-fach verglast

= Kellerdecke: Holzbalken mit Holzdielen unterseitig mit OSB und Rigipsplatten verputzt. Im Gefachbereich
mit Mineralwolle ausgefiillt.

= Kellersohle aus Beton mit FlieRestrich.
=  Der Keller hat einen zusétzlichen Eingang und ist unbeheizt

Anlagentechnik

= Heizung: Gasheizung Viessmann Vitodens 222-F Bj. 2017
=  Warmwasser: Uber Gaskessel
= wesentliche Energietrager: Erdgas

Gesamtbewertung

Das mehrgeschossige Wohnhaus in der Wickedestra3e 26 mit dem Baujahr 1903, besitzt insgesamt 2 Wohnein-
heiten und wurde 2017 umfassend saniert. Die Aul3enwéande sind einschalig und besitzen zur Gartenseite und
StralRenseite eine innenseitige DAmmung aus Perliten und Hartschaum. Die Giebelseite zum Nachbargrundsttick
hat eine Fassade aus Faserzementplatten und ist innenseitig mit Calciumsilikatplatten gedammt. Die Dachschré-
gen sind mit einer Bitumenlage abgedichtet. Die Tragkonstruktion besteht aus Holzbalken und ist im Zwischenbe-
reich voraussichtlich méRig geddmmt. Von Innen ist das Dach mit Gipskarton verkleidet und verspachtelt. Die
Fenster mit Kunststoffrahmen sind zur Stral3enseite ca. 2007 erneuert worden. 2017 wurden die Fenster zur Gar-
tenseite durch 3-fach verglaste Kunststofffenster ersetzt. Die Kellergeschossdecke besteht aus Holzbalken mit
oberseitigen Holzdielen und unterseitigen verputzten Faserzementplatten. Der Zwischenbereich der Balken wurde
komplett mit Mineralwolle gefillt. Auffallig ist die geringe lichte Raumhohe des Kellers, wodurch die Mdglichkeit
weiterer SanierungsmafRnahmen der Kellergeschossdecke eingeschrénkt werden. Vereinzelt wurden Feuchtig-
keitsprobleme im Kellerbereich festgestellt. Es wird dargestellt, welche Wirkung die bereits stattgefundene Sanie-
rung gebracht hat. Des Weiteren wurden 2 Modernisierungsvarianten in Bezug auf die Anlagentechnik erstellt, die
miteinander verglichen werden.
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MalRnahmenpaket 1 — Gebaudehtlle (SanierungsmalRnahmen 2017)

In diesem Sanierungskonzept wird der Bauzustand vor 2017 als Bestand angenommen und die Sanierung von 2017
als erstes Modernisierungspaket dargestellt, um aufzuzeigen wie der Wirkungsgrad in Bezug auf die Energieein-
sparung und weiterer Faktoren wie der CO2 Emissionen und der Brennstoffkosten ist.

e Dachschrage maRig gedammt mit ca. 8-10 cm Dammstéarke

- AuBenwénde Vollziegel verputzt. Von innen gedammt mit 4,0 cm Calciumsilikat WLG 070. Riickseitig gedammt.
- Kunststofffenster 2007-2017, 2-fach u. tw. 3-fach Verglasung

- vollunterkellert, Keller unbeheizt, Kellerdecke gut gedammt

- Gasheizung Baujahr 2017

Ermittelte Einsparungen nach MaRnhahmenumsetzung:

Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 47 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 291 kWh/m?a Ist-Zustand: 292 kWh/m?a *
Saniert: 163 kWh/m?a Saniert: 154 kWh/m?a * *) bezogen auf den Brennwert
GEG Neubau Altbau
EH 85
| 153 291

; ) /4

MalRnahmenpaket 1 Variante 1 — Anlagentechnik, Einbau Warmepumpe

e Heizungsaustausch gegen eine Luft-Wasser-Warmepumpe*
e Optimierung des Heizverteilsystems: Absenkung der Auslegungstemperaturen, Durchfiihrung eines
hydraulischen Abgleichs, Da&mmung der Leitungen

*Durch die geschlossene Bebauung muss gepriift werden ob eine Warmepumpe gem. den Larmschutzrichtlinien sowie den Abstandsregelungen
umgesetzt werden kann

Ermittelte Einsparungen nach MalRhahmenumsetzung:

| e 291

D 5 &

>
-83% - 55 % ca. 247 €/m2Nfl. -48 %
Endenergie CO5 - Emissionen Investitionskosten  Energiekosten
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MalRnahmenpaket 1 Variante 2 — Anlagentechnik, Anschluss Fernwarme

e Installation einer Fernwarmelbergabestation
e Optimierung des Heizverteilsystems: Absenkung der Auslegungstemperaturen, Durchfiihrung eines
hydraulischen Abgleichs, DA&mmung der Leitungen

*Der Primérenergiefaktor des Warmenetzes wurde von der Averdung Ingenieure und Berater GmbH basierend auf Werten der Stadtwerke Libeck
ermittelt. Die Priméarenergiefaktoren basieren auf dem aktuellen Stand der Technik und den heutigen Normen, welche die zunehmende Nutzung
erneuerbarer Energien im Stromnetz nicht ausreichend berucksichtigen. Deshalb wird die Warmepumpe derzeit ungiinstiger bewertet als die
Fernwarmeversorgung

Ermittelte Einsparungen nach MaRnhahmenumsetzung:

{eubay Alldau

H 8¢

50 | 291

= kKWhim* | kWhim*
i oo B
5,41 &
O

,. il
- 50% -58 % ca. 163 €/m2Nfl. -38%
Endenergie CO, - Emissionen Investitionskosten  Energiekosten

m

Mustersanierungskonzept Reihenhaus | Friedenstralie

Gebaudesteckbrief — Reihenhaus Friedenstralle

Geschosse: 2 + Kellergeschoss u. Dachgeschoss
Baujahr: 1908

Anzahl Wohneinheiten: 1

Wohnflache: 122 m?

beheiztes Volumen: 457,9 m3

Nutzflache Ancr (nach GEG): 146,5 m2

Denkmalschutz: nein

Geltungsbereich der Erhaltungssatzung ,Brolingplatz*: ja

Gebaudehtlle

= Dach: Geneigtes Dach. Zur Stral3e nach Schwammbefall saniert mit 18 cm Aufdachdémmung und
Bitumenabdichtung. Geneigte Dachhélfte zum Garten h6henversetzt. MaRig gedammt zwischen der
Balkenlage.

= Aulenwénde: Einschalig aus Vollziegelmauerwerk. Zur Gartenseite und zum Nachbarhaus Nr. 19 ab 1.0G
mit 6 cm AufRenddmmung (verputzt). Zur StralRenseite ungeddmmt. Flurbereich mit 4 cm Innendammung.

=  Fenster: Kunststofffenster von ca. 1993 2-fach verglast. Im erneuerten Teil des Daches neue 2-fach
verglaste Kunststofffenster mit verbessertem U-Wert (1,30 W/mz2K)

=  AuBentiren: Kunststoffrahmen mit Fensterflachenanteil, 2-fach verglast
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= Kellerdecke: Hauptséchlich aus Holzbalken mit Holzdielen, unterseitig mit Holzwolle-Leichtbauplatten und
im Gefachbereich mit loser Schittung verlegt. Ein Raum nur mit Holzbalken. Anfangsbereich der
Kellerdecke zur Straf3e aus einer Kappendecke, gemauert aus Vollziegeln, oberseitig Holzbalken

= Kellersohle aus Beton
= Der Keller hat einen zusétzlichen Eingang und ist unbeheizt

Anlagentechnik

=  Heizung: Gaskessel von Vaillant mit ca. 16 kW Nennleistung, Bj. 2002
=  Warmwasser: iiber Gaskessel
= wesentliche Energietrager: Erdgas

Gesamtbewertung

Bei dem zweigeschossigen Wohnhaus in der Friedenstralle 21 mit dem Baujahr 1908, wurde vor einigen Jahren in
der Dachhalfte zur StraRenseite ein Schwammbefall entdeckt, der umgehend durch eine Sanierung entfernt wurde.
Im Rahmen der Schwammsanierung wurde die Dachhélfte neu gedammt und abgedichtet. Die andere Dachseite be-
findet sich im urspriinglichen Bauzustand und wurde héchstwahrscheinlich in den 80er-Jahren saniert. Die Fenster mit
Kunststoffrahmen sind aus den 90er Jahren. Die AuBenwéande sind einschalig und besitzen zur Gartenseite und ab
dem 1.0G zum Nachbargrundstiick Nr. 19 eine 6 cm dicke AuRendammung. Die Restflaiche der AulRenwénde ist
ungedammt. Aufféllig ist die geringe Raumhohe des Kellers, wodurch die Mdglichkeit einer Sanierung der Kellerge-
schossdecke eingeschrankt wird. AuRerdem sind bereits erste Feuchtigkeitsstellen in den KellerauBenwéanden erkenn-
bar. Die Gasheizung im Keller wurde im Jahr 2002 eingebaut.

In diesem Sanierungskonzept werden energetische Modernisierungsmaflnahmen vorgestellt und in ihrem Wirkungs-
grad in Bezug auf die Energieeinsparung und weiterer Faktoren wie der CO2 Emissionen und der Brennstoffkosten
verglichen. Die vorgeschlagenen MafRnahmen fuhren zu einem Energiestandard, der einem Neubau nach GEG ent-
spricht. Die vorgeschlagenen MaRRnahmen an der Gebaudehlle sind an die Erhaltungssatzung angepasst und mit der
Stadtbildpflege abgestimmt. Vor der Umsetzung ist eine Genehmigung einzuholen. Der Umstieg auf ein Heizsystem
basierend auf erneuerbare Energie verbessert die CO,.Bilanz. Bei einem mdglichen Umstieg auf Fernwarme kann
zusatzlich die Anlagenflache sowie auch die Wartungskosten reduziert werden.

MalRnahmenpaket 1 — Gebaudehulle

¢ AuRBenwandddmmung innenseitig WLG 070

e  Zwischensparrendammung WLG 035 und Aufdachdammung WLG 025 Dachseite Garten
e Fensteraustausch zu Warmeschutzverglasung <U = 0,95 W/m2K BEG Anforderung

e Dammung oberste Geschossdecke WLG 040

e Dammung Kellergeschossdecke WLG 040 u. WLG 032

e  Da&mmung Innenwand zu unbeheizt WLG 025

Ermittelte Einsparungen nach MalRhahmenumsetzung:

GEG Meubau Altbau

EH 85
| | 159 238

KWhi/m* kKWh/m*
2sGEC 2024
IO

> il
-33 % -33% ca. 450 €/m>Nfl. -3 %
Endenergie COs; - Emissionen Investitionskosten  Energiekosten
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MalRnahmenpaket 2 Variante 1 — Anlagentechnik, Einbau Warmepumpe

e Heizungsaustausch gegen eine Luft-Wasser-Warmepumpe*
e Optimierung des Heizverteilsystems: Absenkung der Auslegungstemperaturen, Durchfiihrung eines
hydraulischen Abgleichs, DA&mmung der Leitungen

*Durch die geschlossene Bebauung muss gepriift werden ob eine Warmepumpe gem. den Larmschutzrichtlinien sowie den Abstandsregelungen
umgesetzt werden kann

Ermittelte Einsparungen nach Mal3hahmenumsetzung:

GEG Meubau Altbau
EH 85

| |90

kKWh/m?# .
1 205GEG 2024
L A9 & &
> I

-79% - 46 % ca 819 €/m>Nfl. -38%
Endenergie CO, - Emissionen Investitionskosten  Energiekosten

MalRnahmenpaket 2 Variante 2 — Anlagentechnik, Anschluss Fernwarme

¢ Installation einer Fernwarmeibergabestation
e Optimierung des Heizverteilsystems: Absenkung der Auslegungstemperaturen, Durchfiihrung eines
hydraulischen Abgleichs, DAmmung der Leitungen

. *Der Primérenergiefaktor des Warmenetzes wurde von der Averdung Ingenieure und Berater GmbH basierend auf Werten der Stadtwerke
Lubeck ermittelt. Die Primarenergiefaktoren basieren auf dem aktuellen Stand der Technik und den heutigen Normen, welche die
zunehmende Nutzung erneuerbarer Energien im Stromnetz nicht ausreichend beriicksichtigen. Deshalb wird die Warmepumpe derzeit
unglinstiger bewertet als die Fernwarmeversorgung

Ermittelte Einsparungen nach MalRhahmenumsetzung:

GEG Meubau Altbau

EH 85
4

1’ 3

205GEG 2024

3,8t &

»r
- 39% -50 % ca. 655 €/m>Nfl. -27 %
Endenergie CO; - Emissionen Investitionskosten  Energiekosten
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5.1.2 Wirtschaftlichkeit ,Gebdudemodernisierung’

Die mit den Mustersanierungskonzepten untersuchten Modernisierungsmaf3nahmen wurden auf die indivi-
duelle Situation des jeweiligen Objektes angepasst. Bei einem Vergleich mit &hnlichen Gebauden und einer
Ubertragbarkeit der Ergebnisse konnen die Mustersanierungskonzepte erste Annahmen liefern. Firr jedes
Gebaude sollte jedoch zudem eine individuelle Untersuchung erfolgen.

Grundlegend ist die Wirtschaftlichkeit der Modernisierungskonzepte abhéngig von folgenden Faktoren:

* Energieeinsparpotenzial

* Baukosten

» Differenzierung der Gesamtkosten (Instandsetzungskosten, energieeffizienzbedingte Mehrkosten,
Kosten wohnwertverbessernder Mal3nahmen)

* Energiekostensteigerungen

* CO,-Bepreisung

* Forderung

* Zinskonditionen

Zusatzlich zur rein wirtschaftlichen Betrachtung spielen auch andere Faktoren eine Rolle, wenn es um die
Entscheidung fir eine energetische Modernisierung geht (siehe Infobox in Kapitel 5.1.1.7).

5.1.2.1 Untersuchungsgegenstand Mustersanierungskonzepte

Auf Grundlage der Berechnungen aus Kapitel 5.1.1.8 wurde mit den zum Zeitpunkt der Erstellung verfug-
baren Forderungen folgende Wirtschaftlichkeitsberechnung angefertigt. Dabei wurde mit den Stadtwerken
Lubeck abgestimmt welche Kosten fur einen Wéarmenetzanschluss angenommen werden sollen. Pauschal
wurden fir alle drei Konzepte 20.000 € angenommen. Die Kosten variieren bei einer tatsachlichen Umset-
zung je nach Leitungslange bis zum Fernwarmetransportnetz und zu tbertragender Warmeleistung.

Auf den folgenden Seiten wird die Wirtschaftlichkeit der MaRnahmen der Mustersanierungskonzepte dar-
gestellt.
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Mustersanierungskonzept Mehrfamilien-Mittelhaus | WesthoffstralRe

Wirtschaftlichkeit °

AVERDUNG

Amortisation

MP 1 gem. MP 2 V1 MP 2 V2
Erhaltungssatzung Warmepumpe Warmenetz
Investitionskosten
ca. 115.500 € ca. 190.750 € ca. 135.500 €

EinzelmaRnahmen brutto
- pro m2 Nutzflache ca. 589 € ca. 973 € ca. 691 €
Instandhaltungsbedarf ca. 76.500 € ca. 97.500 € ca. 86.500 €
- Anteil ca. 66 % ca.51% ca. 64 %
energetische Mehrkosten ca. 39.000 € ca. 93.250 € ca. 49.000 €
mogliche BEG-Forderung
nach den Konditionen zum Zeitpunkt der Er-
stellung des Konzepts, 02/2024
- BEG EM Hiille ca. 15.000 € ca. 15.000 € ca. 15.000 €
- BEG EM Heizung - ca. 22.500 € ca. 6.000 €

Summe: ca. 15.000 € ca. 37.500 € ca.21.000 €
- Forderquote ca. 13 % ca. 20 % ca. 16 %
energ. Mehrkosten ca. 24.000 € ca. 55.750 € ca. 18.000 €
abzgl. Forderung
- Kapitalkosten insgesamt ca. 29.500 € ca. 68.500 € ca. 27.500 €
Ei E ek N
J;Trgar“”g nergiekosten tber 30 ca. 59.000 € ca. 58.000 € ca. 44.000 €

9 Parameter der Wirtschaftlichkeit: Betrachtungszeitraum: 30 Jahre, Teuerungsrate: 3 %, Zinssatz: 4 %,

Kostenstand: 1. Quartal 2024
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Mustersanierungskonzept Mehrfamilien-Eckhaus | WickedestralRe

AVERDUNG

Wirtschaftlichkeit |

MP 1 V1 MP 1 V2
Warmepumpe Warmenetz

Investitionskosten ca. 46.000 € ca. 20.000 €
Einzelmanahmen brutto
- pro m? Nutzflache ca. 247 € ca. 107 €
Instandhaltungsbedarf ca. 20.000 € ca. 9.000 €
- Anteil ca. 44 % ca. 44 %
energetische Mehrkosten ca. 26.000 € ca. 11.000 €
mogliche BEG-Forderung
nach den Konditionen zum Zeitpunkt der Erstellung des Kon-
zepts, 02/2024
- BEG EM Heizung ca. 13.500 € ca. 6.000 €

Summe: ca. 13.500 € ca. 6.000 €
- Forderquote ca. 30 % ca. 30 %

. Mehrk

energ “e rkosten ca. 12.000 € ca. 5.000 €
abzgl. Forderung
- Kapitalkosten insgesamt ca. 15.000 € ca. 6.500 €
Einsparung Energiekosten tuber 30 Jahre ca. 20.500 € ca. 47.000€
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Mustersanierungskonzept Reihenhaus | Friedenstralie

Wirtschaftlichkeit

MP 1 gem. MP 2 V1 MP 2 V2
Erhaltungssatzung Warmepumpe Warmenetz
Investitionskosten ca. 55.500 € ca. 100.500 € ca. 75.500 €
EinzelmaRnahmen brutto
- pro m2 Nutzflache ca. 450 € ca. 819 € ca. 618 €
Instandhaltungsbedarf ca. 32.750 € ca. 50.000 € ca. 45.000 €
- Anteil ca. 59 % ca. 49 % ca. 60 %
energetische Mehrkosten ca. 22.750 € ca. 50.500 € ca. 30.000 €
mogliche BEG-Forderung
nach den Konditionen zum Zeitpunkt der
Erstellung des Konzepts, 02/2024
- BEG EM Hiille ca. 6.000 € ca. 6.000 € ca. 6.000 €
- BEG EM Heizung - ca. 13.500 € ca. 6.000 €
Summe: ca. 6.000 € ca. 19.500 € ca. 12.000 €

- Forderquote ca. 11 % ca. 19 % ca. 15 %
energ. Mehrkosten ca. 16.750 € ca. 31.500 € ca. 18.500 €
abzgl. Forderung
- Kapitalkosten insgesamt ca. 20.500 € ca. 38.750 € ca. 22.500 €
Ei E iekosten ii

insparung Energiekosten tber ca. 32.000 € ca. 39.000 € ca. 28.000 €
30 Jahre
Amortisation 20 Jahre _ ca. 24 Jahre

5.1.2.2 Foérderprogramme

Fir die Finanzierung von energetischen Malinahmen werden zurzeit sowohl auf Bundes- als auf Landes-
ebene zahlreiche Foérderprogramme angeboten. Diese differieren zum Teil nach Antragssteller. Grundten-
denz ist allerdings, dass fir das Erreichen guter Effizienzhausstandards besonders hohe Férdersummen
zur Verfliigung stehen. Diese sind zu grof3en Teilen kumulierbar bzw. kombinierbar. Zudem wird unterschie-
den zwischen Tilgungszuschissen und vergunstigten Krediten. Naheres regeln hierzu die Forderrichtlinien.
Dies ist eine Momentaufnahme und stellt die Férderlandschaft mit Stand vom Januar 2024 dar.

Finanzierungs- und Férderprogramme auf Bundesebene:
e BEG-Einzelmalinahmen

e BEG-EinzelmaRnahmen: Wéarmeerzeugung

e BEG-Wohngebéude

e BEG Nichtwohngebaude

e Wohngebaude — Kredit (KW 261, 262)

e Bundesférderung Energieberatung fir Wohngebaude

e Modul 2: Energieberatung DIN V 18599 (Nichtwohngebaude)

Finanzierungs- und Férderprogramme auf Landesebene:
1. IB.SH Burgerenergiefonds (Burgerenergie.SH)
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5.1.3 Energie- und CO2-Einsparungen ,Gebaudemodernisierung’

Im erarbeiteten Modernisierungsszenario fir 2030 ist vorgesehen, dass vorrangig Gebaude der Baualters-
klassen bis 1948, die in den vergangenen Jahren noch nicht energetisch modernisiert wurden, sowie ein-
zelne Nichtwohngebdude mit einem besonders hohen Energiebedarf (> 200kWh/m?2a) modernisiert wer-
den. Bis 2030 kann so eine Modernisierungsrate von 15 % der Nettogrundflache erreicht werden.

Es wird ferner davon ausgegangen, dass bis 2035 ein Grof3teil des bislang nicht modernisierten Wohnge-
baudebestandes modernisiert wird. Im Szenario fir 2035 wurde dabei anhand des Warmebedarfs pauschal
von einem nicht modernisierten Zustand ausgegangen, wenn der Warmebedarf Gber 120 kWh/m?a lag.
Insgesamt wird in der Entwicklung von Einsparszenarien auf Grundlage der aufgenommenen Gebéudeda-
ten davon ausgegangen, dass der Warmebedarf im Quartier unter diesen Bedingungen bis 2035 um ca.
19 % von aktuell 65.072 MWh/a auf etwa 52.839 MWh/a gesenkt werden kann.

Wie durch die Mustersanierungskonzepte ermittelt, sind sowohl die aktuellen Verbrauchs- und Emissions-
werte, sowie die zukiinftigen Reduktionen individuell abhangig vom Einzelgebdude und der Energieversor-
gung. Folgende Tabellen zeigen die Heizwarmebedarfe, Endenergiebedarfe, Primarenergiebedarfe und
CO2-Emissionen sowie die jeweiligen Einsparungen durch die Modernisierungsvarianten der Mustersanie-
rungskonzepte. Es wird jeweils der Vergleich zwischen Bestand und dem Standard, der am meisten Ener-
gie einsparen wirde und gleichzeitig wirtschaftlich darstellbar ist, aufgefihrt. Dies ist bei allen Mustersa-
nierungskonzepte die Variante mit dem Anschluss an das Fernwarmenetz (MalRnhahmenpaket M2 Variante
2).

Endenergiebedarf

Fir den fur die Potenzialabschatzung fur das Gesamtquartier relevanten Endenergiebedarf ergeben sich
folgende Werte:

Endenergiebedarf Endgnerglebedarf .
Variante: MP 2 V2 Einsparung
Bestand
Warmenetz
Mehrfamilienhaus 2 2 0
Westhoffstraie 174 kWh/m2a 100 kWh/m?2a 42 %
Mehrfamilienhaus 292 KWh/m2a 147 kKWh/m2a 50 %
WickedestralRe
Reihenhaus 236 kKWh/m2a 143 kWh/m2a 39 %
Friedenstralle
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Primérenergiebedarf
Fur den Primarenergiebedarf ergeben sich folgende Werte:
Priméarenergiebedarf Pr|marenerg|ebedarf .
Variante: MP 2 V2 Einsparung
Bestand
Warmenetz

Mehrfamilienhaus ) 2 0

WesthoffstraRe 174 kWh/m2a 35 kWh/m2a 80 %

Mehrfamilienhaus 201 kWhi/mza 51 kWh/m?a 83 %

Wickedestralle

Reihenhaus 238 kWhi/mea 49 KWh/m?a 79 %

Friedenstralle

Dabei ist zu berlcksichtigen, dass:

o fir die Versorgung Uber das Fernwarmenetz wurde fur das Jahr 2035 der Primarenergiefaktor
0,38 angesetzt wurde'®. Es ist zu erwarten, dass sich der Primarenergiefaktor in den nachsten
Jahren reduzieren wird, wenn weitere erneuerbare Energien in die Fernwarme eingespeist wer-

den.

CO,-Emissionen

Fir die CO2-Emissionen ergeben sich folgende Werte:

L CO,-Emissionen
SOl Variante: MP 2 V2 Einsparun
Bestand o P g
Warmenetz
Mehrfamilienhaus o
WesthoffstraRe 11.980 kg/a 5.740 kg/a 52 %
Mehrfamilienhaus o
Wickedestrage 13.080 kg/a 5.450 kg/a 58 %
Reihenhaus 0
Eriedenstrae 7.680 kg/a 3.810 kg/a 50 %

Dabei ist zu bertlicksichtigen, dass:

o fir die Versorgung uber das Fernwarmenetz der CO2z-Emissionsfaktor angesetzt wurde, der nach
der Stromgutschriftmethode ermittelt wurde!?. Es ist zu erwarten, dass sich die CO2-Emissionen
in den nachsten Jahren reduzieren werden, wenn weitere erneuerbare Energien in die Fern-
warme eingespeist werden.

10 Der Primarenergiefaktor des Warmenetzes wurde von der Averdung Ingenieure und Berater GmbH basierend auf Werten der
Stadtwerke Lubeck ermittelt. Die Primarenergiefaktoren basieren auf dem aktuellen Stand der Technik und den heutigen Normen,
welche die zunehmende Nutzung erneuerbarer Energien im Stromnetz nicht ausreichend beruicksichtigen. Deshalb wird die Warme-
pumpe derzeit ungiinstiger bewertet als die Fernwarmeversorgung. Beide Optionen erfillen jedoch die Anforderungen des Gebau-
deenergiegesetzes (GEG) und werden mit der vollstandigen Umstellung auf erneuerbare Energien im Stromnetz klimafreundliche

Heizlésungen darstellen.

11 Nach GEG werden bei Warmeerzeugung aus Kraft-Warme-Kopplung die Emissionen und Priméarenergie weit Uberwiegend der
Stromerzeugung zugeordnet und damit scheinbar emissionsfreie Warme dargestellt (Stromgutschriftmethode). Diese Regelung ist
historisch gewachsen und die rechtlich maf3gebliche Methode. Sie entspricht jedoch nicht mehr dem Stand der Wissenschatft.
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5.1.4 Hemmnisse und Lésungsansatze ,Gebaudemodernisierung’

Gebaudemodernisierung

Hemmnis

Loésungsansatz

Das Quartier wird von einer kleinteiligen Eigenti-
merstruktur gepragt. Gré3tenteils handelt es sich um
vermietete Objekte und die Eigentimer:innen wohnen
selbst nicht im Gebaude. Dadurch werden Maflinahmen
gaf. nicht Prioritdt umgesetzt und es ist schwieriger alle
Eigentiimer:innen zu erreichen.

Uber Multiplikatoren wie Haus & Grund konnten in der
Konzeptphase gut Eigentiimer:innen erreicht werden.
Durch eine kontinuierliche Kommunikation kénnen Eigen-
timer:innen immer wieder motiviert werden.

Durch die Geltung der Erhaltungssatzung werden be-
sondere Anspriche an die energetische Modernisierung
gestellt. Um hohe Energieeinsparungen zu erzielen, sind
gréRere Anstrengungen vonnéten als bei nicht erhaltens-
werten Bausubstanz. Zudem herrscht Unwissen Uber die
Mdglichkeit der energetischen Sanierung.

Die Mustersanierungskonzepte haben aufgezeigt, dass
trotz Erhaltungssatzung eine Bandbreite an MalRnahmen
umgesetzt werden kann, wodurch auch hohe Einsparun-
gen erzielt werden. Diese Ergebnisse sollten weiter kom-
muniziert werden. Weiterhin kann durch Leitfaden oder
glaserne Baustellen die Informationsbeschaffung verein-
facht werden.

Bei der Planung von Sanierungsmafinahmen (Dachdam-
mung 0.4.) stellt sich heraus, dass die Dachgeschosswoh-
nungen aus brandschutztechnischer Sicht nicht mehr
den heutigen Standards entsprechen und durch die bauli-
chen MaRnhahmen (wie z.B. die Sanierung) der Bestands-
schutz entféllt, so dass dann z.B. ein zweiter Fluchtweg
nachgeristet werden muss. Einige Eigentiimer:innen be-
richten davon aufgrund der unverhaltnisméRigen Mehr-
kosten und -Aufwandes die Dachgeschosswohnungen
nicht mehr halten zu kénnen oder ein Dachgeschossaus-
bau aus Brandschutzgriinden nicht durchgefiihrt wird.

Der Brandschutz wird in der Bauordnung Schleswig-Hol-
stein geregelt und liegt somit auBerhalb des Wirkungsbe-
reiches eines Quartierskonzeptes oder Sanierungsmana-
gements. Dennoch kann durch die Kommunikation der
Problematik innerhalb der Verwaltung sensibilisiert und
langfristig eine Novellierung des Bauordnungsrechts be-
glnstigt werden.

'Vor dem Hintergrund der Wohnraumknappheit und stei-
genden Preisen fur Wohnraum sollte der Thematik eine
besondere Bedeutung beigemessen werden.

Besonders fur Eigenheimbesitzer:innen ist die Komplexi-
tat der unterschiedlichen mdéglichen Malinahmen zur
Energieeinsparung und die Technikvielfalt der Ener-
gieversorgung, deren Nutzen und Effekt und die konkret
damit verbundenen Fordermdglichkeiten, schwer zu
durchdringen.

Um hierbei eine bessere Informations- und Entschei-
dungsbasis zu schaffen, sollte auf die bestehenden Bera-
tungsangebote und -instrumente hingewiesen werden.
Dafir sollten unterschiedlichste Informations- und Kom-
munikationsformate entwickelt und umgesetzt werden.

Obwohl sich die aufgezeigten Modernisierungsmafnah-
men im Vergleich zu den steigenden Energiekosten als
wirtschaftlich darstellen, sind zur Finanzierung der Maf3-
nahmen umfangreiche finanzielle Mittel notwendig.

Um diese Barriere zu Uberwinden, sollte umfangreich und
zielgerichtet Uber die bestehenden Férdermdglichkeiten
informiert und bei der Beantragung der Fordermittel unter-
stutzt werden. Dies kann auch in Kooperation mit lokalen
Finanzinstituten und Baufinanzierern geschehen.

Der Mangel an externen Architekt:innen sowie Fach-
planer:innen sowie die zurzeit hohe Auftragslage der
Bauwirtschaft fihren dazu, dass geplante Vorhaben ent-
weder mit einem langeren Zeitablauf oder teilweise gar
nicht umgesetzt werden kdnnen.

Der Mangel an Fachkréaften ist ein gesamtgesellschaftli-
ches Problem und wird auf verschiedenen Ebenen durch
die Kammern, die ausbildenden Betriebe und Unterstut-
zung von politischer Seite bearbeitet. Andererseits sind im
Bereich Brolingplatz viele Energieberatende tatig, die sich
in der Konzeptphase bereits an das Projektteam gewen-
det haben, die eingebunden werden kénnen.

Insbesondere in den vergangenen Jahren ist es zu grof3e-
ren Preissteigerungen bzw. -schwankungen fir ver-
schiedene Baumaterialien und Bauteile gekommen.

Diese Preissteigerungen resultieren aus unterschiedlichen
gesamtwirtschaftlichen Rahmenbedingungen, die uber-
greifend geldst werden missen, und Sondereffekten
(Bauholz), die sich mittlerweile wieder reduziert haben.

Energetische MaRnahmen sind mit Baumafnahmen ver-
bunden, die mit Beeintrachtigungen der Nutzungsmaog-
lichkeiten der Wohnungen wahrend der Bauzeit einher-
gehen.

In diesen Fallen sollte friihzeitig durch schriftliche Mieter-
informationen oder Mieterversammlungen Uber die Maf3-
nahmen informiert und Vorteile dieser betont werden. Ne-
ben den langfristig geringeren Energiekosten spielen auch

die Themen der verbesserten Behaglichkeit eine Rolle.
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/AuBerdem sollte der damit einhergehende Beitrag zum
Klimaschutz herausgearbeitet werden.

Durch den Einbau von einzelnen baulichen und techni-
schen Elementen kann sich ein erhéhter Wartungsauf-
wand ergeben. So missen dreifach verglaste Fenster we-
gen ihres héheren Gewichtes 6fter nachgestellt werden
als zweifach verglaste Fenster.

Der Aspekt des hoheren Wartungsaufwands ist bei der
Auswahl der energetischen MaBnahmen zu bertcksichti-
gen, um moglichst wartungsarmere Lésungen zu finden.
Bei einer detaillierten Lebenszykluskostenanalyse ist die-
ser Mehraufwand zu bertcksichtigen.

5.1.5 Malnahmen im Bereich der Gebaudemodernisierung

Auf Basis der Ausgangs- und Potenzialanalyse werden folgende Malinahmen zur Umsetzung vorgeschla-

gen:

MaRnahmenubersicht fur das Handlungsfeld: Geb&udemodernisierung

Gl
G2
G3
G4
G5
G6

Organisation von ,Glasernen Baustellen®

Angebot kostenfreier Erst-Energieberatung

EQK Brolingplatz in Libeck

Erstellung eines Infoblatts ,Erhaltenswerte Bausubstanz energetisch sanieren”

Umsetzung von energetischen Sanierungsmaf3nahmen an Reihenhausern/Einfamilienhdusern
Umsetzung von energetischen Sanierungsmafinahmen an Mehrfamilienhausern

Umsetzung von energetischen Sanierungsmaf3nahmen an Nichtwohngebauden
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5.2 Nachhaltige Warmeversorgung
5.2.1 Bestand und technisches Potenzial ,Nachhaltige Warmeversorgung

Im Folgenden werden die technischen Potenziale zur Entwicklung einer nachhaltigen, lokalen und
erneuerbaren Wéarmeversorgung im Detail dargestellt. Hierbei ist zu beachten, dass die Analyse aufgrund
des bereits existierenden Warmenetzes, welches sich aulierhalb des Quartiers befindet, teilweise tber die
Quartiersgrenzen hinaus erfolgen muss. Neben den Potenzialen zur Entwicklung eines potenziellen Fern-
warmeabsatzgebietes wird auch aufgezeigt, welche erneuerbaren Potenziale bestehen und inwiefern diese
effizient in die Warmeversorgung eingebunden werden kénnen.

Parallel zum vorliegenden Quartierskonzept finden derzeit die Planungen des Stadtumbauprogramms
.Lubeck Nordwest®, die Aufstellung eines Transformationsplans fir die bestehenden, angrenzenden Fern-
warmenetze und die Aufstellung der Kommunalen Warmeplanung fur das gesamte Libecker Stadtgebiet
statt. Diese Planungen sollten fur ein gemeinsames Verstandnis der zukinftigen nachhaltigen Wéarmever-
sorgung zusammenflie3en.

5.2.1.1 Warmebedarf im Bestand

Die Energieversorgungsstruktur und der -verbrauch wurden in Kapitel 4.3 und 4.4 aufgezeigt. Fur die Po-
tenzialanalyse ist neben der Struktur der jahrliche Verlauf des Warmebedarfs ausschlaggebend. Dieser ist
in Abbildung 32 dargestellt. Der Warmebedarf setzt sich aus Heizwéarme- und Warmwasserbedarf zusam-
men. Demzufolge stellt der Warmebedarf im Sommer zum gréRten Teil den Warmwasserbedarf fir Du-
schen u.a. dar. Dieser sogenannte Wéarmelastgang wird mit den erneuerbaren Potenzialen zusammenge-
legt, um so eine sichere und wirtschaftliche Energieversorgung umzusetzen.

= = N
o a1 o

Warmebedarf [MW]
ol

o
Jan
Feb
Jul
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Mai
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Aug
Sep
Okt
Nov
Dez

Mar

Abbildung 32: Warmelastgang des Quartiers (2009)

Das Quartier weist neben einem hohen Warmebedarf geringen Raum fiir erneuerbare dezentrale Erzeu-
gungsanlagen auf. Diese Kombination kann ein Indikator dafiir sein, dass ein Warmenetz die bessere Al-
ternative zu einer dezentralen Einzelversorgung der Gebaude ist.

Um eine Einschatzung zu geben, inwiefern der Ausbau des Warmenetzes wirtschaftlich sinnvoll ist, wird
die Warmeliniendichte (WLD) als Indikator herangezogen. Die WLD ist der Quotient aus der Warmemenge
in Kilowattstunden, die innerhalb eines Leitungsabschnitts an die dort angeschlossenen Verbraucher:innen
innerhalb eines Jahres abgesetzt wird, und der Lange des Abschnitts. Sie bildet ab, wie hoch der Warme-
bedarf pro Meter in einer Straf3e ist und damit, inwiefern ein Warmenetz wirtschaftlich sinnvoll ist.

Nach Erfahrungswerten von Averdung ist es bei einer Warmeliniendichte ab 1,5 MWh/m wirtschaftlich sinn-
voll, ein Warmenetz auszubauen. Zwischen 0,75 und 1,5 MWh/m ist es in Abh&angigkeit von der realen
Abnahmemenge und ErschlieBungskosten der Warmequellen sinnvoll. Denn im ersten Schritt ist die WLD
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ein theoretisches Potenzial, welches in der folgenden Planung, beispielsweise dem Transformationsplan
des Warmenetzes, verifiziert werden muss.

Aufgrund dessen, dass nicht nur der aktuelle Warmebedarf, sondern auch der zukiunftige Warmebedarf
ausschlaggebend fiir eine nachhaltige Warmeversorgung ist, wird in Abbildung 33Abbildung 21 beispielhaft
die WLD des Warmebedarfs in 2030 (siehe Kapitel 5.2.1.3) dargestellt. Demnach wird im gesamten Quar-
tier ein hoher Warmebedarf, welcher in Rot, Orange und Gelb mit einer WLD von grof3er 0,75 dargestellt
ist, prognostiziert. Lediglich im stidéstlichen Randbereich (Katharinenstral3e), ein kurzer Abschnitt der Bro-
lingstralBe auf HOohe des Brolingplatzes und eine Handvoll wenige Stral3enabschnitte (in Abbildung
33Abbildung 21 in Blau dargestellt) weisen eine geringe WLD auf. In dieser Berechnung der WLD wird
angenommen, dass alle Gebaude angeschlossen werden (100 %-ige Anschlussquote). AuRerdem sind die
Hausanschliisse in der Berechnung enthalten und es wurde ein Netzverlust in Hohe von 8 % angenommen.

Warmeliniendichte Prognose 2030
mit 100 % Anschlussquote

s () - 0,75 MWh/m
0,75 - 1,5 MWh/m
1,5 - 3 MWh/m

— > 3 MWh/m

Hintergrundkarte: © WMS Basema Erstellt von:
0 100~ 200 300 m A 9 P [3] AvERDUNG

Daten: ALKIS Daten WzEBAU

Abbildung 33: Warmeliniendichte, Bedarfsprognose 2030, Anschlussquote 100 %

Neben der genannten attraktiven Warmeliniendichte, welche in Kapitel 5.2.1.3 unter ,Bedarfsentwicklung
im Quartier” detaillierter erlautert wird, liegen weitere Faktoren vor, die die Versorgung des Quartiers mit
einem Warmenetz zielfuhrender machen als mit dezentralen Losungen. Diese werden im Folgenden erl&u-
tert.

5.2.1.2 Warmenetz

Bestandsnetz
Die zentralisierte Warmeversorgung tber ein Warmenetz kann viele Vorteile haben:
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- Skaleneffekte sorgen fir eine bessere Wirtschaftlichkeit (wenige grof3e Anlagen im Vergleich zu
vielen dezentralen Anlagen)

- Raumgewinn in Geb&auden durch kleinere Ubergabestationen

- Geringere Instandhaltungskosten und wartungsarmerer Betrieb

- Hoher Komfort fir Verbraucher:innen

- Hohe Forderzuschiisse (BEW-Investitions- und Betriebsférderung)

Die Nachteile hingegen reduzieren sich auf hohe Investitionskosten in den Trassenbau und zusatzliche
Warmebedarfe aufgrund von Warmetransportverlusten. Die zusatzlichen Kosten durch den Trassenbau
kdnnen reduziert werden, wenn Synergien zwischen dem Trassenbau und der ohnehin geplanten Sanie-
rung von StralRen oder Stromtrassen genutzt werden. Da die Oberflachen ohnehin wieder herzustellen
sind, fallen die Kosten nicht fir den Einbau des Warmenetzes an und werden von anderer Seite, wie bei-
spielsweise dem StraRenbau, getragen. Fir Eigentimer:innen deren Heizungsanlage abgangig ist, stellt
der langere Planungshorizont eines Warmenetzes einen zusétzlichen Nachteil dar. Sie missen Uber-
gangslosungen, wie beispielsweise einen neuen Ubergangsgaskessel, bis zum Warmenetzanschluss
nutzen.

Um einen wirtschaftlichen Betrieb zu erméglichen, ist fir die Errichtung eines Wéarmenetzes aus Betrei-
ber:innensicht wichtig, dass sich genug Kund:innen an das Wéarmenetz anschliel3en, insbhesondere Anker-
kunden:innen, die sich direkt zu Beginn an das Warmenetz anschlieen und direkt vor Baubeginn Vertrage
mit den zukunftigen Warmelieferanten abschlieRen. Diese Verpflichtungen sind wichtig, damit die Einnah-
mequellen fur die Netzbetreiberin gesichert werden und damit die Kund:innen besser planen kénnen. An-
kerkund:innen sind h&ufig kommunale Liegenschaften, wie Schulen, oder andere Institutionen mit hohem
Warmebedarf, wie Gebaude von Wohnungsbaugesellschaften oder Gewerbebauten.

Die Stadtwerke Libeck sind im Rahmen der Transformationsplanung derzeit in der Prifung, die beiden
Bestandsnetze ,Vorwerk* und ,St. Lorenz” zu verbinden. Die Bestandsnetze sind in Abbildung 34 in Grin
dargestellt, die potenziellen Netze in (hell und dunkel) Blau gestrichelt. Es handelt sich hierbei um eine
unverbindliche Grobplanung. Erste Ergebnisse des Transformationsplans sollen Ende 2024/Anfang 2025
vorliegen.
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Abbildung 34: Bestands- und potenzielles Netz (Trasse 1 & 2) der Stadtwerke Libeck (Stadtwerke Lubeck, 2023)

Ausbau des Warmenetzes

Der Fernwarmebestand und das Zielbild der Warmeerzeugung der Bestandsnetze sind in Abbildung 35
dargestellt. Bisher (2023) werden beide Bestandsnetze hauptsachlich durch Erdgas-Kraft-Warme-Kopp-
lung (KWK) gespeist. Ein weiterer Teil sind Erdgaskessel. Zu einem sehr geringen Teil wird derzeit Ab-
warme genutzt. Fur die Zukunft wird fur beide Netze (bzw. dem Zusammenschluss der Netze) eine Ent-
wicklung weg von Erdgas hin zu Erneuerbaren Energien. Darin nimmt eine Abwasserwarmepumpe am
Zentralklarwerk die zentrale Rolle ein. vorgesehen.

Die Planung der neuen Wéarmeerzeugungsanlagen ist noch in einem frihen Stadium. Die Abbildung ist
daher bereits von den aktuellen Planungen Uberholt worden. Der derzeitige Zwischenstand des War-
metransformationsplanes sieht fir das Zielnetz eine bzw. zwei Flusswasserwarmepumpen und aktuell
keine Solarthermieanlage?? als Varianten vor.

12 Stadtwerke Lubeck (Mai 2024): Zwischenstand_Warmetransformationsplanung_Vorwerk_St. Lorenz
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a0.0% = B
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40,0%

20,0%
0,0%

2023 2030 2035 2040 2045
M davon aus Erdgas Kessel M davon aus Erdgas KWK
M davon aus Elektrokessel PtH davon aus Abwasser-Warmepumpe
M davon aus Solarthermie M davon aus Geothermie
M davon aus Biomasse W davon aus Abwarmebezug

Abbildung 35: Warmeerzeugungsanteile Fernwarmebestand und Zielbild der St. Lorenz & Vorwerk Netze, Stand Ende 2023 (Stadt-
werke Lubeck, 2023)

Die zeitliche Planung des Ausbaus der EE- und Abwarmeanteile fur das Fernwarmenetz werden detailliert
in der Tabelle der Abbildung 36 dargestellt.

2023 25% Ist-Zustand (s. Abschnitt 3.1)

5 % Anteil EE Netz Vorwerk gem. FW 309 Teil 5
und 7 (s. Anlage 2.1)

2030 42,2 % 0% Netzverbindung Vorwerk/St. Lorenz, Steigerung
FW-Absatz durch Verdichtung und Ausbau, IBN
Abwasser-WP bis 2030

2035 96,7% 0% AuRerbetriebnahme KWK-Module

IBN Soarthermie/Geothermieanlagen

2040 100 % 10,8% Inbetriebnahme Biomassekessel
AuBerbetriebnahme Erdgas-Kesselanlagen

Treibhausgasneutralitat des Warmenetzes

2045 100 % 23,5% Steigerung des Absatzes durch FW-Ausbau

Abbildung 36: Projektbeschreibung zum Antrag Warmetransformationsplan gem. der Forderrichtlinie ,Bundesforderung firr effiziente
Warmenetz® (BEW) Modul 1, Méarz 2023 (SW Lubeck)

Das gesamte Quartier kbnnte an das Warmenetz angeschlossen werden (siehe Abbildung 34). Anwoh-
ner:innen bzw. Hauseigentimer:innen sind sehr interessiert an einem Anschluss. Diese Einschatzung ba-
siert auf den offentlich wirksamen Instrumenten, die im Rahmen des eQKs zur Beteiligung genutzt wurden
(siehe Kapitel 3 Ergebnisse aus der Beteiligung), sowie den Vor-Ort-Begehungen bei funf Geb&udeeigen-
timer:innen, die von der ZEBAU durchgefihrt wurden.

Gleichzeitig gibt das aktuelle Gebaudeenergiegesetzes (GEG) vor, wie in Zukunft geheizt werden soll.
Demnach bedarf es bei einer Neuinstallation der Heizung einen 65 %-igen Anteil an erneuerbaren Ener-
gien. Der Anschluss an ein Warmenetz erfullt die Vorgaben des GEGs.

In einigen Hausern bestehen Etagenheizungen, sodass dieses System im ersten Schritt zentral mit einem
Ubergabepunkt umgestaltet werden muss. Der Umbau von dezentralen Etagenheizungen auf zentrale
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Warmversorgungslosungen bedarf umfassender SanierungsmafRnahmen und ist insbesondere in Kombi-
nation mit Gebaudemodernisierungsmaf3nahmen sinnvoll. Die Umbaumafnahmen auf eine zentrale War-
meversorgung sind beispielhaft in den Mustersanierungskonzept beschrieben (siehe Kapitel 5.1.1.8 Ergeb-
nisse Mustersanierungskonzepte).

5.2.1.3 Entwicklung des Warmeabsatzes

Fur die Entwicklung eines Warmenetztransformationsplanes muss die Entwicklung des Warmeabsatzes
eingebunden werden. Wird das Quartier an die bestehenden Netze angeschlossen (Abschnitt 5.2.1.1),
steigt in diesen der Warmeabsatz an. Durch die zusatzlichen Leitungen werden auch die Netzverluste an-
steigen. Diese bedeutet das die erzeugte Warmemenge fur das Netzgebiet erhéht werden muss.

Dem gegeniiber steht die Bedarfsreduktion durch die Sanierung der Wohngebaude. Durch die Erschlie-
Rung der in Abschnitt 5.1 beschriebenen Potenziale zur Gebdudemodernisierung sinkt der Warmebedarf
des Quartiers perspektivisch (siehe Abbildung 38 dunkelblauer Balken).

Die Bedarfsreduktion durch Sanierung und die Bedarfssteigerung durch den Netzausbau sind in Abbildung
37 symbolisch dargestellt.

Bedarfsreduktion T zusatzlicher
durch Sanierung q E Bedarf
Gebaude bereits am Anschluss weiterer
Warmenetz Gebaude ans Warmenetz

Reduktion des
Warmeabsatzes

Abbildung 37: Grafische Darstellung der Bedarfsentwicklung

Da bei sanierten Gebauden die Heizgrenztemperatur (die AuBenlufttemperatur, ab der im Innenraum ge-
heizt werden muss) etwas niedriger liegt und der Anteil von Warmwasserbedarf am Gesamtwarmebedarf
steigt, kommt es zudem zu einer leichten Verschiebung des zeitlichen Warmebedarfs. Durch Sanierung
sinkt somit einerseits der Heizwarmebedarf, der Trinkwarmwasserbedarf (TWW-Bedarf) andererseits bleibt
jedoch gleich®®. Der Warmeabsatz im Jahr 2035 kénnte sich durch Sanierung von rund 60 GWh/a um
ca. 19 % auf rund 48 GWh/a reduzieren (siehe Abbildung 38 dunkelblauer Balkenbereich).

Gleichzeitig kbnnten die Warmenetzverluste von aktuell im Mittel 23 % (beim St. Lorenz- und Vorwerknetz,
siehe Tabelle 9, einschlieRlich Wirkungsgrad der KWK-Anlagen und Gaskesseln)'* auf perspektivisch 12
% im Jahr 2030 und 8 % in 2035 sinken, da die Netze effizienter gefahren werden kénnen (siehe Abbildung
38 hellblauer Balkenbereich, siehe Abbildung 37).

13 Stadtwerke Lubeck (Mai 2024): Zwischenstand_Warmetransformationsplanung_Vorwerk_St. Lorenz
4 AGFW, BDEW, VKU: Preistransparentplattform Fernwarme. https://waermepreise.info/preisuebersicht/ (abgerufen am 31.5.2024)
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Warmeabsatz & Netzverluste
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Bestand 2030 2035

m Warmebedarf im Quartier [GWh/a] m Netzverluste [GWh/a]
Abbildung 38: Szenario zur Warmeabsatzentwicklung des Warmenetzes Brolingplatz

Nachfolgend werden die Annahmen zur Entwicklung des Wérmeabsatzes des Quartiers noch einmal de-
tailliert dargestellt.

Bedarfsentwicklung im Quartier

Die Szenarien-Entwicklungen der Energiebedarfe basiert auf der Bestandsanalyse aus Abschnitt 2. Zuerst
wurden die Bestandswerte des Endenergieverbrauchs pro Gebaude basierend auf den Gasverbrauchen
von 2009 ermittelt. Flir Gebaude, zu denen keine konkreten Verbrauchswerte vorliegen, wurden Werte
vergleichbarer Gebaudetypologien angenommen. Diese wurden auf Grundlage der Deutschen Wohnge-
baudetypologie (IWU)15, sowie anhand von Vergleichswerten fur den Energieverbrauch von Nichtwohn-
gebauden (BBSR)16 ermittelt.

Fir die Szenarien der Warmebedarfsentwicklung wurde den Einzelgebauden datenbankgesttzt ein zu-
kinftiger Endenergiebedarf nach Modernisierung zugewiesen. So wurden etwa die Ergebnisse der Mus-
tersanierungskonzepte auf typologisch gleiche oder ahnliche Gebaude tbertragen, um die kinftigen spe-
zifischen Endenergiebedarfe zu bestimmen. Hierbei wurden auch die Vorgaben der stadtischen Erhal-
tungssatzung beachtet. Fir die Gbrigen Gebaude wurde au3erdem die ,Deutsche Wohngebaudetypologie*
des IWU herangezogen. Darin werden Modernisierungsvarianten angegeben, die als Vergleichswerte fur
die zukunftige Entwicklung der spezifischen Warmebedarfe dienen.

Fir die zukunftige Entwicklung der Warmebedarfe wurden zwei Stitzjahre dargestellt, da nur ein Teil der
Gebaude bereits zu 2030 modernisiert ist und andere erst zu 2035 oder spater abschlie3end modernisiert
sein werden. Die zeitliche Staffelung der Modernisierungen wurde anhand des Baualters und des Moder-
nisierungsstandes festgemacht.

Im Szenario fir 2030 ist vorgesehen, dass vorrangig Gebaude der Baualtersklassen bis 1948, die in den
vergangenen Jahren noch nicht energetisch modernisiert wurden, sowie einzelne Nichtwohngeb&ude mit
einem besonders hohen Energiebedarf (>200kWh/m2a) modernisiert werden. Bis 2030 kann so eine Mo-
dernisierungsrate von 15 % der Nettogrundflache erreicht werden.

15 WU Institut fur Wohnen und Umwelt GmbH (2015): Deutsche Wohngebaudetypologie. Beispielhafte Mal3nahmen zur Verbesse-
rung der Energieeffizienz von typischen Wohngeb&uden.

16 Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR) (2019): Vergleichswerte fiir den Energieverbrauch von Nichtwohnge-
bauden.
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Es wird ferner davon ausgegangen, dass bis 2035 ein Grof3teil des bislang nicht modernisierten Wohnge-
baudebestandes modernisiert wird. Im Szenario fiir 2035 wurde dabei anhand des Warmebedarfs pauschal
von einem nicht modernisierten Zustand ausgegangen, wenn der Warmebedarf tber 120 kwh/m?a lag.
Insgesamt kann der Warmebedarf im Quartier unter diesen Bedingungen bis 2035 um ca. 19 % von aktuell
59.866 MWh/a auf etwa 48.492 MWh/a gesenkt werden (siehe Abbildung 38 dunkelblauer Balken).

Auf die Entwicklung des Fernwarmebedarfs im Quartier haben zwei Faktoren einen deutlichen Einfluss:
Die Gebaudemodernisierung (siehe oben) und die Anschlussquote an das Fernwarmenetz. Je weniger
Gebaude sich an das Warmenetz anschlie3en, desto geringer fallt die WLD aus und desto weniger tech-
nisch und wirtschaftlich sinnvoll ist der Ausbau des Wéarmenetzes. Die mdgliche Bedarfsentwicklung des
Quartiers wird mithilfe der WLD in den nachfolgenden Grafiken dargestellt. Hierbei wurde die Annahme
von 8 % Netzverluste eingerechnet sowie die Leitungslange bis zur Warmeulbergabestation in den Gebau-
den bericksichtigt.

In Abbildung 39 ist die Bedarfsprognose im Jahr 2030 und eine Anschlussquote von 50 % dargestellt. Bei
diesem Szenario wird deutlich, dass ein Warmenetz in der StralRe bei der Lohmihle eine sehr geringe WLD
aufweist, sodass hier ein Warmenetz in diesem Szenario weder technisch noch wirtschaftlich Sinn ergibt.
(siehe Abbildung 39 blaue Linie). Ahnliches gilt fiir Teile der BrolingstraRe, der KerckringstralRe, Teile der
KatharinenstraRe und weitere kleinere StralRenabschnitte (siehe Abbildung 39 blaue Linie). Gleichzeitig
weist der ostliche Teil der Brolingstral3e eine WLD von deutlich Gber 1,5 auf, ebenso der sidliche Teil der
BrookesstralRe (siehe Abbildung 39 orangene und rote Linie). Somit macht hier ein Warmenetz technisch
und wirtschaftlich Sinn.

Waérmeliniendichte Prognose 2030
mit 50 % Anschlussquote

—0-0,75 MWh/m
- - 0,75 - 1,5 MWh/m
-] & 1,5-3 MWh/m

—> 3 MWH/m

. 100 4,200 300 m Hintergrundkarte: © WMS Basemap Erstellt von: m UG
Daten: ALKIS Daten Hzena AVERDUNG

Abbildung 39: Warmeliniendichte, Bedarfsprognose 2030, Anschlussquote 50 %

In Abbildung 40 ist die Bedarfsprognose im Jahr 2035 mit einer Anschlussquote von 75 % dargestellt. Teile
der Brolingstral3e, Kerckringstral3e, Teile der KatharinenstralRe und weitere kleinere StralRenabschnitte wei-
sen weiterhin eine geringe WLD auf (siehe Abbildung 40 blaue Linie). Gleichzeitig weist der dstliche Teil
der BrolingstraRe weiterhin eine WLD von deutlich Gber 1,5 auf, ebenso der sudliche Teil der Brookes-
stralle. Zusétzlich ist die WLD im sudlichen Teil des Quartiers im Bereich der Marquardstral3e deutlich

EQK Brolingplatz in Libeck 79



Jé‘ZEEIAU

attraktiver (siehe Abbildung 40 orangene und rote Linie). Somit macht hier ein Warmenetz technisch und
wirtschaftlich Sinn.

— () - 0,75 MWh/m
0,75 - 1,5 MWh/m

1,5 - 3 MWh/m
— > 3 MWH/m
0 100 200 300 m Hintergrundkarte: © WMS Basemap Erstellt von: |
— E— Daten: ALKIS Daten Rzenay

Abbildung 40: Warmeliniendichte, Bedarfsprognose 2035, Anschlussquote 75 %

Warmeliniendichte Prognose 2035
mit 75 % Anschlussquote

- AVERDUNG

In Abbildung 41 ist die Bedarfsprognose im Jahr 2035 mit einer Anschlussquote von 100 % dargestellt.
Teile der Brolingstraf3e und der Katharinenstrale weisen weiterhin eine geringe WLD auf (siehe Abbildung
41 blaue Linie). Andere Teile dieser Stral3en weisen jedoch eine hohe WLD von uber 1,5 auf. Zuséatzlich
ist die WLD im ndrdlichen Teil der Fackenburger Allee sehr attraktiv (siehe Abbildung 41 rote Linie), was
sich auf das hier ansassige Hotel zuriickzufihren lassen kann. Die WLD im nordostlichen Bereich des
Quatrtiers ist in diesem Szenario auch attraktiv (siehe Abbildung 41 orangene und rote Linie).
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Warmeliniendichte Prognose 2035
mit 100 % Anschlussquote
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Abbildung 41: Warmeliniendichte, Bedarfsprognose 2035, Anschlussquote 100 %

Diese Szenarien zeigen,dass der Anschluss mdéglichst vieler Gebaude notwendig ist, um die wirtschaftliche
Umsetzung eines Warmenetzes zu realisieren.

Zu diesem Zwischenergebnis kommt auch der Transformationsplan, der aktuell von den Stadtwerken
LUbeck erarbeitet wird. Der Entwurf von Mitte 2024 sieht vor, die Brolingstraf3e bis 2030 an das Fernwar-
menetz und das restliche Quartier bis 2035 anzuschlieRen'’. Es handelt sich hierbei um einen ersten Ent-
wurf, sodass finale Ergebnisse des Transformationsplans voraussichtlich Ende 2024/Anfang 2025 festste-
hen werden.

Bedarfsentwicklung au3erhalb des Quartiers

Aufgrund dessen, dass parallel zum vorliegenden Quartierskonzept mehrere Energieprojekte bearbeitet
werden (Stadtumbau ,Libeck Nordwest“!®, Transformationsplan des Bestandswarmenetzes und kommu-
nale Warmeplanung der gesamten Stadt Lubeck), bestehen einige Synergieeffekte aul3erhalb des Quar-
tiers.

Das Quartier ,Libeck Nordwest* stellt dabei eine wichtige Absatz- und Potenzialflache fir Warmeerzeu-
gungsanlagen dar. Das Gebiet grenzt nérdlich und dstlich an das Quartier ,Brolingplatz“ an bzw. enthalt
Teile der westlichen Schwartauer Allee (siehe Abbildung 42).

17 Stadtwerke Lubeck (Mai 2024): Zwischenstand_Warmetransformationsplanung_Vorwerk_St. Lorenz
18 Stadt Lubeck: ,Programm: Wachstum und nachhaltige Erneuerung Nordweste®. https://www.luebeck.de/de/stadtentwick-
lung/stadtplanung/staedtebaufoerderung/programm-stadtumbau-nordwest.html (abgerufen am 30.5.2024)

EQK Brolingplatz in Libeck 81


https://www.luebeck.de/de/stadtentwicklung/stadtplanung/staedtebaufoerderung/programm-stadtumbau-nordwest.html
https://www.luebeck.de/de/stadtentwicklung/stadtplanung/staedtebaufoerderung/programm-stadtumbau-nordwest.html

-

Abbildung 42: Geltungsbereich des Untersuchungsgebiets "Libeck Nordwest" *°

Aufgrund der unmittelbaren &rtlichen Nahe sollte in der weiteren Planung das Gebiet als potenzieller Ab-
nehmer der netzgebundenen Warme beachtet werden. Gleichzeitig spielt das Gebiet in Hinblick auf Platz
fir die zukiinftige Energieerzeugung eine wichtige Rolle. Somit kénnte es einerseits hier wichtige Anker-
kund:innen und andererseits Standorte fir technisch wichtige (mit Blick auf die Warmenetzhydraulik) Spit-
zen- und Reserveerzeugungsanlagen geben.

Grundsatzlich sollten alle aktuellen Planungen fur ein gemeinsames Verstandnis der zukinftigen nachhal-
tigen Wéarmeversorgung zusammenflie3en.

5.2.1.4 Potenziale fur erneuerbare Warme

Zur Warmeversorgung kdnnen unterschiedliche erneuerbare Warmeerzeugungsanlagen eingesetzt wer-
den. Neben Solarthermieanlagen wurde insbesondere der Einsatz von Warmepumpen bei oberflachenna-
her Geothermie, Aerothermie und Aquathermie untersucht. Die Gewinnung erneuerbarer Warme erfordert
lokal einen hohen Bedarf an Flache. Besonders in bestehenden Quartieren sind die verfugbaren Freifla-
chen stark eingeschrénkt, sodass eine Kooperation mit anderen Grundstiickseigentiimer:innen erforderlich
wird, um gemeinsam eine nachhaltige und lokale Warmeversorgung aufbauen zu kénnen. Die Potenziale
werden quantifiziert und raumlich lokalisiert und anschlieRend dem Warmebedarf gegeniibergestellt.

Solarthermie

Eine Mdglichkeit, zur nachhaltigen Energieversorgung im Quartier beizutragen, ist die Nutzung von Solar-
thermie. Ahnlich wie Photovoltaik ist auch Solarthermie eine flachenintensive Technologie und kann sowohl
auf Freiflachen als auch auf Dachflachen installiert werden. Bei der Installation auf Dachern muss die Statik
berlicksichtigt werden, da Solarthermiemodule eine zuséatzliche Belastung darstellen. Eine Kombination

19 Stadt Libeck: ,Programm: Wachstum und nachhaltige Erneuerung Nordweste“. https://www.luebeck.de/de/stadtentwick-
lung/stadtplanung/staedtebaufoerderuna/programm-stadtumbau-nordwest.htm| (abgerufen am 30.5.2024)
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aus Solarthermie und Photovoltaik ist durch Hybridmodule (photovoltaisch-thermische Kollektoren, kurz
PVT-Kollektoren) ebenfalls moglich.

Solarthermische Anlagen eignen sich in begrenztem Umfang zur Bereitstellung von Warme, da tages- und
jahreszeitliche Schwankungen der Sonneneinstrahlung, insbesondere in Zeiten hohen Warmebedarfs, nur
eine geringe Warmeproduktion ermdglichen. Um diese Schwankungen auszugleichen, ist der Einsatz von
Warmepufferspeichern unerlasslich. Diese ermdglichen es, zumindest in den Sommermonaten, auch
nachts solare Warme bereitzustellen. Wichtig ist, dass die Anlage nahe am Einspeisepunkt steht, um lange
Leitungswege und damit verbundene Effizienzverluste und Kosten zu minimieren. Ein Vorteil dieser Tech-
nologie ist, dass je nach Anlagentyp, Warme auf hohen Temperaturniveaus bereitgestellt werden kann,
was eine direkte Einspeisung in Warmenetze ermdglicht.

Flachkollektoren sind die am haufigsten verwendeten Module fur die solare Warmeerzeugung, jedoch sind
auch ertragreichere Vakuumréhrenkollektoren weit verbreitet. Bei einer Temperaturdifferenz von 80 °C zwi-
schen der mittleren Kollektortemperatur und der Umgebungstemperatur erzielen Flachkollektoren spezifi-
sche Kollektorleistungen von etwa 350 kWh/m2 Bruttokollektorflache. Vakuumréhrenkollektoren erreichen
mit etwa 500 kWh/mz2 deutlich héhere Leistungen und sind daher in Gebieten mit begrenztem Flachenpo-
tenzial besonders vorteilhaft. Allerdings sind die Investitionskosten fiir R6hrenkollektoren etwa 30 % héher
als fur Flachkollektoren.

Das Dachflachenpotenzial der Solarthermie wird durch das Unterliegen einem Grof3teil der Dacher unter
der Erhaltungssatzung und damit Vorgaben zum Erscheinungsbild (siehe Kapitel 2.1.3 Erhaltungssatzung),
und der schlechten Statik durch das Alter der Hauser als nicht attraktiv eingestuft und daher nicht weiter
betrachtet.

Das Freiflachenpotenzial im Quatrtier ist bedingt durch die dichte Bebauung und angrenzenden genutzten
Flachen sehr gering. Das Baugesetzbuch (BauGB) regelt die Genehmigungsfahigkeit von Freiflachenanla-
gen, wobei im Aul3enbereich meist nur Anlagen an Autobahnen und zweigleisigen Schienenwegen geneh-
migt werden. Eine genaue Prufung der Genehmigungsfahigkeit stellt einen hohen planerischen Aufwand
dar, der nicht innerhalb des Quartierskonzeptes geleistet werden kann. Deshalb wurden Freiflachensolar-
thermieanlagen als nicht umsetzbar eingestuft und im weiteren Verlauf des Quartierkonzepts nicht weiter
betrachtet. Freiflachenanlagen wirden sich jedoch deutlich besser zur Einspeisung in ein Warmenetz eig-
nen.

Aerothermie

Die Nutzung der Aul3enluft als Warmequelle wird als Aerothermie bezeichnet. Dabei wird die AuR3enluft
Uber ein Ruckkuhlwerk zu einer Warmepumpe geleitet, die die Warmeenergie auf das gewiinschte Tem-
peraturniveau anhebt. Diese Ruckkihlwerke werden im Freien, entweder in der Nahe oder auf dem Dach
der Energiezentralen, installiert. Die Leistung der Anlage ist skalierbar und hangt davon ab, wie viel Platz
fur die Ruckkuhlwerke zur Verfugung steht. Abbildung 43 zeigt eine Freiflachen-Luftwarmepumpe mit einer
Leistung von einem Megawatt, die sich in unmittelbarer Nahe einer Wohnsiedlung in Danemark befindet.
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Abbildung 43: 1-MW Luftwarmepumpe in Slagslund Danemark (Urheber PlanEnergi)

In Abbildung 44 ist der Warmelastgang (blaue Balken) des Quartiers in Abhéngigkeit der Aul3entemperatur
(gelbe Kurve) dargestellt.
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Abbildung 44: Abschétzung des Luftwarmepotenzials in Abhangigkeit von der Auf3enluft

Das effizient erschlieBbare aerothermische Warmepotenzial wird reprasentiert durch den Teil der Warme-
arbeit, der bei Au3enlufttemperaturen von tber 5 °C anfallt (Bivalenzpunkt Schwarze Linie). Wie in Abbil-
dung 45 dargestellt, entspricht dies etwa 48 % des jahrlichen Warmebedarf des Quartiers. Wird die War-
mepumpe bei geringeren AuRentemperaturen betrieben, sinkt der Wirkungsgrad und der Anteil an elektri-
scher Energie zur Anhebung der Warme auf das geforderte Temperaturniveau steigt. Nimmt man diesen
Effizienzverlust in Kauf und betreibt die Luft-Warmepumpe bis zum Gefrierpunkt kénnten bis zu 85 % des
jahrlichen im Quartier bestehenden Warmebedarfs gedeckt werden. Bei niedrigeren AufRenlufttemperatu-
ren, insbesondere um den Gefrierpunkt, sackt die Warmeleistung der Warmepumpe durch die starken Ver-
eisungsprozesse bei der hohen Luftfeuchtigkeit jedoch stark ab und die Anlage misste deutlich gréRer
dimensioniert werden. Zudem steigt der Energiebedarf deutlich an, sodass von einem Betrieb bei AuRen-
temperaturen unter 0°C abgeraten wird.
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Abbildung 45: Anteil der Warmebedarfsabdeckung in Abh&angigkeit zur Aul3entemperatur

Der Platzbedarf, um das Quartier mit Luftwarme zu versorgen, ist maf3geblich abhangig von den Ruickkiih-
lern, die Teil der Warmepumpentechnik und beispielhaft auf Abbildung 43 zu sehen sind. Durch den War-
mebedarf des Quartiers ware der Leistungsbereich der Warmepumpe in den Spitzenlastzeiten bei rund
20 MW. Dies entsprache grob einer Flache von 3.000 m?, die die Ruckkuhler bendtigen wirden. Diese
Flache steht im Quartier nicht zur Verfiigung.

Die Luftwarmepumpe ist als dezentrale Gebaudeversorgung denkbar. Technisch kénnte somit jedes Ge-
baude mit einer eigenen Luftwarmepumpe versorgt werden. Im Hinblick auf die Wirtschaftlichkeit (siehe
Kapitel 5.1.2.1) stellt jedoch der Anschluss an das potenzielle Warmenetz die bessere Variante dar. Des
Weiteren ist der administrative Aufwand der Einzelprifung der Luftwarmepumpe mit Bezug auf die Erhal-
tungssatzung hoéher. AuRerdem erschweren es die dichte Bebauungsstruktur und die schmalen Strafl3en-
guerschnitte geeignete Aufstellorte fur die Au3eneinheiten der Warmepumpen zu finden, die im Hinblick
auf Schallschutzanforderungen und Abstandsflachen geeignet sind.

Geothermie

Die Nutzung von Erdwéarme ist Stand der Technik und die ErschlieBung ist Giberall dort méglich, wo die
Bodeneigenschaften und genehmigungsrechtlichen Voraussetzungen es zulassen. Es wird zwischen ober-
flachennaher und Tiefengeothermie unterschieden.

Die oberflachennahe Geothermie nutzt den Untergrund bis zu einer Tiefe von bis zu ca. 400 m und Tem-
peraturen von bis zu 25 °C fur das Beheizen und Kiihlen von Gebauden, technischen Anlagen oder Infra-
struktureinrichtungen. Hierzu wird die Warme- oder Kiihlenergie aus den oberen Erd- und Gesteinsschich-
ten oder aus dem Grundwasser gewonnen. Bei der Nutzung der oberflachennahen Geothermie wird im
Allgemeinen in Erdwéarmesonden, Erdkollektoren und Grundwasserzirkulationsbrunnen unterschieden. Die
Warmegewinnung erfolgt mittels Warmepumpe. Die Regeneration des Bodens erfolgt auf nattrliche Art
durch Sonneneinstrahlung (bis wenige Meter Tiefe) sowie Konvektion und Grundwasserfluss im Erdboden.
Alternativ kann eine aktive Regeneration des Erdreichs stattfinden, indem der im Winter ausgekuhlte Bo-
den im Sommer zum Kihlen des Geb&udes genutzt wird, oder Warme durch Solarthermie oder Luftkihler
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gewonnen und ins Erdreich eingespeist wird, so dass auch Uber viele Jahre hinweg hthere Wéarmeent-
zugsmengen moglich werden.

Im vorliegenden Quartier wird vor allem auf das Potenzial von Erdwdrmesonden eingegangen. Dies wird
in Kapitel 5.2.1.4 beschrieben.

Im Gegensatz dazu werden Systeme unter Tiefengeothermie zusammengefasst, die die thermische Ener-
gie aus dem Erdinneren Uber Tiefbohrungen von mehr als 400 m erschlieBen. Sie zeichnet sich gegentiber
der oberflachennahen Geothermie vor allem durch deutlich héhere Temperaturen aus und kann zum Teil
direkt, d.h. ohne vorherige Anhebung des Temperaturniveaus durch Warmepumpen, zum Beispiel fir Heiz-
zwecke genutzt werden. Anlagen flr die Tiefengeothermie bendtigen besondere geologische Vorausset-
zungen: Es missen pordse, wasserfiihrende Schichten vorhanden sein, die ein ausrechendes Tempera-
turniveau haben und mdglichst wenige Salze im Wasser fihren.

Der Bestand an Sole-Wasser-Warmepumpen in Deutschland, vorwiegend in Form von Erdwarmesonden,
die oberflachennahe Geothermie nutzen, bezifferte sich 2022 auf 405.000. Der Absatz dieser Systeme
(Warmepumpen, die die Warmequellen Erdreich, Abwasser oder Abwarme nutzen) ist tendenziell riicklau-
fig bzw. gleichbleibend. Vom Absatzwachstum profitieren vor allem Luft-Wasser-Warmepumpen, die einen
Anteil von ca. 87 % am Markt haben. Seit 2016 wachst der Absatz von Warmepumpen stetig; nach der
Einfuhrung des BEG 2020 nochmals verstarkt. 2022 stieg der Absatz auf rund 236.000.%°

Gemal der Unteren Wasserbehdrde der Stadt Libeck liegt das Quartier nicht im Trinkwassergewinnungs-
gebiet bzw. im Bereich offentlicher Brunnen zur Trinkwasserversorgung. Prinzipiell bestehen dadurch keine
Bedenken gegen die Errichtung von Erdsonden. Zusatzlich besteht eine Bohrtiefenbeschrankung fir den
Standort aus wasserrechtlicher Sicht zunachst nicht. Grundsatzlich ist eine fachliche Einzelfallprifung und
Beurteilung des Vorhabens durch den Geologischen Dienst im Landesamt fir Umwelt des Landes Schles-
wig-Holstein (LfU) nach § 21 Abs. 3 Satz 1 Nr. 1 oder 2 des Standortauswahlgesetzes erforderlich, wenn
die Bohrtiefen mehr als 100 m betragen. Dies wére von planerischer Seite abzukléaren. Zur Errichtung von
Geothermieanlagen ist eine wasserrechtliche Erlaubnis zu beantragen.
Es wurde von der Unteren Wasserbehdérde zusétzlich darauf hingewiesen: ,Neben den wasserrechtlichen
Belangen sind weiterhin die Belange des Bodenschutzes und des Naturschutzes zu beachten. Die Belange
der unteren Bodenschutzbehérde und damit verbundene mdgliche Einschréankungen / Auflagen missen
im Zuge einer weiteren Detailplanung einzelfallspezifisch gepruft werden. Dies erfolgt erst im Rahmen der
Antragsbearbeitung. Auch mdgliche Auflagen des Naturschutzes werden erst nach Antragstellung abge-
stimmt. Von planerischer Seite waren im Vorfeld ebenso Auflagen des Denkmalschutzes / Archaologie /
Kampfmittel mit den zustandigen Behdrden abzustimmen.®
Infolgedessen wurden folgende Annahmen getroffen, um das theoretische Erdsondenpotential zu berech-
nen:

Bohrtiefe: 100 m

Sondenabstand: 8 m

Entzugsleistung: 30 kW

Vollbenutzuungsstunden: 2.200 h

Jahresarbeitszahl: 4

In Abbildung 46 sind die potenziellen Geothermieflachen innerhalb (griin) und aufRerhalb (gelb) des Quar-
tiers dargestellt.

20 Bundesverband Warmepumpe (BWP) e.V. (2023): Branchenstudie 2023: Marktentwicklung — Prognose — Handlungsempfehlun-
gen. (abgerufen am 3.8.2024)
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Abbildung 46: potenzielle Geothermieflachen innerhalb und auBerhalb des Quartiers

In Tabelle 8 sind die Ergebnisse der Potenzialanalyse dargestellt. Insgesamt sind theoretisch
max. 888 Sonden auf den gekennzeichneten Flachen méglich. Das Erdsondenpotenzial kdnnte theoretisch
rund 16 % des Wéarmebedarfs (2009) decken.

Tabelle 8: Ergebnis des Geothermiepotenzials

Flachenbedarf | Anzahl der Sonden Entzugsleistung Nutzwarme
[m2] [kW] [GWh/a]
57.487 888 4.708 8,6

Es handelt sich bei den Flachen hauptsachlich um versiegelte Flachen (siehe Abbildung 47). Au3erhalb
des Quartiers sind es nur versiegelte Flachen (Parkplatz, Rad- und FuRBweg) vorzufinden.
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Abbildung 47: Aufteilung Geothermieflachen nach Art (innerhalb des Quartiers)

Auf den Flachen aulRerhalb des Quartiers (siehe Abbildung 46, gelbe Flache), der Parkplatzflache von
Bauhaus (grof3te Flache im Norden des Quatrtiers) sowie einer Autoflache im Westen des Quatrtiers (siehe
Abbildung 48) werden Altlasten vermutet. Dies hat zur Folge, dass die ErschlieRung des Geothermiepo-
tentials teurer werden kann.

= altlastenverdéachtig
= nicht belastet

Abbildung 48: Aufteilung altlastenverdachtige und nicht belastet Flachen [m?] (innerhalb des Quartiers)

Die Besitzer:innenstruktur der Geothermieflachen innerhalb des Quartiers ist in Abbildung 49 dargestellt.
Somit befindet sich keine der Flachen in kommunaler Hand und die meiste Flache mit Uber 80 % in Gewer-
bebesitz. Bei den Flachen aul3erhalb des Quartiers (siehe Abbildung 46, gelbe Flache) handelt es sich
ausschlieBlich um Flachen im Gewerbebesitz.
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= Gewerbe
= Privat

= unbekannt

Abbildung 49: Aufteilung Besitzstruktur [m?] (innerhalb des Quartiers)

Aquathermie

Aquathermie nutzt die im Wasser enthaltene Wéarmeenergie zum Warmen oder Kuhlen. Mithilfe von War-
mepumpen lassen sich selbst Warmequellen mit niedriger Temperatur effizient nutzen. Unter die nutzbaren
Gewasser fallen beispielsweise Oberflachengewéasser wie Kanale und Flisse aber auch Abwasserleitun-
gen. Diese Art der Warmegewinnung eignet sich bei einer nahegelegenen Bezugsquelle fiir eine dezentrale
sowie zentrale Warmeversorgung.

Abwasserwarme

Sofern der Transport- und Reinigungsprozess nicht beeintrachtig wird, ist die Nutzung von Abwasser als
Warmequelle mdglich. Fir die wirtschaftliche Nutzung kdnnen die folgenden Rahmenbedingungen als Ori-
entierung dienen:

e Mindestabfluss: 10 I/s

e Kanaldurchmesser: ab DN400
e Sohlgefalle: ab 1 %o

e Abwassertemperatur: min. 8 °C

Das Abwassersystem vom Quartier Brolingplatz ist in verschiedene Teilstrome aufgeteilt: Marquardstral3e,
Marienstral3e und Matthaistral3e. Es wird gré3tenteils noch im Mischwassersystem entwéssert.

Die Anfrage bei den Entsorgungsbetrieben Libeck hat ergeben, dass Bedenken bezigliche einer Warme-
nutzung in den Kanélen aufgrund der Nahe zum Zentralklarwerk vorliegen. Insbesondere in der kalten
Jahreszeit konnte sich eine Temperaturabsenkung negativ auf die Reinigungsleistung auswirken. Des Wei-
teren handelt es sich Gberwiegend um kleinere Kanaldurchmesser (DN 300).

AuRerdem wurde sich im Rahmen des Transformationsplanes der Stadtwerke Libeck und der kommuna-
len Warmeplanung der Stadt Lubeck darauf geeinigt, dass eine Abwarmeentnahme an einer zentralen
Stelle (End-of-Pipe) am effizientesten ist. Demzufolge wird die Abwasserwarme zentral fir das Fernwar-
menetz genutzt.
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Flusswarme

Der Stadtgraben liegt unmittelbar stidostlich angrenzend an das Quartier. Er wird durch die Bahngleise
vom Quartier getrennt. Die Trave befindet sich norddstlich, getrennt durch das Planungsgebiet ,Libeck
Nordwest®, vom Quartier (siehe Abbildung 42).

Aus Abbildung 42: Geltungsbereich des Untersuchungsgebiets "Lubeck Nordwest" Abbildung 34 in Kapitel
5.2.1.3 wird ersichtlich, dass fur die Nutzung der Flusswéarme im Quartier Verbindungsleitungen erforderlich
sind. Die durch Verbindungsleitungen zu Uberbrickenden Strecken, vor allem unter den Bahngleisen
durch, sind aus wirtschaftlicher Sicht zu groR3 fur eine Umsetzung. Infolgedessen kann es Sinn ergeben,
das Flusswasserpotenzial im Rahmen von ,Libeck Nordwest® (siehe Kapitel 5.2.1.3) mitzuentwickeln. In
dem Gebiet findet sich eventuell eine geeignete Stelle, um Flusswarme vom Stadtgraben/von der Trave zu
entnehmen und ins Fernwarmenetz einzuspeisen. Da sich die Entnahmestelle au3erhalb des hier unter-
suchten Quartiers befindet, wird empfohlen, dieses Warmepotenzial im Rahmen der kommunalen Warme-
planung, auch mit Blick auf den Transformationsplan des Bestandsnetzes in Libeck, zu untersuchen und
qualitativ zu bewerten.

Abwéarme

Durch das anséssige Unternehmen Nordfrost besteht aufgrund der internen Produktionsprozesse ein nutz-
bares Abwarmepotenzial. Die Abwarme besteht vor allem durch den hohen Kihlbedarf. Die Abwarme wird
nach eigenen Angaben selbst genutzt, sodass diese nicht fiir das Quartier zur Verfigung steht.

Politisch wird die Abwarmenutzung aktuell mithilfe der Anderung des Energiedienstleitungsgesetz (EDL-G)
und des Energieeffizienzgesetzes (EnEfG) forciert. Demnach mussen bis zum 1. Januar 2025 die Daten
Uber anfallende Abwéarme von den Unternehmen an die Planungsbehérden Ubermittelt werden. Auf einer
offentlichen Plattform muissen Unternehmen, die einen Jahresenergieverbrauch von mehr als 2,5 GWh
haben, ihre Abwarmemenge angeben. Ziel ist es, so eine Ubersicht zu gewerblichen Abwarmepotenzialen
zu schaffen.

Biomasse

Ein hoherer Anteil erneuerbarer Energien kann durch den zusatzlichen Einsatz regenerativer Brennstoffe
erreicht werden. Um Versorgungssysteme mit einem hundertprozentigen Anteil erneuerbarer Energien zu
realisieren, miissen solche Potenziale oft erschlossen werden. Meistens stehen diese Potenziale bei aus-
reichender Verfluigbarkeit der Brennstoffe als Option zur Verfigung.

Die Warmeversorgung ganzer Quartiere mit Biomasse ist aufgrund der Wertigkeit des Brennstoffs und der
Nutzungskonkurrenz umstritten. Bei Anlagen ab mehreren Megawatt beschrénken sich die tblichen tech-
nischen Optionen auf dem Markt meistens auf die Verbrennung von Holzhackschnitzeln. Dabei entstehen
betréachtliche Mengen an Feinstaub, und zusétzliche Emissionen fallen beim Transport und bei der Verar-
beitung der Biomasse an. Im Vergleich zu anderen erneuerbaren Technologien ist die Flacheneffizienz von
Biomasse deutlich schlechter und sie steht in Konkurrenz zum Anbau von Nahrungsmitteln. Ein weiteres
grol3es Hindernis bei der Nutzung von Festbrennstoffen ist der Mangel an Lagerflachen fir die Rohstoffe.
Dennoch sollte der Einsatz von Biomasse nicht allgemein als Warmequelle abgelehnt werden. Wenn Bio-
masse zur Abdeckung von Lastspitzen genutzt und nicht als einzige Energiequelle verwendet wird, kann
dieser nachwachsende Rohstoff ein wichtiges Element einer Dekarbonisierungsstrategie sein. Neben Holz-
hackschnitzeln kénnen auch Pellets aus verschiedenen Materialien wie Holz, Stroh oder Getreide einge-
setzt werden. Fir eine nachhaltige Warmeversorgung ist die Herkunft der Rohstoffe entscheidend. So sollte
beispielsweise bei Pellets darauf geachtet werden, dass sie hauptséachlich aus regionalen Reststoffen oder
Kalamitatsholz (Holz, das durch Sturmschaden, Trockenheit oder Schadlingsbefall entsteht) hergestellt
werden. Pellets sorgen im Vergleich zu Hackschnitzeln, besonders in kleineren Anlagen, fur einen st6-
rungsfreieren und emissionsarmeren Betrieb.
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Biomethan

Biomethan ist Biogas, das auf Erdgasqualitat aufbereitet wurde. Nach der Erzeugung enthélt Biogas etwa
50 % CO, sowie weitere Verunreinigungen, die vor der Nutzung entfernt werden miussen. Nach der voll-
standigen Aufbereitung hat Biomethan einen ahnlichen Heizwert wie Erdgas und kann daher in das Gas-
netz eingespeist werden. Eine deutschlandweite Massenbilanzierung stellt sicher, dass nur so viel Biome-
than verkauft wird, wie tatséchlich in Deutschland hergestellt wurde. Ahnlich wie bei Okostrom erfolgt die
Lieferung von Biomethan nur bilanziell, da es Uber das Gasnetz bezogen wird.

Die Preise fur Biomethan aus nachwachsenden Rohstoffen sind durch Angebot und Nachfrage an den
Erdgaspreis gekoppelt. Die Nachfrage nach Biomethan ist bereits vorhanden und wird stark steigen. Es ist
zu erwarten, dass Biomethan in den kommenden Jahren preislich stets tber dem Erdgaspreis liegen wird.
Derzeit ist die Nachfrage nach Biomethan so hoch, dass teilweise kein zertifiziertes Biomethan auf dem
Markt erhéltlich ist. Der Einsatz von Biomethan wirkt sich zudem negativ auf die Wirtschaftlichkeit der Ver-
brennungsanlage aus.

Wasserstoff

Wasserstoff ist ein farbloses Gas mit einer sehr hohen massenspezifischen Energiedichte, aber einer sehr
geringen volumenspezifischen Energiedichte. Je nach Gewinnungsverfahren wird Wasserstoff in verschie-
dene Kategorien unterteilt:

e Grauer Wasserstoff: Herstellung aus Erdgas und Wasser tber eine Dampfreformierung

o Blauer Wasserstoff: Herstellung tUber eine Dampfreformierung mit anschlieBender CO;-Abschei-
dung und Speicherung; bilanziell CO2-neutral

e Griiner Wasserstoff: Herstellung aus Okostrom (iber Elektrolyse; CO-neutral

Wasserstoff und seine potenziellen Folgeprodukte aus erneuerbarem Strom werden in Zukunft als Ergan-
zung zu effizienteren, direkt erneuerbaren Warmeerzeugungsanlagen wie Solarthermie und direkt elektri-
schen Systemen wie Warmepumpen betrachtet. Sie kénnen auch in Verbrennungsanlagen verwendet wer-
den, um beispielsweise Spitzenlasten abzudecken. Eine Nutzung fur die Grundlastversorgung ist aufgrund
der geringeren Effizienz nicht sinnvoll. Zuséatzlich zur Warmeerzeugung und Speichertechnologie gibt es in
der Industrie einen grof3en Bedarf an Wasserstoff, der kiinftig aus erneuerbarem Strom gewonnen werden
muss. Dieser Bedarf umfasst sowohl die direkte stoffliche Nutzung als auch die Erzeugung von Prozess-
warme. Aufgrund der begrenzten Verfugbarkeit von erneuerbarem Strom und den daraus resultierenden
hohen Preisen flir Wasserstoff wird dieser nur in sehr begrenztem Umfang fir Warmeanwendungen in
Frage kommen. Diese Ansicht wird von verschiedenen fiihrenden Forschungseinrichtungen geteilt.

Neben den Kosten gibt es auch technische Herausforderungen im Umgang mit Wasserstoff. Das Haupt-
problem ist seine hohe Flichtigkeit und sehr geringe Dichte. Wasserstoff kann nur in sehr begrenztem
Umfang in das bestehende Gasnetz eingespeist werden, da sonst zu hohe Verluste auftreten wiirden. Auch
die Speicherung von Wasserstoff ist problematisch, da er nur unter extrem hohem Druck (300—700 bar)
oder in flissiger Form (-252°C) in ausreichenden Mengen gespeichert werden kann, was wiederum einen
hohen Energiebedarf und somit Energieverlust bedeutet.

Daher wird Wasserstoff in naher Zukunft weder aus technischer noch aus wirtschaftlicher Sicht zur War-
meversorgung von Quartieren eingesetzt werden. Eine Spitzenlastversorgung mit einem hocheffizienten
Wasserstoffkessel kénnte jedoch zukiinftig dazu beitragen, die Warmeversorgung in den kéaltesten Stunden
des Jahres aufrechtzuerhalten. Wird ein Elektrolyseur in unmittelbarer Nahe eines Quartiers errichtet, kann
die bei der Elektrolyse entstehende Abwarme Uber Warmenetze verteilt werden. Dies ware jedoch eine
Form der Abwéarmenutzung und keine direkte Warmeversorgung mit Wasserstoff.
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Ubersicht der erneuerbaren Potenziale
In Abbildung 50 ist eine Ubersicht der Potenziale inklusive der Eignung fiir die dezentrale oder zentrale
(Warmenetz) Nutzung dargestellt.

Solarthermie [Aeothermie |Geothermie |Aquathermie |Abwédrme |Biomasse |Biomethan |Wasserstoff

dezentral
zentral

Abbildung 50: Ubersicht der Potenziale

Dabei ist zu beachten, dass es sich um eine individuelle Bewertung fiir das vorliegende Quartier handelt.
Solarthermie/ Aerothermie sind dabei nur in einer dezentralen Variante umsetzbar, da die benétigten Fla-
chen fur eine zentrale Nutzung im Quartier nicht vorliegen. Geothermie/ Aquathermie und Abwarme hinge-
gen sind nur in der zentralen Variante wirtschaftlich sinnvoll und werden in Teilen bereits in den stadtischen
Planungen der Fernwarmeversorgung betrachtet. Biomasse und Biomethan lassen sich sowohl dezentral
als auch zentral nutzen, sind jedoch mdglichst nur als Spitzenlastabdeckung einzusetzen. Wasserstoff
kommt wie bereits beschrieben fir Quartiere in nédherer Zukunft nicht in Frage.

5.2.1.5 Fernwarmenetzausbau

Absenkung der Warmenetztemperaturen

Fir eine effiziente Einbindung der erneuerbaren Warmequellen sind niedrige Warmenetzvorlauftempera-
turen vorteilhaft. Je groRer der Temperaturhub zwischen Warmequelle und Warmenetz, desto ineffizienter
wird die Warmeversorgung durch Warmepumpentechnologien und die Einbindung lokaler erneuerbarer
Warmequellen.

Aktuell werden die Warmenetze in Nachbarschaft zum Quartier gemaf der Technischen Anschlussbedin-
gungen (TAB) zwischen 70°C und 100°C in Abhangigkeit der Aul3enlufttemperatur gleitend gefahren. Bei
unter +8°C muss die Vorlauftemperatur von 70°C bis -10°C gleitend auf 100°C angehoben werden (siehe
Abbildung 51, rote durchgehende Linie).

Es ist derzeit von den Stadtwerken in der Prufung, die Vorlauftemperatur auf einen maximalen Wert von
85°C bei -12°C AuRRenlufttemperatur abzusenken (siehe Abbildung 51, rote gestrichelte Linie) und die
Riicklauftemperatur auf 40°C (siehe Abbildung 51, blau gestrichelte Linie)?:. Damit ware einerseits das
gleitende Temperaturdelta der Vorlauftemperatur in Hohe von 15 Kelvin effizienter und andererseits die
geringere maximale Vorlauftemperatur kompatibler mit erneuerbaren Erzeugungsanlagen zu fahren.

2! Stadtwerke Lubeck (Mai 2024): Zwischenstand_Warmetransformationsplanung_Vorwerk_St. Lorenz
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Abbildung 51: Heizkurve heute und nach Absenkung (Quelle: SW Libeck)

Fir die perspektivische Absenkung der Netztemperaturen sind die TABs zu andern. Bei Gebauden, fur die
die niedrigeren Vorlauftemperaturen nicht ausreichen sollten, sind Mahahmen zur Reduktion der
Absenkung der Warmeliefertemperatur auf vertragliche Anforderungen in den TABs umzusetzen.

MafRnahmen zur Reduktion der Vorlauftemperaturen im Geb&ude sind beispielsweise:

¢ die Erhdhung des Volumenstroms,

e der hydraulische Abgleich des Heizungssystems

e der Austausch alter Heizkorper (neue Heizkdrper mit gréRerer Oberflache oder Erhéhung der
Heizkorperanzahl) oder die Umstellung auf Flachenheizungen

e die Verbesserung der Rohrddmmung und/oder

o die Verbesserung der Gebaudedammung (Fassade, Dach, Fenster)

Durch die dauerhafte Mindestvorlauftemperatur von 70°C kann in den Gebauden weiterhin eine thermi-
sche Desinfektion des Trinkwarmwasser erfolgen, eine Umstellung der TWW-Bereitung ist damit nicht
erforderlich.

Bei einer noch starkeren Absenkung der Vorlauftemperaturen wéare zudem zu prifen, ob die Leitungsdi-
mensionen des Warmenetzes bei einer Verringerung der Temperaturspreizung noch ausreichen.

Einbindung in planerische Konzepte

Anhand der Ergebnisse der erneuerbaren Potenziale und der Beschaffenheit des Quartiers sind die erneu-
erbaren Potenziale als gering einzuschatzen. Damit ist weder eine dezentrale Versorgung jedes einzelnen
Gebdaudes sinnvoll noch eine separate zentrale Versorgung alleinig fur das Quartier. Diese Einschéatzung
resultiert vor allem aus der sehr dichten Bebauung, sodass hier sehr wenig Platz flir erneuerbare Energien
und damit eine Quartiersenergiezentrale, um das Quartier als Inselldsung mit Warme zu versorgen, vor-
handen ist. Des Weiteren spielt die Erhaltungssatzung eine wichtige Rolle, in der das Erscheinungsbild zu
erhalten ist und damit Warmepumpen in den einzelnen Vorgarten nur durch Einzelprifungen mdglich sind.
Gleichzeitig ist es bei der hohen Warmedichte nicht sinnvoll, jedes einzelne Geb&ude mit einer Wéarme-
pumpe zu versorgen.

Demzufolge bietet der Anschluss an das bestehende Warmenetz die technisch sinnvollste Variante. Zudem
wird diese Variante aktuell in der kommunalen Warmeplanung (KWP) der Stadt Libeck und dem Transfor-
mationsplan der Stadtwerke Libeck untersucht. Auch hier wird der Anschluss des Quartiers an das beste-
hende Warmenetz favorisiert. Der Transformationsplan wird einen konkreten Plan vorlegen, wo, wie und
wann der Ausbau bzw. die Verbindung der beiden Bestandsnetze ,St. Lorenz* und ,Vorwerk® geplant ist.

EQK Brolingplatz in Libeck 93



s
-9-
N

bl uJd AVERDUNG

Eine vorlaufige Aussicht wie die Dekarbonisierung des Fernwarmenetze in Libeck geplant ist, wurde in
Kapitel 5.2.1.2 skizziert. Demnach ist eine vollstandige Dekarbonisierung bis 2035 definiert.

Die 0.g. Konzepte und Planungen sollte einhergehen mit der weiteren Beplanung des Quartiers ,Lubeck
Nordwest®, welches sich in der unmittelbaren Nachbarschaft des Quartiers ,Brolingplatz® befindet, um hier
Synergieeffekte fir die erneuerbare Warmeversorgung zu schaffen.

5.2.2 Finanzierung und Férderung der Nachhaltigen Warmeversorgung

Um eine erste grobe Einschatzung der Investitionssumme flir den Ausbau des Warmenetzes zu geben,
wurden spezifische Investitionskosten fur Trassenmeter von 1.200 €/m angenommen. Damit liegen die
Investitionskosten bei rund 15 Mio. €, exklusiv einer Investitionsférderquote. Die Férderquote (maximal
40 %), Baunebenkosten, Investitionskosten fur Erzeugungsanlagen (u.a. Warmespeicher, Warmepumpen,
Mess- und Regelungstechnik), Kosten fiir Warmetibergabestationen (siehe Kapitel 5.1.2 Mustersanie-
rungskonzepte ,Annahme Fernwdrmeanschluss abhangig von Leitungslange bis zum Fernwéarmetrans-
portnetz und zu Ubertragender Warmeleistung, angenommener Preis: ca. 20.000 €*) u.a. sind notwendig,
um das gesamte Investitionsvolumen abzubilden. Zusammen mit zukiinftigen Energiepreisen, wie Wéarme-
pumpen-Stromtarife und Biomethanpreisen, werden die spezifischen Warmegestehungskosten berechnet.
Die Warmegestehungskosten bilden ab, welche Versorgungsvarianten wirtschaftlich am attraktivsten sind.
Genauere wirtschaftliche Ergebnisse wird der Transformationsplan der Stadtwerke Libeck liefern.

Im Bereich der nachhaltigen Warmeversorgung besteht eine Vielzahl von Forderinstrumenten, die von ver-
schiedenen Akteur:innen im Quartier beantragt werden kdnnen. Zu unterscheiden sind dabei grundlegend
Forderungen, die in Form von Investitionszuschiissen und Forderungen, die im laufenden Betrieb gezahlt
werden. Die im Folgenden aufgefiihrten Férderungen beanspruchen keine Vollstandigkeit, sie umfassen
jedoch die relevantesten Férderinstrumente fur die zukinftige Warmeversorgung im Quatrtier.

Die wichtigsten Fordermittelgeber im Bereich der Investitionsférderung sind auf Bundesebene die Kredit-
anstalt fir Wiederaufbau (KfW) und das Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA).

Warmenetz

Das Bundesfdrderung fur effiziente Warmenetze (BEW), welche seit September 2022 beantragt werden
kann, soll dazu beitragen, die CO,-Emissionen im Geb&audesektor zu reduzieren und den Ausbau erneuer-
barer Energien zu fordern. Durch die BEW sollen Anreize geschaffen werden, bestehende und vorwiegend
fossil gespeiste Warmenetze zu transformieren sowie neue Warmenetze zu errichten, die einen Anteil von
mindestens 75 % erneuerbarer Energie und Abwarme aufweisen. Forderantrdge kbnnen unter anderem
von Unternehmen, Kommunen und deren Betrieben sowie von Vereinen und Genossenschaften gestellt
werden.

Das Forderprogramm ist in vier zeitlich aufeinander aufbauende Module gegliedert:

e Modul 1: Transformationsplane, Machbarkeitsstudien
o Durchfiihrung von Machbarkeitsstudien fur neu zu errichtende Warmenetzsysteme sowie
Entwicklung von Transformationsplanen fir Bestandsnetze
o Inklusive Genehmigungsplanung angelehnt an Leistungsphasen 1-4 nach HOAI
o Zuschuss in H6he von bis zu 50 % der forderfahigen Ausgaben
e Modul 2: Systemische Forderung fir Neubau und Bestandsnetze
o Systemische Férderung von allen MalRnahmen zur Transformation bzw. der Neuerrich-
tung eines Wéarmenetzes, z.B. Investitionen in forderfahige Warmequellen und Infrastruk-
tur, Effizienz- und Digitalisierungsmafinahmen, Planungen nach Leistungsphasen 5-8
(HOAI) und forderféhige UmfeldmalRnahmen
o Zuschuss in H6he von bis zu 40 % der forderfahigen Ausgaben
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e Modul 3: Einzelmalinahmen
o Forderung von EinzelmaRnahmen bei Bestandswarmenetzen, die mehr als 16 Gebaude
oder 100 Wohneinheiten versorgen (z.B. Warmepumpen, Warmetbergabestationen)
o Weitere Fordervoraussetzungen sind davon abhangig, ob Transformationsplan vorliegt
o Zuschuss in H6he von bis zu 40 % der férderfahigen Ausgaben
e Modul 4: Betriebskostenfoérderung
o Betriebskostenférderung von durch die BEW geférderten Solarthermieanlagen und strom-
betriebenen Warmepumpen
o Laufzeit: 10 Jahre nach Inbetriebnahme

Auf Landesebene kénnen Investitionen in Warme- und Kéltenetze Uber das Landesprogramm Wirtschaft
2021-2027 — Nachhaltige Warmeversorgungssysteme gefordert werden. Da die entsprechende Forder-
linie aktuell Uberarbeitet wird, werden an dieser Stelle keine weiteren Informationen zu Férdervoraussetzu-
gen und -hodhe aufgefiihrt. Férderantrage kdnnen jedoch weiterhin gestellt werden. Au3erdem startete im
April 2024 das Bilrgschaftsprogramm Warmenetze Schleswig-Holstein. Investor:innen in Warmenetze
kénnen so vom Land durch die Gewahrleistung von Birgschaften und Garantien bei der Kreditaufnahme
unterstitzt werden.

Einzelgebaude

Fur die Finanzierung von energetischen Mal3hahmen werden sowohl auf Bundes- als auch auf Landes-
ebene Forderprogramme angeboten. Foérderfahig ist der Heizungsaustausch, z.B. der Einbau von Warme-
pumpen, insbesondere durch die Bundesforderung fir effiziente Gebaude (BEG) — EinzelmaRnahmen.
Wie in Abbildung 52 dargestellt sind neben Anlagen zur Warmeerzeugung auRerdem Mafinahmen an der
Gebéaudehtille, der Anlagentechnik und der Heizungsoptimierung forderfahig. Zusatzlich kdnnen Ausgaben
fur die Fachplanung und Baubegleitung sowie fiir die Errichtung, den Umbau und die Erweiterung von
Gebaudenetzen mit einer Warmeversorgung mit mindestens 65 % erneuerbarer Energien durch die BEG
— Einzelmalinahmen gefdrdert werden. Effizienzmalinahmen an Gebé&udehille, Anlagentechnik und Hei-
zungsoptimierung sowie Errichtung, Umbau oder Erweiterung von Gebé&udenetzen werden durch das
BAFA gefordert. Seit Anfang 2024 kénnen Zuschusse fur den Heizungstausch und fiir den Anschluss an
ein Gebaude- oder Warmenetz als sogenannte Heizungsférderung bei der Kf\W beantragt werden.

Bundesforderung fiir effiziente Gebaude - EinzelmaRnahmen

Weitere Informationen finden Sie unter: www.bafa.de/beg

Gebdudehiille Anlagentechnik Wairmeerzeuger Heizungsoptimierung

bis zu 50 % von der Fachplanung + Baubegleitung

Abbildung 52: Ubersicht zur Férderung innerhalb des BEGs?

22 Bildquelle: BAFA
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Uber die BEG Heizungsférderung fiir Privatpersonen — Wohngebaude kénnen private Hauseigentii-
mer:innen sowie Wohnungseigentiimer:innengemeinschaften bei der KfW einen Zuschuss von bis zu ma-
ximal 70 % der Ausgaben fur einen Heizungstausch oder den Anschluss an ein Geb&aude- oder Warmenetz
beantragen. Wie in Abbildung 53 dargestellt, kénnen zusatzlich zu einer Grundférderung von 30 % eine
oder mehrere Bonusférderungen unter Einhaltung der Obergrenze gewéhrt werden.

Basisférderung: Einbau einer Heizung auf Basis

o o erneuerbarer Energie.
30 % (+5 A) Bonus bei effizienten

der Investitionskosten @
Warmequellen

=4  Klimageschwindigkeitsbonus:

g +20 % Zusétzlichlé Ehrlsatz von Ol-,

= der Investitionskosten bis 2028 . 0 ej’ ...

o -3% alle zwei Jahre Nachtspeicherheizungen und Investitions-

‘D 20 Jahre alten Gasheizungen

e zuschuss von

Einkommensbonus: bis zu 70 %

+30 % Fur Einkommensschwache
der Investitionskosten Haushalte bis 40.000 €

Haushaltseinkommen

Abbildung 53: Aufgliederung der BEG Heizungsforderung fur Privatpersonen - Wohngebaude

Unternehmen (inklusive kommunalen Unternehmen und gemeinnitzigen Organisationen) stehen mit der
BEG Heizungsférderung fir Unternehmen — Nichtwohngebaude und der BEG Heizungsférderung
flr Unternehmen — Wohngebaude zwei Zuschisse zur Verfligung. Die KfW férdert den Einbau von effi-
zienten Energieerzeugern sowie den Anschluss an Gebaude- oder Warmnetze mit einem Zuschuss von
bis zu 35 % der forderfahigen Kosten. Voraussichtlich Ende November 2024 startet bei der KfW zudem die
Antragsstellung fur die BEG Heizungsférderung fiir Kommunen — Wohn- und Nichtwohngebéude.
Dann kénnen auch Kommunen sowie deren unselbststandige Eigenbetriebe einen Zuschuss in Hohe von
bis zu 35 % beantragen, wenn sie die Heizungsanlage von bestehenden Gebauden ersetzen oder diese
an ein Gebaude- oder Warmenetz anschlieen. Fur Vorhaben, die bereits vor dem Start der Antragsstel-
lung begonnen werden, muss eine Vorhabenanmeldung im Kund:innenportal der Kf\W vorgenommen wer-
den.

Auf Landesebene bietet die Investitionsbank Schleswig-Holstein (IB.SH) verschiedene Darlehen fur die
Modernisierung und Sanierung von Immobilien an. Schulen sowie Einrichtungen der Jugendarbeit kdnnen
Uber das Landesprogramm Wirtschaft 2021-2027 — Energetische Optimierung o6ffentlicher Infra-
strukturen einen Zuschuss fur MalRnahmen der energetischen Optimierung von bis zu 40 % erhalten. Das
Forderprogramm Klimaschutz fur Birgerinnen und Birger, Uber das Privatpersonen bis Ende 2023
Zuschusse fur nicht-fossile Heizsysteme beantragen konnten, wird hingegen nicht weiter fortgesetzt.

5.2.3 Energie- und COz-Einsparungen ,Nachhaltige Warmeversorgung °

Die Transformation des Wéarmenetzes fuhrt zu deutlichen CO, -Einsparungen. Aktuell werden die meisten
Gebdaude mit Erdgas beheizt. Dieser Energietrager besitzt einen Priméarenergiefaktor (PEF) von 1,1 sowie
einen spezifischen CO»-Emissionsfaktor (CO,-Faktor) von 240 g/kWh. Der aktuelle PEF das Fernwarme-
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netz ,St. Lorenz* betragt 0,44 (siehe Tabelle 9) und 0,31 fir das Fernwarmenetz ,Vorwerk®. Die CO,-Fak-
toren liegen bei 180 g/kWh bzw. 214 g/kwh. 22 Damit ist der PEF und auch die CO,-Faktoren der Fernwar-
menetze bereits heute besser als die aktuelle primére Versorgung durch Erdgas. Und somit kann durch die
Umstellung auf Fernwarme im Vergleich zur aktuellen Warmeversorgung jahrlich etwa 3.160 Tonnen CO;
eingespart werden.

Tabelle 9: Kennzahlen der Fernwarmenetze St. Lorenz & Vorwerk

Unterneh- Teilnetz EFHin  MFHin Industrie Preisstand Netzgrofle Verluste in  Verluste in Ener- EE & KN KWK PEF CO2in

men ct/kWh  ct/kWh in ct/kWh MWh %/a gietra- Anteil g/kWh
ger

Stadtwerke Liibeck 15,38 15,00 14,97 01.01.24 20-200 MW 18.800,0 30 % Erdgas bis 49 % 49 % 0,44 180

Libeck Sankt Lo-

Energie renz

GmbH (SLO)

Stadtwerke Libeck 15,38 15,00 14,97 01.01.24 20-200 MW 7.350,0 16 % Erdgas bis 49 % 42 % 0,31 214
Liibeck Vorwerk

Energie (VWK)

GmbH

In der Berechnung des PEF sowie des CO,-Faktors bis 2045 wurde wie folgt vorgegangen:

Die sich durch den FW-Ausbau maéglicherweise verandernden Anteile der einzelnen Energietréager werden
als konstant angenommen. Fur den nicht erneuerbaren Anteil wird der Durchschnitt der Priméarenergie- und
CO.-Faktoren der beiden Bestandsnetze fur das Jahr 2030 herangezogen. Eine Aul3erbetriebnahme der
BHKW im Jahr 2035 wird angenommen. Nach der AuRRerbetriebnahme der BHKW werden die PEF und
CO.-Faktoren des BHKW Klargas und der Gaskessel spezifisch berlcksichtigt. Netzverluste von 17,5 %
(Mittelwert der beiden Bestandsnetze) werden angenommen und bereits im Bestandsnetz beriicksichtigt.
Der Power-to-Heat-Kessel wird nicht weiter berlcksichtigt, da keine Informationen zu dessen Anteil vorlie-
gen. Fur den WP-Strom wird der PEF fir GroRwarmepumpen von 1,2 tber die gesamte Zeit angenommen.
Der CO»-Faktor fiir Strom der in den GroRwarmepumpen genutzt wird, wird anhand der Klimastrategie der
Bundesregierung abgeleitet und angenommen, dass Strom ab 2035 klimaneutral ist. Die durch die Annah-
men ermittelte Entwicklung des PEF ist in Abbildung 54 dargestellt, der des CO»-Faktors in Abbildung 55.
Der Anstieg beider Faktoren von 2040 bis 2045 ist durch den steigenden Einsatz von Biomasse zu begrin-
den.

0,39
0,38
0,37

0,36
2030 2035 2040 2045

Abbildung 54: Entwicklung des Fernwéarme- PEF bis 2045
40
30

20
10

2030 2035 2040 2045

23 AGFW, BDEW, VKU: Preistransparentplattform Fernwarme. https://waermepreise.info/preisuebersicht/ (abgerufen am 31.5.2024)
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Abbildung 55: Entwicklung des Fernwarme-CO2-Faktors bis 2045 (in g/kwh)

Die Primarenergiefaktoren basieren auf dem aktuellen Stand der Technik und den heutigen Normen. Diese
beriicksichtigen die zunehmende Nutzung erneuerbarer Energien im Stromnetz unzureichend, sodass
Warmepumpen aktuell ungtinstiger bewertet werden als die Fernwarmeversorgung. Die Fernwéarme basiert
auf Erdgas-KWK-Anlagen und wird aufgrund der Stromgutschriftmethode besser bewertet. So kann eben-
falls der Anstieg des PEF flr Fernwarme von 2030 auf 2035 erklart werden, da diese dann aul3er Betrieb
genommen werden. Demzufolge steht der PEF in der Kritik, weniger fur die Beurteilung der Nachhaltigkeit
der Versorgungsvarianten geeignet zu sein. (Wuppertal Institut 2015, tga-fachplaner.de 2022, WU
2002)2425:25_ Mit der angenommenen Reduktion des CO,-Anteils im deutschen Strommix und dem gleich-
zeitig zunehmenden Einsatz von Warmepumpen und Umweltwarmequellen im Fernwarmenetz, kann der
CO,-Ausstol3 pro erzeugter kWh Wéarme immer weiter gesenkt werden. Durch die bendétigte Spitzenlastab-
deckung Uber Biomasse im Netz lasst sich dieser jedoch nicht ganzlich auf null senken. Im Vergleich zum,
im Mittel Gber beide Netze, aktuell vorhanden CO;-Faktor von 211 g/kWh lasst sich dieser bis zum Jahr

AVERDUNG

2045 auf 7 g/kWh reduzieren. Dies entsprich einer COz-Einsparung von knapp 97 %.

5.2.4 Hemmnisse und Losungsansatze ,Nachhaltige Warmeversorgung °

Nachhaltige Warmeversorgung

Hemmnis

Transformation Warmenetz

Es sind hohe Investitionsvolumina erforderlich, um
das Warmenetz zu erweitern und langfristig CO2-neut-
ral zu betreiben.

Bei der aktuellen wirtschaftlichen Situation in Deutsch-
land ist ggf. auch mit weiteren Preissteigerungen durch
Inflation zu rechnen.

Die Spriinge der Energiekosten in der Vergangenheit
haben dazu gefihrt, dass Skepsis den Energieanbie-
ter:innen gegeniber herrscht, vor allem Fernwarme-
anbieter:innen sind in die Kritik geraten, zu hohe
Preise zu verlangen.

Da es in Zukunft konkreter und schneller in die Umset-
zung der Transformation des Geb&audesektors gehen
muss, wird sehr viel Fachpersonal und Baumaterial
gebraucht. Der Fachpersonalmangel besteht schon seit
Jahren und wird sich noch weiter zuspitzen. Bauzeiten
verlangern sich aufgrund fehlender Ressourcen.

Lésungsansatz

Die Kosten miissen gesamtgesellschaftlich aufgeteilt
werden. Ein Teil der erh6hten Kosten kann an die End-
verbraucher:innen weitergegeben werden. Die Preise
fur Energie werden in allen Bereichen ansteigen. Durch
das Inkrafttreten des GEG und der BEW-Férderung
sind jedoch deutlich Einsparungen méglich. Alle Férder-
optionen sollten ausgeschépft werden.

Die Anpassung der Warmelieferverordnung ist Teil der
aktuellen politischen Diskussionen. Diese regelt ge-
meinsam mit den Allgemeinen Bedingungen fir die
Versorgung mit Fernwarme (AVBFernwarmeV) die
Preisgestaltung der Fernwarmeunternehmen. Gleich-
zeitig wurde die Preistransparenzplattform
https://waermepreise.info/ ins Leben gerufen, um einen
Beitrag zur Preistransparenz in der Fernwarme zu leis-
ten.

Von Seiten der Politik ist daher auf gut strukturierte und
birokratisch abgebaute Genehmigungsprozesse hinzu-
arbeiten.

Der Fachpersonal- und Materialmangel kann nur auf
Ubergeordneter Ebene erfolgen. Das Quartierskonzept
zeigt hierfur keine Losungsansétze auf.

24 Wuppertal Institut fur Klima, Umwelt, Energie GmbH: Diskussionspapier— Konsistenz und Aussageféhigkeit der Primarenergiefak-
toren fur Endenergietréger im Rahmen der EnEV. hitps://www.dvgw.de/medien/dvow/forschung/berichte/g201505.pdf (abgerufen

am 27.6.2024)

2 Tga-fachplaner.de: Primarenergiefaktor fir Strom liegt deutlich unter dem GEG-Wert. https://www.tga-fachplaner.de/meldun-
gen/gebaeudeenergiegesetz-primaerenergiefaktor-fuer-strom-liegt-deutlich-unter-dem-geg-wert (abgerufen am 27.6.2024)

26 |nstitut Wohnen und Umwelt: Bewertung der Warmeerzeugungs in KWK-Anlagen und Biomasse-Heizsystemen.
https://www.iwu.de/fileadmin/publikationen/energie/werkzeuge/2002 IWU_Diefenbach Bewertung-der-W%C3%A4rmeerzeugung-

in-KWK-Anlagen-und-Biomasse-Heizsystemen.pdf (abgerufen am 27.6.2024)
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Die Flachensicherung fur die Energieerzeugungsan-
lagen ist fiir die angedachte Transformation des War-
menetzes von groRRer Bedeutung. Ohne ausreichend
nutzbare Flachen kann das Warmenetz nicht ausrei-
chend mit Warme versorgt werden.

Aufgrund von Sektorenkopplung ist eine wesentliche
Grundlage fir die Erreichung der Klimaschutzziele die
Reduktion der spezifischen CO,-Emissionen im
Stromsektor. Durch den Einsatz von Warmepumpen
und elektrisch betriebener Verkehrsmittel ist sowohl fur
den Warme- als auch fur den Verkehrssektor die De-
karbonisierung des Stroms entscheidend.
Warmenetzausbau

Der Warmenetzanschluss ist die sinnvollste Umstellung
der Warmeversorgung des Quatrtiers. Aufgrund man-
gelnden Platzes, geringer Wirtschaftlichkeit, der Erhal-
tungssatzung u.A. haben andere Warmeversorgungs-
moglichkeiten weniger Vorteile.

Nichtsdestotrotz bestehen vor allem finanzielle Hur-
den, um die Warmeversorgung umzustellen. Gleichzei-
tig spielt ein zeitlicher Faktor mit in die Entscheidung,
sodass die Gasheizungen demnéchst ausgetauscht
werden mussen.

Vor allem im Bereich der Wohnungseigentumsge-
meinschaften (WEGSs) befinden sich die einzelnen
Etagenheizungen juristisch gesehen im Sondereigen-
tum, was bedeutet, dass fur eine Umstellung der War-
meversorgung a) ein Mehrheitsbeschluss vorliegen
muss oder b) alle zustimmen mussen. Hier bestehen
somit neben finanziellen und zeitlichen Hurden auch or-
ganisatorische.

Von Seiten der Politik und der Warmenetzbetreiberin
sind mit den entsprechenden Akteur:innen daher friih-
zeitig Gesprache zur Sicherung dieser Flachen zu fiih-
ren. Die vorlaufige Zusicherung dieser Flachen sollte im
Rahmen einer ersten Vereinbarung schriftlich festgehal-
ten werden.

Eine Voraussetzung dafir ist der Ausbau insbesondere
der Windenergie und Photovoltaik im nationalen und
européischen Maf3stab.

Durch die Errichtung von Photovoltaik-Anlagen auf ge-
eigneten Dachflachen (v.a. Gewerbedachflachen) kann
das Quartier jedoch einen eigenen relevanten Beitrag
zum fossilfreien Stromsektor leisten.

Das GEG fordert mithilfe der Férderprogramme BEG
und BEW die Umstellung auf erneuerbare Warmever-
sorgung, sodass hier eine finanzielle Unterstiitzung er-
folgt.

Grundsatzlich haben die Gebaude Kellerraume, die
sich fur eine Warmeulbergabestation eignen kdnnten,
sodass Platz vorhanden ist.

Anwohner:innen und Eigentiimer:innen sollten so trans-
parent und schnell wie mdglich tiber konkrete Ausbau-
und Transformationsplane des Warmenetzes informiert
werden.

Im Rahmen des Sanierungsmanagements sollten
WEGSs aufgeklart und Lésungsideen gemeinsam erar-
beitet werden.

5.2.5 Malnahmen im Bereich der nachhaltigen Warmeversorgung

Auf Basis der Ausgangs- und Potenzialanalyse werden folgende Malinahmen zur Umsetzung vorgeschla-

gen:

MafRnahmenubersicht fir das Handlungsfeld: Nachhaltige Warmeversorgung

Erweiterung/Zusammenfihrung des Warmenetzes — Beratung und Begleitung der Akteur:innen

W1

W2 | Standortermittlung und Flachensicherung der notwendigen Flachen fur die Energieerzeugungs-
anlagen

W3 | Prifung Altlasten bzgl. Geothermienutzung

W4 | Planung und Bau eines Warmenetzes nach BEW Modul 2
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5.3 Regenerative Stromversorgung
5.3.1 Technisches Potenzial ,Regenerative Stromversorgung’

Gemeinsam mit dem PV-Leitfaden der Stadt Liibeck dient dieses Kapitel dazu, das solare Potenzial des
Gebiets aufzuzeigen und Eigentimer:innen das Wissen an die Hand zu geben, welche Schritte sie gehen
kénnen, um eine PV-Anlage auf ihren Dachern zu installieren und was dabei zu berticksichtigen ist. Zur
Abschatzung des Potentials flir solare Stromerzeugung dient eine Dachflachenanalyse der Luftbildaufnah-
men. Anhand der Dachart (Flachdach oder Schragdach), der Dachgrundflache, der Dachausrichtung (Ost-
West oder Nord-Sid) und mdéglicher Verschattungsquellen wurde eine Einschéatzung fir jede freie Dach-
flache zur Stromerzeugung mit Hilfe markttblicher Moduleigenschaften getroffen. In der tatsachlichen Um-
setzung sind noch Uberprifungen der Statik und der Anschlusssituation im Einzelfall zu klaren.

In der Potenzialanalyse wurden einige bereits belegte Dachflachen (durch vorhandene PV-Anlagen o.a.)
ermittelt, welche in der Potenzialermittlung des Solarpotenzials nicht weiter betrachtet werden. Wie in Ab-
schnitt 1.2 beschrieben, ist das Quartier durch eine Erhaltungssatzung geschutzt. Diese und das Denkmal-
schutzgesetz Schleswig-Holstein missen fir die solare Potenzialanalyse angewendet werden. Gemal der
Baudenkmalpflege der Stadt Lubeck sind pauschale Aussagen mit allgemeingtiltigem Charakter nicht mog-
lich. Daher ist ein Antrag auf Einzelfallprifung notwendig. Dabei prift die Baudenkmalpflege der Stadt
Libeck nach Eingang der Veranlassung der Einzelprifung, ob wesentliche Einschrankungen des Denk-
malwertes bzw. des Umgebungsschutzes bei Ausfiihrung eintreten und trifft demnach eine Entscheidung.
Die Erhaltungssatzung beschreibt dartiber hinaus einen besonders schiitzenswerten Bereich in dem so-
wohl explizit ausgeschriebene Denkmadler als auch andere zu schiitzende Gebaude stehen (siehe Abbil-
dung 5 auf Seite 18). Fur die Installation von PV-Anlagen spielt dies eine entscheidende Rolle. Aktuell
werden Planungsprojekt jeweils einzeln mit den Ansprechpartner:innen der Stadt Libeck fur diese Belange
besprochen. Insbesondere ist dabei darauf zu achten, dass der Charakter des Hauses bspw. durch die
Farbgebung der Module nicht beeinflusst wird. In Zukunft soll zur Vereinfachung ein Solarleitfaden erstellt
werden.

Um eine bessere Einschatzung der Umsetzbarkeit einer Installation von PV-Anlagen zu erhalten sind nach-
folgend einige Erfahrungswerte aus vorangegangenen Genehmigungsverfahren fiur Dachaufbauten und
PV-Anlagen aufgelistet.

Eine Dachinstallation ist grundséatzlich denkbar und zuldssig. Fassadenbebauungen hingegen sind nicht
zulassig, wobei auch hier Ausnahmen mdglich sind. Die Module sind so flach wie mdglich aufzustellen,
wahrend die Modulfarbe mit der Dachfarbe harmonisieren soll. Der vorgeschriebene Abstand zur Attika
und zur Seite ist einzuhalten. In Abbildung 56 kann dies verdeutlicht werden. Eine Genehmigung einer
Solaranlage auf einem Dach welches sich aul3erhalb des Sichtfeldes (Abbildung 56 rechts) befindet ist
denkbar. Das Beispielgebdude 1 hingegen besitzt ein Schragdach und ein Flachdach. Da sich das Schrag-
dach im unmittelbaren Sichtfeld befindet ist eine Installation einer Solaranlage hier nicht mit der Erhaltungs-
satzung vereinbar.
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Abbildung 56: Beispielgebaude 1 zur PV-Installation (links) und Beispielgebaude 2 zur PV-Installation (rechts)
Aus der Kombination von Dachtyp (Flach-/Schragdach), Dachausrichtung (Nord/Siid o. Ost/West), Dach-

grundflache, Dachaufbauten und Einschrankungen durch die Erhaltungssatzung und Verschattungen
wurde eine grobe Dachflachenanalyse durchgefiihrt, welche in Abbildung 57 dargestellt ist.
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Abbildung 57: Solarpotenzial Quartier Brolingplatz Ubersicht

Dabei ergibt sich wie in Tabelle 10 dargestellt ein Gesamtertrag von 7,6 GWh/a mit Denkmalern bzw.
7,5 GWh/a ohne Denkmaler.

Tabelle 10: Solarpotenzial Ertrage und Leistungen

8451,9 6799550,3 8418,4

6772599,5

477,2 461102,2 384,7 3717225
470,6 360469,9 464,1 355491,0
Gesamt 9399,7 7,6 GWh/a 9267,2 7,5 GWh/a

Zusatzlich kann eine Kombination mit dem Griindachkataster, welche die Eignung von Gebauden zur
Dachbegriinung der Stadt Lubeck darstellt (Abbildung 58), sinnvoll sein, um das Dachpotenzial vollstandig
auszunutzen.
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Abbildung 58: Screenshot des Griindachkatasters der Stadt Lubeck, Quelle: https://www.gruendach-luebeck.de/#s=startscreen

5.3.1.1 Gewerbedachflachen

In der grafischen Betrachtung wird ersichtlich, dass insbesondere die groRen Flachen im Auf3enbereich
des Gebiets ein groRes Potenzial haben. Im Nachfolgenden werden diese Flachen, welche Teil des Ge-
werbegebiets sind, durch eine Beispielbelegung genauer betrachtet.

Die genauere Betrachtung dieser Flachen lohnt sich zum einen, da die betrachteten Gewerbegeb&ude
nicht der Erhaltungssatzung unterliegen und zum anderen ein sehr schnell ausbauféhiges Photovoltaikpo-
tential darstellen.

Gewerbliche Flach- und Stehpfalzdacher sind in den meisten Fallen sehr einfach zu belegen, bieten ein
hohes Potential und sind im Ausbau verschieden nutzbar (siehe Kapitel 5.3.2.2).

Die Errichtung von PV-Anlagen (PVA) auf diesen Flachen hat zwar &hnliche Prufschritte zu durchlaufen,
wie die auf Wohngebauden, allerdings sind weniger Parteien involviert, die Rechtslage fur verschiedene
Betriebsmodelle ist klar und eine PVA bietet die Moglichkeit der Aufwertung der AuRenwirkung. Bei der
Belegung wurden Faktoren wie Statik und Brandschutz auf3er Acht gelassen, da diese Themen Teil der
Detailplanung sind. Bei der Dachausrichtung, Dachneigung, Verschattung, Dachaufbauten und anderer
Faktoren wurden Erfahrungswerten aus der Projektplanung berlcksichtigt.

Nach der Belegung der ausgewdahlten Dachflachen ergab sich ein Gesamtpotential von 4,242 MW,. Bei
der Bewertung wurde von State of the Art 430 W, Modulen ausgegangen. Insgesamt wurden fast 10.000
Module verwendet, 7144 Module in flachdachtypischer Ost-West-Ausrichtung und 2721 als Dachparalleler
Montage.

Wird ein fur Norddeutschland typischer Energieertrag von 850 kWh/kW, angesetzt, ergibt sich ein jahrliches
Energiepotential von ca. 3,6 GWh. Dies entspricht fast 26 % des Strombedarfs des gesamten Quartiers
aus dem Jahr 2009.

Die Abbildung 59 zeigt die erste Belegung der Dachflachen. Die Belegung beruht auf einem georeferen-
zierten Orthofoto und den 3D Modellen bei Google Earth. Die Belegung bietet eine Veranschaulichung der
Méoglichkeiten, kann aber bei einer Projektdurchfiihrung noch stark variieren. Die Belegung wurde konser-
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vativ in Bezug auf Verschattung und Dachaufbauten durchgefiihrt. Das heif3t, es wurden deutliche Ab-
stéande gehalten und einige Flachen ausgeschlossen. So wird das Risiko einer deutlichen Verringerung des
Potentials bei einer Detailplanung minimiert.

Am grofiten ist das Ausbaupotential auf dem Gebaude von BAUHAUS. Allein dort kénnen in der Erstbele-
gung fast 1,5 MW, Anlagenleistung installiert werden.

Wird die Umsetzung einer PVA geplant, dann gibt es einige Punkte zu beachten, die entweder eigenstandig
vorweg oder durch ein Planungsbtiro zu klaren sind.

Statik:
Es muss die Statik des Daches analysiert werden. Fir Flachdacher mit Ost-West-Belegung sollte eine
Lastreserve von 25 kg/m2 vorhanden sein, flr eine dachparallele Installation 15 kg/m?2.

Brandschutz:

Des Weiteren sollte eine Person zur Beurteilung des Brandschutzes mit in die Planung eingebunden wer-
den. Wenn kein aktuelles Brandschutzkonzept vorliegt, in dem Brandwande und Rauch-Wéarmeabzlge
(RWA) aufgeschliusselt sind, ist fiir den Begutachtenden der Arbeitsaufwand entsprechend hoher. Die wich-
tigsten Kennzahlen in der Brandschutzgerechten Bebauung sind die Abstdnde zu Brandwanden, mit
1,25 m zur Wandmitte und 0,5-2,5 m Abstand zur Offnungsrichtung eines RWA (Vorgaben durch Brand-
schutzgutachter). Brandwénde kénnen nicht immer bei einer Begehung erkannt werden. Sind jedoch zwei
verschiedene Gebaude mit einer gemeinsamen Wand verbunden oder ist eine Wand dachdurchdringend
ausgefuhrt, handelt es sich meistens um eine Brandwand. Eine Brandwand teilt ein oder mehrere Gebaude
in Brandabschnitte ein und darf nicht ohne SchutzmalRnahmen durch Brandlasten tberbaut oder durch-
guert werden. Die Modultische der PVA dirfen nicht daruber installiert werden. Kabelverlegungen sind nur
in zertifizierten Brandkanélen oder mit Brandschottungen zuléssig.

Verschattung:

Bei einer Entwurfsplanung einzelner Dachflachen werden die tatsachlichen Verschattungsobjekte (Dach-
aufbauten, Gebaude, Baume) bei einer Begehung genauer analysiert. Wenn die Potentialanalyse konser-
vativ abgeschatzt war, sollte hierbei kaum Potenzial entfallen, sondern eher welches gewonnen werden.
Gesetzliche Planungshirden:

Es ist zum einen die Gebaudehohe zu klaren. Die Bauordnung Schleswig-Holstein gibt vor, dass Gebaude
ab 7 m Gebaudeklasse 4 und ab 13 m Gebaudeklasse 5 entsprechen (8§61 Abs. 1 Satz 3a BauO SH). Eine
PVA wird in diesen Fallen genehmigungspflichtig.

Zum anderen sind Vorgaben zur Einheitlichkeit des Quartiers einzuhalten. Es kann also sein, dass sicht-
bare Dachaufbauten durch undurchsichtige Zaune oder Ahnliches zu umbauen sind. Dies bedeutet aber
auch eine Verringerung des PV-Potentials, da die Verschattungsflachen vergré3ert werden.

Elektrotechnik:

Je nach Anlagengrdf3e braucht eine PVA in den Elektroraumen viel Platz bzw. Anschlussméglichkeiten.
Sollte eine Niederspannungshauptverteilung/Hausanschluss nicht die nétigen elektrischen Kapazitaten fur
eine Anlage mitbringen, bedeutet dass, das hohe Investitionskosten fir die Ertlichtigung entstehen.

Soll die PVA nicht nur den Strombedarf der Eigentimer:innen decken oder vollstandig ins Stromnetz ein-
gespeist werden, sondern mehreren Mieter:innen zur Verfiigung stehen, so ist die Planung und der An-
schluss der Anlage aufwéndiger.

Auch der Netzbetreiber (NB) kann eine Hirde darstellen. Vor der Errichtung und dem Anschluss einer
Anlage ist ein Netzantrag zu stellen und die Anschlussgréf3e durch den NB innerhalb gewisser Fristen
freizugeben. Der NB ist verpflichtet innerhalb von 4 Wochen auf das Anschlussbegehren zu reagieren und
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nach 8 Wochen das Ergebnis mitzuteilen. Bei Anlagen bis 30 kW, bedeutet die nicht Einhaltung dieser
Fristen, dass die Anlage fiir den Netzanschluss zugelassen ist.

Je nach Anlagengrdf3e oder Ausbauplanen (zusatzliche Warmeversorgung, Speicher, Ladeinfrastruktur
(LIS) kann das Ergebnis eine eigene Transformatorstation sein. Diese sind gréBenabhéangig sehr teuer und
haben lange Lieferzeiten (1,5-2 Jahre). Der Trafo ermdglicht dann den Anschluss gréRerer Verbraucher:in-
nen und Erzeuger (PVA).

Weiteres Potential:

Weitere Ausbaumadglichkeiten bieten bei Gewerbegebé&uden die grof3en freien Flachen der Parkplétze. Die
Angebote fur vollverdachte Parkplatzflachen oder auch grof3e Carportsysteme steigen und bieten eine gute
Alternative, sollten die Dachflachen aus statischer Sicht nicht fir eine Anlageninstallation reichen.

5.3.2 Wirtschaftlichkeit ,Regenerative Stromversorgung

Wie in der Potenzialanalyse zur erneuerbaren Stromversorgung beschrieben, bestehen unterschiedliche
Potenziale zur Integration von PV-Strom im Quartier. Im Rahmen der wirtschaftlichen Betrachtung werden
auf Grund der hohen Relevanz im Quartier, neben der Analyse der aktuellen und allgemeinen Wirtschaft-
lichkeit von Photovoltaikanalagen, insbesondere Aufdachanlagen der Gewerbeflachen (Abschnitt 5.3.2.2)
naher betrachtet.

5.3.2.1 Allgemeine Wirtschaftlichkeit

Die Gesamtkosten von PV-Anlagen setzen sich zusammen aus den Kostenanteilen fir:

e Anschaffungsinvestitionen (inkl. Installation der Anlage)
o Kapitalkosten fir die Finanzierung (Eigenkapitalrendite, Zinsen, Laufzeiten)
e Betriebskosten wahrend der Nutzungszeit (Versicherung, Wartung, Reparatur)
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e Rickbaukosten

Wobei die jahrlichen Betriebskosten einer PV-Anlage gerade einmal 1 % der Investitionskosten betragen.
Der Preis der PV-Module ist hingegen fiir etwa die Halfte der Investitionskosten einer PV-Anlage verant-
wortlich.
In den letzten 15 Jahren fielen bedingt durch Skaleneffekte und weitere technologische Fortschritte die
Investitionskosten in die Module erheblich. Es wurde eine Preisreduktion von etwa 12 % pro Jahr und ins-
gesamt eine Reduktion um etwa 75 % erzielt?’. In Abbildung 60 ist die Kostenentwicklungen fur Aufdach-
PV-Anlagen in Deutschland dargestelit.
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Abbildung 60: Durchschnittliche Kosten fir Aufdach-PV-Anlagen in Deutschland und Darstellung der anteiligen Modulkosten fur An-
lagen im Leistungsbereich von 10 kWp—-100 kWp?

Demnach liegen die Kosten pro kW, fur Anlagen zwischen 10 und 30 kW, bei etwa 1.300€/kW,, fur Mittel-
grof3e bis 100 kW, bei etwa 1000€/kW,. Fir kleine PV-Aufdachanlagen liegen die Gesamtkosten etwas
hoher, bei etwa 1.500 € pro kW, und fiir sehr kleine Anlage zum Teil auch noch hdher bei bis zu 1.800 €
pro kWp. Eine schlisselfertige Anlage im Grof3enbereich von 10 kW, kostet demnach zwischen 13.500 €
und 15.000 €. Aktuell stagnieren die Modulpreise. Im Vorfeld fand eine starke Vergunstigung durch eine
Uberflutung des Markts mit chinesischen, giinstigen Modulen, statt. Die Preise verhalten sich aktuell eini-
germal3en stabil. Deutliche Preisdnderungen sind vor allem im Bereich der Stromspeicher zu sehen. Klei-
nere Anlagen im Reihenhaus- und Einfamilienhausbereich werden damit deutlich wirtschaftlicher, auch mit
Speichersystemen. Viele Solarteur:innen stellen entsprechende Kombiangebote, bestehend aus einem
kleinen Speicher, Modulen und bei Bedarf Wallboxen fiir ein E-Auto. Die gestiegenen Kapitalkosten fir
Kredite fiihren dazu, dass die Kosten nicht weiter sinken. Grundsatzlich zeigt die PV-Technologie jedoch
einen weiter fallenden Preistrend und mit den immer gunstigeren Speichern wird auch Einfamilienhausern
ein deutlich groRerer Autarkiegrad mdoglich.

Die Refinanzierung einer PV-Anlage erfolgt bei Eigenverbrauchsanlagen neben der direkten Stromnutzung
im Haushalt bzw. in etwaigen eingebunden Mietparteien (Eigenstromnutzung) auch aus der Einspeisung
des Uiberschiissigen Stroms ins lokale Stromnetz. Bei einer Volleinspeisung wird der generierte Strom voll-
standig in das Stromnetz eingespeist und nicht vor Ort verbraucht.

27 Fraunhofer-Instituts fur Solare Energiesysteme ISE & PSE Conferences & Consulting GmbH (2020). Photovoltaics Report.
28 Fraunhofer-Instituts fur Solare Energiesysteme ISE & PSE Conferences & Consulting GmbH (2020). Photovoltaics Report.

EQK Brolingplatz in Lubeck 106



ool af4 AVERDUNG

Eingespeister Strom wird Uber das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG, Version 2023 und Solarpaket 1)
vergutet. Diese Einspeisevergiitung hangt von der Anlagengrof3e und dem Betriebsmodell (Voll-, Teilein-
speisung) ab. Tabelle 11 zeigt die Berechnungslogik des zu ermittelnden Wertes. Dieser Wert gilt unver-
anderlich ab Inbetriebnahme fiir 20 Jahre und fir jede eingespeiste Kilowattstunde. Die Einspeisevergi-
tung wird regelmafig immer weiter nach unten angepasst. Anfang des 21. Jahrhunderts lag die Vergitung
noch bei etwa 50 ct/kWh. Durch diese stetige Absenkung der Vergltung hat sich der Markt von vorwiegend
neuen Anlagen mit Volleinspeisung hin zu neuen Anlagen mit Uberschusseinspeisung entwickelt.

Tabelle 11: EEG-Vergitungssatze bis 100 kWp nach Leistungsanteilen nach EEG § 48 Abs. 3%°

Leistungsanteil EEG-VergUtuhgssatz EEGrVergUtuhgsgatz
Volleinspeisung Uberschusseinspeisung

bis 10 kWp 8,11 ct/kWh 12.87 ct/kWh

bis 40 kWp 7,03 ct/kWh 10,79 ct/kWh

bis 100kWp 5,74 ct/kWh 10,79 ct/kWh

Bestimmte Schwellwerte der moglichen PVA-Grolien geben verschiedene gesetzliche Vorgaben vor. Zu-
letzt gab es mit dem Solarpaket 1 einige wichtige Anpassungen. Nachfolgend sind die wichtigsten Werte
in Bezug auf das EEG in ihren Abstufungen erlautert.

e PVA bis zu 30 kW, steuerfrei

e Ab 25 kW, bis 100 kW, (25 kW, ist Schwellwert fir Steuerbarkeit) freiwillige Direktvermarktung maglich
e 100-200 kW, entweder Direktvermarktung moglich oder unentgeltliches Einspeisen
e Ab 200 kW, Direktvermarktung verpflichtend

e Ab 750 kW, sind Aufdachanlagen ausschreibungspflichtig, sofern eine Vergitung nach EEG ge-
winscht ist

Damit ergibt sich bei einer Eigenverbrauchsanlage eine feste Einspeisevergitung in Héhe von 8,11 Ct/kWh
fur eine 8 kWp Dachanlage und eine Vergutung von 6,99 Ct/kWh fir eine Aufdachanlage mit einer Grol3e

von 50 kWp. In Abhangigkeit der jahrlichen Zubauraten sinken die Einspeisevergitungen in den nachsten
Jahren weiter.

Die Vergltungssatze, wie in Abbildung 61 dargestellt, sind innerhalb der letzten Jahre bereits stark gesun-
ken.
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Abbildung 61: Entwicklung der EEG-Vergiitung und der Strompreise von 2000—2020%°

Seit 2023 wird die Vergutung von Volleinspeisung zusatzlich gefdrdert. Die Volleinspeisung liegt immer
dann vor, wenn der gesamte Strom, der durch eine PV-Anlage erzeugt wird, ins 6ffentliche Stromnetz ein-
gespeist wird. Der/die Anlagenbetreiber:in darf dann bilanziell keinen Strom von der PV-Anlage abgreifen,

29 Voraussichtliche Vergiitungssatze, diese werden durch die BNetzA je nach Zubau im Bemessungszeitraum noch angepasst
30 Fraunhofer-Instituts fur Solare Energiesysteme ISE (2021). Aktuelle Fakten zur Photovoltaik in Deutschland
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um sich selbst zu versorgen. Ziel der Bundesregierung ist es, durch die Bezuschussung der Einspeisever-
gltung, das Volleinspeisemodell fiir kleinere Anlagen bis 100 kWp wirtschaftlich attraktiv zu machen und
Dachpotenziale vollstandig zu erschlieRen.

Im Rahmen des Osterpakets wurde neben der Zusatzvergiitung fur Volleinspeiseanlagen auch eine Anhe-
bung der Vergiitungssatze fir Netzeinspeisung beschlossen. Die aktuellen Vergitungswerte (07.2024) lie-
gen bei:

Tabelle 12: Anzulegende Werte und Zuschussvergutungen fir Volleinspeiseanlagen Stand 07.2024

Anzulegender Wert | Zuschuss Vollein- S;i%:gigg;:?}g
in Ct/kWh speisung in Ct/kWh in CtkWh

<10 Kilowatt 8,11 4,75 12.86

<40 Kilowatt 7,03 3,76 10,79

<100 Kilowatt 5,74 5,05 10,79

<400 Kilowatt 5,74 3,17 8,91

<750 Kilowatt 5,74 1,88 7,62

Welches Betriebsmodell fir eine PV-Anlage wirtschaftlich ist, hangt sowohl von den Kosten zur Stromer-
zeugung als auch der Strombedarfsmengen und dem Zeitraum der Inbetriebnahme ab. Grundsatzlich ist
zwischen Anlagen zur Eigenstromoptimierung und Volleinspeiseanlagen zu unterscheiden.

Die Stromgestehungskosten (Verhaltnis aus Gesamtkosten in € und Stromproduktionsmengen in kWh)
geben Auskunft dartiber, zu welchen Preisen Solarstrom bilanziell erzeugt werden kann.

Haufig liegen die Stromgestehungskosten deutlich unterhalb der Netzbezugskosten, auRerdem sind sie
sehr wertstabil, da die Kosten bei Errichtung und Wartung entstehen. Jede Kilowattstunde, die selbst pro-
duzieren wird, ist damit ginstiger und krisensicherer als die vom Stromnetzbetrieb bezogenen Kilowatt-
stunde (Eigenverbrauch). Die Einspeisevergiitung fiir Uberschusseinspeisung liegt deutlich unterhalb der
Stromgestehungskosten (Uberschusseinspeisung). Dieser Effekt fuhrt dazu, dass kleine eigenver-
brauchsoptimierte Anlagen installiert werden (siehe Kapitel 5.3.2.2).

In Abbildung 62 sind die Modelle grafisch aufgearbeitet.

Uberschuss- : . .

. . Eigenverbrauch Volleinspeisung
einspeisung

W Stromgestehungskosten
M Einspeisevergitung

W Netzbezugskosten

| Verlust

Gewinn

Abbildung 62: Gegenuberstellung Stromgestehungskosten und Einspeisevergutungen bzw. Netzbezugskosten

Die Optimierung des Eigenbedarfs ist auch nach der Anhebung der Vergiitungssatze fir Volleinspeisun-
gen, die beste Mdglichkeit eine Anlage mdglichst rentabel zu errichten. Da aber ein Gebaude haufig nicht
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nur von Eigentimer:innen, genutzt wird, oder das gesamte Gebaude an Mietparteien vergeben ist, gibt es
auch fir PV-Anlagen mit unterschiedlichen Abnehmer:innen Nutzungsmdglichkeiten.

In diesem Bereich gibt es derzeit mit der Verabschiedung des Solarpaket 1 und der in Aussichtstellung des
Solarpaket 2 einen grof3en rechtlichen und technischen Umbruch, der in seiner Auswirkung bisher noch
nicht vollstandig zu durchblicken ist. Einige Anderungen werden frilhestens im Jahr 2025 greifen und
Grundlagen fur Projekte schaffen.

Mieterstrom

Ein géngiges Modell fiir eine PVA mit mehreren Abnehmer:innen ist das Mieterstrommodell. Hier errichtet
die/der Eigentiimer:in eine PVA auf dem Gebaude selbst oder direkt umliegenden zugehérigen Gebauden.
Um den Strom nutzbar fur alle Mietparteien anbieten zu kdnnen, braucht es ein Messkonzept, das den
Stromverbrauch aus der Anlage fir jede:n einzelne:n Abnehmer:in sichtbar macht.

Das Mieterstrommodell bringt fur die PVA-Betreiberin einige Verpflichtungen mit sich. Unter Anderem muss
die/der Anbieter:in fir den Reststrombezug sorgen. AuRerdem muss das Modell so angeboten werden,
dass eine Mietpartei ohne Probleme aus dem Konzept aus- beziehungsweise einsteigen kann. Der Strom-
preis darf auRerdem héchstens 90 % des Grundversorgungstarifs betragen. Um dieses Modell wirtschaft-
lich interessanter zu gestalten, gibt es zuséatzlich zur Einspeisevergitung einen Mieterstromzuschlag. Neu
ist durch das Solarpaket 1, dass nicht nur Wohngebéaude, sondern auch Gewerbegebaude diese Forderung
erhalten kdnnen. Fur Gewerbe ist jedoch zu beachten, dass Anbieter:in und Abnehmer:in weder dasselbe
Unternehmen noch im selben Unternehmensverbund sind.

Die Forderung des fir Mieter:innen bereitgestellten Stroms betragt:

o Bis 10 kW,: 2,64 ct/kWh
o  Bis 40 kW,: 2,45 ct/kWh
e Bis 1 MW,: 1,65 ct/kWh

Das Mieterstrommodell wird in Zukunft einfacher umzusetzen sein, sobald Netzbetreiber:innen und Elekt-
rohersteller:innen die Standards fur den Virtuellen Summenzéhler und die intelligenten Messsysteme aus-
gearbeitet haben. Dies kann aber noch bis 2025 dauern.

Gemeinschaftliche Geb&audeversorgung

Mit dem Solarpaket 1 wird als neue Stromversorgungsvariante die gemeinschaftliche Gebadudeversorgung
eingefuhrt. Diese stellt eine deutlich vereinfachte Version des Mieterstromkonzepts dar. Gesetzlich gibt es
weniger Hirden und bei der Versorgung weniger zu beachten. Allerdings ist keine zusatzliche Férderung
vorgesehen. Welches Modell fir ein Gebaude, Komplex oder Quartier die beste Losung darstellt, ist im
Einzelfall zu klaren.

Bei der gemeinschaftlichen Gebaudeversorgung fallt die Verpflichtung der Reststromlieferung durch die
Anlagenbetreiberin weg und die Mietparteien missen selbst einen Vertrag mit der Netzbetreiberin abschlie-
Ben. Aber auch hier gilt, der Bezug des PV-Stroms ist flr Mietparteien nicht verpflichtend. Eine Einbindung
oder ein Austritt missen moglich sein. Der Preis darf auch hier nicht 90 % des Grundversorgungstarifs
betragen.

Der bauliche Aufwand und die Abrechnung des Strombezugs sollen einfacher gestaltet werden, dafur aber
auch nicht so préazise auf die einzelnen Abnehmer:innen aufgeteilt sein. Da dieses Modell aber neu ist, es
noch weiterer Anpassungen der zugehorigen Festlegungen, beispielsweise in den TAB der Netzbetrei-
ber:innen bedarf und die technischen Voraussetzungen vollkommen ungeklart sind, ist hier bis 2025 zu
warten, bis konkrete Umsetzungen angestrebt werden kénnen. Das Solarpaket 1 hat jetzt die Grundlage
fur Vereinfachungen geschaffen, nun missen die Unternehmen beginnen, diese umzusetzen.
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5.3.2.2 Gewerbedacher — PV-Anlagen

Anhand von Beispielbelegungen werden nun verschiedene Betriebsmodelle und Méglichkeiten zum An-
schluss der Anlagen vorgestellt. Zur Vereinfachung werden Vollbelegungen der Décher betrachtet. Mit Blick
auf die Bewertung von eigenverbrauchsoptimierten Anlagen, ist es mdglich, die Anlagen dem eigenen
Stromverbrauch entsprechend zu skalieren.

Die betrachteten Beispiele mit dem jeweiligen Betriebsmodell sind die Dacher von Rewe (eigenver-
brauchsoptimiert), Bauhaus (Anlagen Splitting) und das Geb&aude Bei der Lohmihle 24-52 (Eigenver-
brauch Mieterstrom/Gem. Gebaudeversorgung).

Rewe

Die erste Belegung des Daches in Ost-West Ausrichtung ergibt ein Anlagenpotenzial von ca. 250 kW,. Es
gibt in der Umgebung keine Verschattung durch Baume oder andere Gebaude. Veranderungen der Bele-
gung sind durch nicht erkennbare Dachaufbauten und statische Vorgaben wahrscheinlich. Es handelt sich
jedoch um eine Flache mit viel Potenzial und eine genauere Betrachtung ist empfehlenswert. Ein Super-
markt hat einiges an Dauerstromlasten, die gut durch PV-Strom abgedeckt werden kénnen. Kiihlungen der
Molkerei- und Fleischprodukte, die Klimatisierung des Ladens und der Lagerraume sowie die Beleuchtung
sind energieintensiv und das meiste davon dauerhaft oder tagsiber in Betrieb. Mit der aktuellen Preisent-
wicklung der Stromspeichersysteme kann ein solcher fir eine maximale Ausschopfung des PV-Potenzials
eine sinnvolle Erweiterung sein. Au3erdem kann die Errichtung von Lades&ulen fur Kund:innen- oder An-
gestellten-Fahrzeuge den Eigenverbrauch noch weiter steigern. Abbildung 63 zeigt die Belegung, die sich
aus dem Orthofoto ergab.

Fur die Errechnung der Wirtschaftlichkeit miissen einige Annahmen getroffen werden. Es wird von einem
Eigenverbrauch von 50 % ausgegangen. Die Halfte des produzierten Stroms wird somit im Geb&ude ver-
braucht. Und es wird von einem solaren Deckungsgrad von 45 % ausgegangen, sodass fast die Halfte des
Gesamtstromverbrauchs des Standorts durch den produzierten Solarstrom gedeckt wird. Aus diesen An-
nahmen und den tatséchlichen Verbrauchen am Standort lasst sich die Anlagengréf3e skalieren. Die Er-
gebnisse dieses Standorts und der folgenden sind in der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung in Tabelle 13 dar-
gestellt. Mit den Gberschlagigen Annahmen zu Kosten und Einnahmemadglichkeiten handelt es sich wieder
um eine grobe Schéatzung, die erst durch konkrete Standortdaten belastbar werden.

il © .
Abbildung 63: Grobbelegung Rewe Dach in Ost-West Ausrichtung
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Bauhaus

Das Gebaude von Bauhaus bietet den groften Raum fiir Aufdach-Photovoltaik. Die Dachflachen haben
nach der ersten Vollbelegung ein Anlagenpotenzial von ca. 1,5 MW,. Die Annahme, dass dies zur Halfte
durch den/die Eigentiimer:in verbraucht werden kann, ist sehr unrealistisch. Gesetzlich ist es fur einen
solchen Fall mdglich, zwei getrennte Anlagen auf demselben Standort zu betreiben. Die eine Anlage ist
eigenverbrauchsoptimiert als Uberschussanlage angeschlossen. Uber diese kénnten auch Standorterwei-
terungen wie ein Stromspeicher oder LIS betrieben werden. Die zweite Anlage wird als volleinspeisende
Anlage errichtet, die das restliche Potenzial des Daches ausschépft. Diese Anlage refinanziert sich tber
die Einspeisung und ist nach der Amortisationszeit (Erwirtschaftung der Investitionskosten durch den An-
lagenbetrieb) eine zusatzliche Einnahmequelle.

Dieses Betriebsmodell wird Anlagensplitting genannt. Es ist mdglich, bei Bedarf die Nutzung der Anlagen
zu tauschen. Eine Vollbelegung des Daches wére zusatzlich zum wirtschaftlichen Nutzen auch ein Aus-
hangeschild fir den/die Betreiber:in, als Verfechter:in der Energiewende. In Abbildung 64 ist die Vollbele-
gung des Orthofotos zu sehen.

4 w2l
Abbildung 64: Grobbelegung Bauhaus-Dach

Bei der Lohmihle 24-52

Bei diesem Gebaude ergibt die grobe Erstbelegung ein Gesamtpotenzial von ca. 450 kW,, verteilt Uber das
grofRe Hauptdach und dem héheren Geb&udeabschnitt im Sid-Westen (Abbildung 65). In der Mitte des
gréReren Daches blockiert ein gro3er Dachaufbau viel Flache, sudlich davon ist eine ausgepragte Ver-
schattungsflache durch den erhdhten Gebaudeteil. Verschattungen durch umliegende Objekte sind auf
dem Orthofoto nicht zu erwarten.

Trotz der Schattenflachen ist mit 450 kW, eine leistungsstarke Anlage méglich. Das besondere bei diesem
Standort ist, dass es viele Mietparteien gibt. Fir die Belieferung des generierten Stroms an die Mietparteien
gibt es, wie oben erwahnt zwei Moglichkeiten.

Allgemein ist fir diesen Standort zu beachten, dass eine Anlage nicht in mehrere Hausanschlisse gleich-
zeitig Strom liefern darf. Wenn also das Gebaude nicht nur einen Hausanschluss (Verbindung zwischen
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Stromnetz und Gebaudestromnetz) hat, misste die Anlage entweder an einen dieser Anschliisse oder
aufgeteilt auf mehrere angeschlossen werden. Je nach Anschlussversion lassen sich die Mietparteien mit
der PVA versorgen.

Laut Google Maps ist der gréf3te Teil des Gebaudes Verkaufsraum von zwei Geschaften, im héheren Ge-
baudeteil sind mehrere Firmen anséassig. Dies spricht fur einen erhéhten Strombedarf fur die Klimatisierung
und Beleuchtung der Verkaufsflachen, aber auch firr die Buroflachen. Insgesamt ist also eine Stromlast-
kurve Uber den genauen Tag verteilt erwartbar, was eine hohe Abnahme des PVA-Stroms bedeutet. Der
Ausbau von PV in Kombination mit diesem mdéglichen Lastgang und etwaigen Erweiterungen, wie LIS fir
Mieter:innen und Kund:innen, ist empfehlenswert.

Welches Betriebsmodell sinnvoller ist, Mieterstrom oder gemeinschaftliche Gebaudeversorgung, muss in
einer Einzelfallprifung ermittelt werden.

Wenn die Mietparteien mit einem Mieterstromkonzept versorgt werden, so muss der/die Vermieter:in als
Stromversorger:in auftreten. Das heil3t, es muss einerseits der Solarstrom geliefert und andererseits ein
Vertrag Uber die Reststromlieferung abgeschlossen werden. Fir die verbrauchte Solarenergie im Gebaude
gibt es dafir aber eine zuséatzliche Férderung (siehe oben) und Uber die intelligenten Messsysteme und
den virtuellen Summenzahler wird ausgemessen, wer wie viel verbraucht. Der burokratische und techni-
sche Aufwand ist hoher; durch die Anlagengréf3e und die Verbrauchsannahme kann es sich jedoch mit der
Mieterstromfoérderung lohnen, dies umzusetzen.

Prazise Aussagen und Handlungsempfehlungen sind fur das Modell der gemeinschaftlichen Geb&udever-
sorgung erst innerhalb der ndchsten Monate méglich. Die wichtigsten Unterschiede sind jedoch, dass es
keine Mieterstromférderung gibt, aber auch weniger biurokratischen Aufwand durch Wegfall der Beliefe-
rungspflicht fur den Reststrom. Das Messkonzept ist ersten Erwartungen zu folge etwas weniger komplex,
da der virtuelle Summenzahler fir viel Vereinfachung sorgt. Allerdings muss sich ein fester Aufteilungs-
schlissel Uberlegt werden, um festzulegen zu welchen Anteilen die Mietparteien den Strom bilanziell er-
halten.
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Abbildung 65: Grobbelegung Bei der Lohmuhle 24-52

Wirtschaftlichkeit
Die Auswertung, unter Verwendung vieler Annahmen fir einen ersten Aufschlag, ergab folgende Tabelle:

Tabelle 13: Wirtschaftlichkeit der Beispielstandorte

Bei der Lohmiihle  Bauhaus (l. Eigenverbrauch, r. Vollein-
Rewe

24-52 speisung)

Anlagenleistung 250 kW, 450 kW, 500 kW, 1000 kW,
Ertrag/Jahr 212.500 kWh 382.500 kWh 524.000 kWh 850.000 kWh
Gesch. Standort- 4 160 kwh 425.000 KWh 475.000 KWh -
verbrauch/Jahr

Vergltung 6,39 ct/hwWh 6,28 ct/kwWh 6,26 ct/kwWh 10,25 ct/kWh
Gesamtkosten 250.000 € 450.000 € 500.000 € 800.000 €
Stomgestenungs- 1o ¢ wh 15,6 ct/kWh 15,6 ct/kWh -
kosten

Amortisationszeit 12 Jahre 12 Jahre 11 Jahre 20 Jahre

Die Kosten wurden hoch angesetzt. Fir gro3e Anlagen liegt der Preis haufig unter 1000 €/kW,. Doch auch
mit vorsichtiger Schatzung kdnnen die Anlagen rentabel sein.

Tabelle 13 zufolge amortisieren sich die PVA bei Rewe und bei der Lohmihle 24-52 in rund 12 Jahren.
Bei der Eigenverbrauchsanlage auf dem Bauhausdach ist die Amortisationszeit mit 11 Jahren etwas kiirzer.
Die langste Amortisationszeit hat die Volleinspeisungsanlage auf dem Bauhausdach mit rund 20 Jahren.
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Exkurs: Energetische Nutzung des Bunkers

Mit der zentralen Lage im Quartier hat der Bunker in der Warendorpstral3e viel Potenzial fur soziale und
kulturelle Nutzungen, aber auch zur Energieerzeugung. '

PV-Nutzung

Da es sich beim Bunker um ein technisches Denkmal handelt, ist eine
Verbindung aus moderner, regenerativer Stromerzeugung und ei-
nem denkmalgeschiitzten Gebaude naheliegend.

Eine bedarfsorientierte Modulbelegung, ist in vielen Fallen wirtschaftlich
rentabel. Die Amortisationszeit liegt meist zwischen 10 und 15 Jahren.  abbildung 66: Grobbelegung von Flach-
Eine Potenzialanalyse ergab fiir Flach- und Walmdach, in einer Kombi- Und Walmdach des Bunkers

nation aus Ost-West- und dachparalleler Aufstellung, ein Leistungspotenzial von 42 kW,. Bei dieser An-
lagengréRe kann von einem Preis von ca. 1.300 € bis 1.500 € pro kW, ausgegangen werden. Wenn
auch die Fassade zur Stromerzeugung genutzt werden kann, ergibt sich hierfiir ein zusatzliches Poten-
zial von 19 kW,. Fassaden-Photovoltaik ist immer noch kein serienmafiges Modell fir solare Stromge-
winnung. Der Preis liegt dadurch bei 2.000 € pro kW, und mehr.

Wahrend die Aufdachanlage leicht umzu-
setzen ist, lohnt sich der finanzielle und
planerische Aufwand einer Fassadenan-
lage vorwiegend fir die Auf3enwirkung.
Fur die Gestaltung der Fassadenanlage
gibt es die Mdoglichkeit einer farblichen
Anpassung mit gefarbten Modulen, falls
die mattschwarze Optik aktueller Module
das Bild des Geb&audes zu sehr aufbricht.
Wird von einer Erzeugung von
850 kWh/kW,, fur Ost-West- und dachpa-
rallele Aufstellung und 600 kWh/kW, ftir
die Fassadenbelegung ausgegangen,
ergibt sich ein Erzeugungspotenzial von ’
47.000 kWh pro Jahr. Das entspricht dem e \

jahrlichen Verbrauch von 17 Zweiperso- Abbildung 67: Ansicht Fassaden-PV von K2-Systems an Gewerbegebaude

nenhaushalten (~2.700 kWh pro Jahr). (K2Systems: Produktlésungen. https://k2-systems.com/produktloesun-
gen/referenzen/fassadenloesung-an-lagergebaeude-des-estnischen-k2-ver-
triebspartners-onninen/ (abgerufen am 13.8.2024))

Nutzung zur Warmeversorgung

Da es sich um ein technisches Denkmal handelt, gibt es im Hinblick auf den Denkmalschutz einen gro-
Reren Handlungsspielraum fir MaRnahmen der Energieerzeugung. Neben der Stromversorgung ist
auch eine Nutzung fiir die regenerative Warmeversorgung denkbar. Der Bunker bietet Platz fir War-
mespeicher und Warmeerzeugungsanlagen, wie beispielsweise Luftwasserwarmepumpen (LW-WP).
Das Bunkerdach kdnnte beispielsweise Platz fur ca. 1 MWy, Rickkihler (ca. 280 m?2) bereitstellen. Die
Ruckkuhler werden zur Warmedbertragung von LW-WP eingesetzt. LW-WPs nutzen Umweltwarme
aus der AulRenluft. Die Leistung der LW-WP wiirde sich auf 1,5 MWy, beziffern (bei einer Jahresarbeits-
zahl von 3). Mit der Annahme von 2.000 Volllaststunden kénnte das LW-WP-System jahrlich 3 GWh
Warme erzeugen. Dies entspricht ca. 5 % des Warmebedarfs im Quatrtier.
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Wiirde eine Kammer im 4. Obergeschoss fur einen Warmwasserspeicher genutzt werden, stiinden ca.
90 m3 Speichervolumen zur Verfiigung. Folgende Annahmen wurden getroffen, um die Warmemenge
zu berechnen, die im Speicher zwischengepuffert werden kénnten: 10 % Speicherverluste, 24 h Vor-
haltezeit, 30 Kelvin Temperaturspreizung. Ein 90 m3 groRer Warmwasserspeicher hatte mit den o.g.
Annahmen eine Warmekapazitat von rund 3 MWh. Dies entsprache 0,005 % des Warmebedarf im
Quartier.

Der Energiebunker Wilhelmsburg stellt ein Beispielprojekt dar, wie ein Bunker fur die nachhaltige Ener-
gieversorgung genutzt werden kann.3!

Eine Potenzialanalyse der Bunkernutzung kénnte in Form einer Studienarbeit, wie in Kapitel 6.1, darge-
stellt, erfolgen.

5.3.3 Energie- und CO2-Einsparungen ,Regenerative Stromversorgung

Jede im Quartier lokal produzierte Kilowattstunde erneuerbaren Strom fihrt zur Vermeidung von CO»-
Emissionen. Die jeweilige tatsachliche Einsparung hangt stark davon ab, wie viele Emissionen noch im
deutschen Strommix entstehen. Ohne die Installation von PV ist wiederum die Reduktion des Emissions-
faktors des deutschen Strommixes nicht moglich. Bei einer vollstandigen ErschlieBung des Potenzials aller

Gewerbe-Dachflachen kdnnen bis zu 2.560 t CO; jahrlich eingespart werden.

5.3.4 Hemmnisse und Lésungsansatze ,Regenerative Stromversorgung’

Regenerative Stromversorgung

Hemmnis

Mieterstromkonzepte

Da jede:r Mieter:in selbst Uber die Teilnahme am Mie-
terstromprojekt entscheidet und der entsprechende
Stromliefervertrag nach einem Jahr kiindbar ist, besteht
ein Vertriebsrisiko fur Mieterstromanbieter. Die not-
wendige Anschlussquote wird so ggf. nicht erreicht.

Die Vor- und Nachteile der einzelnen Konzepte sind nur
durch eine intensive Auseinandersetzung und unabhan-
gige Beratung zu uberblicken. Im Rahmen von Mieter-
strom hat der/die Anbieter:in zudem Melde-, Nachweis-
und Mitteilungsfristen bei unterschiedlichen Behorden
einzuhalten. Die Komplexitat von Mieterstrom schreckt
viele Eigentimer:innen ab. Das Messkonzept und der
Messstellenbetrieb werden vor allem in Kombination mit
Stromspeichern und in Abh&ngigkeit der teilnehmenden
Wohneinheiten beliebig komplex. Der administrative
und burokratische Aufwand erschwert die Umsetzung
von Mieterstrom-Projekten.

Gewerbe

Die Dachflachen der Gewerbeimmobilien bieten ein be-
sonders grofRes Potenzial zur Errichtung von Photovol-
taik-Anlagen. Wirtschaftlich umsetzbar waren bisher nur

Lésungsansatz

Hier kommt der Wohnungswirtschaft bzw. den Vermie-
ter:innen eine wichtige Rolle zu. Durch eine gemein-
same Kommunikation von Mieterstromanbieter und
Vermieter:innen kdénnen durch die vorhandene Vertrau-
ensbasis Angste abgebaut werden und so erfahrungs-
gemal deutlich héhere Anschlussquoten von 70-80 %
erreicht werden.

Ein Outsourcing des Projekts an einen Mieterstroman-
bieter oder Contractor, der die administrativen Aufga-
ben Ubernimmt, kann daher dem Hemmnis entgegen-
wirken.

Sowohl bei Dachpacht als auch bei Lieferketten-Model-
len wird die Komplexitat und das unternehmerische Ri-
siko abgemildert.

Die Umsetzung ohne Mieterstromanbieter ist nur fur er-
fahrene oder gréRere Wohnungsunternehmen zu emp-
fehlen.

Eine Vermietung der Dachflachen an Unternehmen
(beispielsweise die Stadtwerke Lubeck) oder Burger-

31 Hamburger Energiewerke (2024): Energiebunker Wilhelmsburg. https://unternehmen.hamburger-energiewerke.de/projekte/ener-

giebunker (abgerufen am 20.8.2024)
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Projekte zur Eigenstromversorgung. Viele Dachflachen
blieben daher ungenutzt. Die Gewerbetreibenden bzw.
Besitzer:innen der Gewerbeimmobilien haben haufig
nicht das erforderliche Interesse und Kapital zur Errich-
tung von gréReren Anlagen.

Allgemein

Das Ziel des (nahezu) fossilfreien Stromsektors bis
2035 ist klar. Aufgrund dessen ist die Nachfrage groR3
und folglich ein Mangel an Fachpersonal fur die Pla-
nung und Installation von PV-Anlagen sowie lange Lie-
ferzeiten und gestiegene Modulpreise bekannt.

energie-Genossenschaften (beispielsweise die Energie-
genossenschaft Lubeck) kann dazu beitragen, dass die
Potenziale der Dachflachen vollsténdig genutzt werden.
Neben einer eigenstromoptimierten PV-Anlage kdnnten
Volleinspeiseanlagen weitere Renditen erzielen und
zum Klimaschutz beitragen. Neue Méglichkeiten wie die
gemeinschaftliche Gebaudeversorgung, Mieterstrom
auch fur Gewerbe und die Nutzung von Nebenanlagen
fur PV erméglichen es mehr Gewerbebetrieben an der
Energiewende teilzunehmen.

Erste Erfolge in der Umsetzung sollten publiziert wer-
den, sodass die Motivation weiterer Projekte steigt.
Eine gute Vorplanung und Einigung aller Akteuer:innen
kann dazu beitragen, dass planende ausfiihrende Fir-
men die Projekte schnell abwickeln kdnnen. AulRerdem
hat sich der Preis fir den Ausbau von PV und insbe-
sondere der von Stromspeichern auf einem niedrigen
Niveau stabilisiert. Die Belieferungslage mit Modulen
und Wechselrichtern ist deutlich stabiler als vor 1-2
Jahren und Anlagen refinanzieren sich schneller.

5.3.5 MalRnahmen im Bereich der Stromversorgung

Auf Basis der Ausgangs- und Potenzialanalyse werden folgende Malinahmen zur Umsetzung vorgeschla-

gen:

Maflnahmenibersicht fur das Handlungsfeld: Stromversorgung

S1
gen

Prifung von Stromnutzungskonzepten (Eigentiimer:innen & Mieter:innen) von PV-Aufdachanla-

S2 | Priufung (Statik & Erhaltungssatzung u.d.) & Nutzung der PV-Dachpotenziale der Gebaude im

Quartier

S3 | Prufung Ausbau der Stromnetzkapazitaten
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5.4 Klimagerechte Mobilitat

Eine klimagerechte Mobilitat und die Verlagerung hin zu nachhaltigen Verkehrsmittelt tragt zur Einsparung
von Treibhausgasemissionen bei und wirkt sich positiv auf die Luftqualitat, L&rmminderung, Freiraum- und
Lebensqualitat direkt im Quartier aus. Abbildung 68 zeigt die Zielzahlen des MAKS im Bereich der Mobilitat
anhand des Modal Splits (Hansestadt Liibeck, 2021)%. Um die Liibecker Klimaschutzziele im Bereich der
Mobilitét zu erreichen, muss sich die Verkehrsmittelwahl langfristig &ndern — weg vom motorisierten Indivi-
dualverkehr (MIV) hin zur verstarkten Nutzung des Umweltverbundes (OPNV, Fahrrad- und FuRverkehr,
ergénzende Sharing-Angebote).

H FuBverkehr mRadverkehr mWOPNV ®mMIV

2019 2040

Abbildung 68: Modal Split Lubeck (ZEBAU, nach Hansestadt Libeck, 2021)

Im Rahmen des Quartierskonzeptes wird eine kleinrGumige Betrachtung der Mobilitats- und Verkehrsinfra-
strukturen auf Quartiersebene vorgenommen, die einen besonderen Fokus auf die Nahmobilitat legt. Auf
dieser Ebene wird zunachst der Ist-Zustand skizziert und anschlieend Potenziale und Lésungen aufge-
zeigt. Im Rahmen der Quartiersentwicklung stehen Potenziale und MaRnahmen zur Férderung der folgen-
den Themenfelder im Fokus:

*  FuBverkehr
* Radverkehr
*  Optimierung des ruhenden Verkehrs

Die Themenfelder Elektromobilitdt und Offentlicher Personennahverkehr sind nur am Rande Bestandteil
dieser Untersuchung, da es bereits umfassende Betrachtungen und Planungen auf Stadtebene gibt. 2023
wurde ein Ladeinfrastrukturkonzept® beschlossen, welches die Errichtung von 200 neuen Lades&ulen bis
2026 vorsieht und bereits potenzielle Standorte enthélt. Die Errichtung der Ladestationen ist gemaf eines

32 Hansestadt Liibeck (2021). Masterplan Klimaschutz in Liibeck. Workshop Mobilitat. www.luebeck.de/files/stadtentwicklung/Klima-
schutz/maks/WS_intern_Mobilitat.pdf (abgerufen am 15.11.2023)

33 L adeinfrastrukturkonzept, 31.08.2023 Ladeinfrastrukturkonzept Verkehrsentwicklungsplan Libeck, abgerufen am 13.03.2025
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Dienstleistungskonzessionsvertrages geregelt. AuRerdem schreibt die Hansestadt Lubeck, in ihrer Funk-
tion als Aufgabentrager des Ubrigen offentlichen Personennahverkehrs (OPNV) den Regionalen Nahver-
kehrsplan fort, der derzeit in seiner flinften Fassung®* vorliegt.

5.4.1 FuRverkehr

Der FulRverkehr stellt die wichtigste Mobilitdtsform des Menschen dar und ist die klimafreundlichste Fort-
bewegungsmoglichkeit. Fast jeder dritte Weg in der Stadt wird zu Ful3 zurlickgelegt. Der Ful3verkehr ist
aber nicht nur eine eigenstandige Mobilitatsform, sondern zudem auch Bestandteil jeder anderen Mobili-
tatsform, indem er andere Verkehrstrager miteinander verbindet. Insbesondere bei der Stéarkung des Um-
weltverbunds aus OPNV, Fahrrad- und FuRverkehr nimmt der FuBverkehr eine zentrale Rolle ein. Daher
sollte der FuRverkehr grundsétzlicher Bestandteil jeder Mobilitdtsstrategie sein. ZufuRgehen muss dabei
insgesamt sicherer und attraktiver werden.

Damit das Zufu3gehen attraktiv ist, missen Ziele des taglichen Bedarfs sicher und leicht erreichbar sein,
Das Konzept der ,Stadt der kurzen Wege* unterstitzt das ZufuRgehen mit einer Angebotsvielfalt fir Giter
des taglichen Bedarfes und eine nutzungsgemischte Struktur (Wohnen, Arbeit, (Nah-) Versorgung,
Dienstleistungen, Freizeit- und Bildung, Erholung). Neben der ,Stadt der kurzen Wege*“ ist eine gute
FuRwegeinfrastruktur fur einen fulRgangerfreundlichen Alltag wichtig z.B. durch die Einrichtung von
FuRgéangeriiberwegen und abgesenkten Bordsteinen. Mithilfe einer barrierefreien FuBwegeinfrastruktur
und durch MaRnahmen der Verkehrssicherheit wie bspw. Das Freihalten von Sichtachsen, das
Gewabhrleisten von Sicherheitsabstanden und der Kennzeichnungen von Verkehrswegen wird eine sichere
Fortbewegung zu Ful3 gewahrleistet. Die Gestaltung des o6ffentlichen Raums kann darlber hinaus die
Aufenthaltsqualitét steigern und so Begegnungsraume schaffen.

5.4.1.1 Bestand und technisches Potenzial ,Fu3verkehr

Die Bestandsanalyse der Nahversorgung (vgl. Kapitel 2.3) hat gezeigt, dass das Projektgebiet mit seiner
Né&he zu vielen Einkaufs- und Freizeitmdglichkeiten attraktiv fir den Ful3verkehr ist. Auch weitere Einrich-

Abbildung 69: Gehwegparken in Fahrtrichtung mit der Halfte des Fahrzeugs (Quelle: ZEBAU)

tungen, wie Kirchen, Schulen und Haltestellen des OPNV lassen sich innerhalb oder ausgehend vom Quar-
tier fuBBlaufig erreichen. Damit diese guten Voraussetzungen auch in der Praxis zum Tragen kommen, ist
eine komfortable und barrierefreie FuBwegeinfrastruktur Voraussetzung. Die fuRlaufige ErschlieBung in-
nerhalb des Untersuchungsgebiets findet auf den (iberwiegend) beidseitigen Gehwegen der Quartiersstra-
Ren statt. FulRwegeverbindungen bestehen aulerdem zwischen der Kerckringstral3e und dem Gewerbe-
gebiet sowie zwischen den StralRen Bei der Lohmiihle und WickedestralBe. Weiterhin sind die StralRen

34 5. Regionaler Nahverkehrsplan der Hansestadt Liibeck, 14.06.2025 5. RNVP download abgerufen am 28.09.2005
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Schwartauer Allee und KatharinenstraRe durch den Katharinenstieg fir FuRganger:innen miteinander ver-
bunden.

Im Bestand lassen sich weitestgehend zu geringe Restgehwegbreiten der Ful3wege feststellen, die zu Be-
gegnungskonflikten mit entgegenkommenden Verkehrsteilnehmenden fihren kénnen und Engstellen fur
z.B. Kinderwagen, Rollatoren oder Rollstiihlen darstellen. Dies ist neben den baulich bedingten geringen
Breiten vorranging dem ruhenden Verkehr geschuldet, der vielerorts 1&ngs mit dem halben Fahrzeug auf
dem Gehweg zugelassen ist. Die Restgehwegbreite betragt dadurch haufig lediglich einen Meter. Eine
gesetzlich vorgeschriebene Mindestbreite existiert fiir Gehwege in Deutschland nicht. Die Forschungsge-
sellschaft fir StralRen- und Verkehrswesen (FGSV) empfiehlt jedoch eine Mindestgehwegbreite von 2,50
m3. Diese Vorgabe ergibt sich folgendermafen:
o Es wird davon ausgegangen, dass ein Erwachsener etwa 0,80m in der Breite einnimmt. Sollen
zwei solcher Personen aneinander vorbeigehen kdnnen, ohne sich zu behindern, ist ein Zwischen-
raum von 0,20 m noétig. Fur den reinen Gehbereich wird somit bereits eine Breite von 1,80 m (0,80
+ 0,80 + 0,20) veranschlagt.
e Hinzu kommt ein Streifen von 0,20 m zwischen Gehbereich und Grundstlicksbereich.
e Zwischen Gehbereich und Fahrbahn wird auRerdem eine Distanzstreifen mit einer Breite von
0,50 m empfohlen.
Weiterhin werden Elektroroller auf den bereits relativ schmalen Gehwegen abgestellt und behindern den
FuRBverkehr so zusétzlich. Besonders kritisch ist die Situation fir Fugénger dort, wo beidseitig halb auf
den Gehwegen geparkt wird (teilw. auch entgegen der geltenden Beschilderung). Das betrifft im Quartier
die Drogestralle, die Brockestral3e, die Ludwigstral3e, die Stitenstral3e, die Glandorpstralle, die Sadowa-
stralle sowie Abschnitte der StraBen Warendorpstralle, Westhoffstralle, Geverdestrale und Wickede-
strafe. In mehreren StralRen, insbesondere im sidlichen Abschnitt des Quartiers wurde das Parken bereits
einseitig durch absolutes oder eingeschranktes Halteverbot beschrankt, wodurch Ful3ganger:innen einsei-
tig die volle Breite des Ful3weges zur Verfligung steht.

Abbildung 70: StraRen mit einseitigem Halteverbot (Quelle: ZEBAU)

Die geringen StraRenquerschnitte machen ein (iberwiegend sicheres Uberqueren der Quartiersstralen
moglich, wenn auch an einigen Stellen Konflikte mit dem ruhenden Verkehr existieren, d.h. Abstéande zwi-
schen parkenden Fahrzeugen vielfach sehr gering sind und der StralRenraum schlecht einsehbar ist. Inner-
halb des Wohnquartiers befinden sich drei Zebrastreifen. An den das Quartier umschlieRenden Hauptstra-
Ben befinden sich Querungen mit Lichtsignalanlagen in regelmafiigen Abstanden. Taktile und visuelle Bo-

35 Dimensionierung von Fulgangerverkehrsanlagen, Abgerufen am 19.03.2025
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denindikatoren, mit denen sich blinde und sehbehinderte FuRgénger:innen vor allem in Bereichen von Kno-
tenpunkten orientieren kdnnen, bestehen nur an der Kreuzung Friedenstral3e / WaisenhofstraBe. Abge-
senkte Bordsteine existieren zwar, sind aber nicht normgerecht und flachendeckend umgesetzt. Abge-
senkte Bordsteine in Kreuzungsbereichen erleichtern zwar die Querung fur in ihrer Mobilitat eingeschrankte
Personen, werden jedoch ohne die benannten taktilen Elemente gleichzeitig zu einer Gefahrenquelle fir
sehbehinderte Menschen.

Abbildung 71: Abgesenkte Bordsteine und Bodenindikatoren (Quelle: ZEBAU)

Die FuRwege im Quartier weisen unterschiedliche Qualitaten auf. Der Belag der Gehwege ist innerhalb der
Wohnbebauung an vielen Stellen durch Unebenheiten geprégt. Im Bereich der BrolingstralRe ist der Geh-
weg durch Baumwurzeln beschadigt. Der Zustand der FulRwege entlang der Hauptstra3en ist qualitativ
Uberwiegend als gut zu bewerten.

Abbildung 72: Zustand der FuRwege (Quelle: ZEBAU)

Potenziale FulRverkehr

Die grof3ten Potenziale zur Optimierung der Ful3verkehrsinfrastruktur ergeben sich im Quartier durch die
Verbesserung der Wegezustande, die Neuordnung des ruhenden Verkehrs, sowie die Optimierung von
Querungen.

Eine Erfassung des Wegezustands ist stadtweit im Rahmen des Masterplans fiir die Sanierung der Geh-
und Radwege erfolgt. Im Ergebnis befinden sich knapp lber zehn Prozent der Rad- und Gehwege in einem
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kritischen Zustand.*¢ Bei der Bewertung der Geh- und Radwege wurden fiir die einzelnen aufgenommenen
Wegeabschnitte sogenannte ,Zustandswerte“ gebildet, die von einem guten Zustand bis zu einem sehr
schlechten Zustand reichen und in vier Erhaltungsklassen eingeteilt wurden. Anhand dieser Daten wurden
Priorisierungslisten zur Sanierung der Rad- und FulBwege entwickelt. Jahrlich sollen Uber einen Zeitraum
von funf Jahren 10.000 m? Gehwege und 10.000 m? Radwege saniert werden. Ab dem Jahr 2022 soll damit
die jahrliche Sanierungsleistung verdoppelt werden.

Die bestehenden Konflikte zwischen FuRverkehr und ruhendem Kfz-Verkehr kénnen durch eine entspre-
chendes Neuordnung des ruhenden Verkehrs Kfz-Verkehrs entschérft werden (siehe hierzu Kapitel 5.4.3
Motorisierter Individualverkehr). Grenzmarkierungen an Kreuzungen und Einmiindungen, wie sie teilweise
bereits vorhanden sind, kénnen dazu beitragen, Sichtbeziehungen im Kreuzungsbereich zu verbessern
und Personen mit Rollstuhl, Rollator oder Kinderwagen genug Platz zur Verfligung zu stellen, um die Fahr-
bahn sicher zu queren. Weiterhin kann so die Erreichbarkeit durch Rettungsfahrzeuge verbessert und si-
chergestellt werden.

An Querungsstellen fur den FuRverkehr muss besonderes Augenmerk auf ausreichende Sichtbeziehungen
gelegt werden, sodass einerseits die ZufuRgehenden herannahende Fahrzeuge gut sehen kdnnen und
andererseits auch die Kfz-Fahrenden wartende und querende Personen rechtzeitig erkennen kénnen. In
vielen Féllen kdnnen durch vorgezogene Gehsteige die Sichtbeziehungen verbessert werden und ein Que-
ren der parkenden Autos auch mit Kinderwagen oder Rollator erleichtert werden.

Ebenso kann die Anbringung weiterer Parksensoren und Grenzmarkierungen sowie die Platzierung von
Fahrradbigeln (unter Bertcksichtigung der Schleppkurven von Sonderfahrzeugen wie z.B. Abfallsammel-
fahrzeugen und Feuerwehrfahrzeugen) an Einmundungen und Knotenpunkten, dazu beitragen diese von
ruhendem Verkehr freizuhalten und Sichtachsen herzustellen. Weiterhin besteht Handlungsbedarf in der
Gestaltung der Querungen, diese sollten mit taktilen und visuellen Bodenindikatoren ausgestattet werden
und Bordsteine abgesenkt werden. Besonderes Augenmerk sollte hierbei auf Querungen an stark befah-
renden Sammelstralen im Quartier wie der Friedensstrale und BrolingstralRe gelegt werden, sowie den
Hauptverkehrsstral3en, die das Quartier einrahmen.

Neben dem Abbau von Barrieren kénnen durch die Schaffung von direkter Wegfuihrung Anreize zum Zu-
fuBgehen geschaffen werden. So gewinnt der FulRverkehr gegenuber dem Autoverkehr auf kurzen Stre-
cken deutlich an Attraktivitat und beférdert auch multimodales Verkehrsverhalten. Vorhandene FuRwege-
verbindungen sollten daher gesichert werden.

36 Hansestadt Liibeck (2021): Masterplan Geh- und Radwegesanierung.
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5.4.2 Radverkehr

Im Rahmen der Mobilitdtswende kommt dem Fahrrad eine wichtige Rolle zu. Um die Attraktivitat des Fahr-
rads als Verkehrsmittel zu steigern, muss eine gute Infrastruktur geschaffen und fortlaufend qualifiziert
werden. Ein Ubergeordnetes Routennetz, das wichtige Zentren miteinander verbindet, sollte das Herzstlick
einer Radinfrastruktur sein, die bis in die Wohngebiete reicht und in sicheren Fahrradabstellanlagen min-
det. Das Quartier bietet mit kurzen Wegeverbindungen zur Altstadt und zum Lubecker Hauptbahnhof gute
Voraussetzungen fir den Umstieg auf das Fahrrad.

In dem Konzept ,Fahrradfreundliches Liibeck® stellt die Bauverwaltung die in den zurlickliegenden Jahren,
auf der Basis des Verkehrsentwicklungsplans (VEP-HL 1999) und den nachfolgenden Birgerschaftsbe-
schlussen, realisierten MaRnahmen zur Verbesserung der Radverkehrsinfrastruktur in Lilbeck im Uberblick
dar. Das Konzept ist gleichzeitig eine Fortschreibung des VEP-Teilkonzeptes ,Radverkehrsnetz 2010“. Auf-
bauend auf einer Analyse der Radverkehrsmobilitéat, der Entwicklung der Radverkehrsunfalle und der ak-
tuellen Radverkehrsbedingungen in Libeck, zeigt das Konzept die kurz- und mittelfristigen Ausbau- und
Sanierungsbedarfe beim flieBenden Radverkehr sowie zur Verbesserung des Radparkens in Libeck auf
und entwickelt in Abstimmung mit dem durch einen Burgerschaftsbeschluss im April 2008 eingesetzten
.-Runden Tisch Fahrradverkehr® Vorschlage zur Verbesserung des ortlichen ,Fahrrad-Klimas* (Ser-
vice/Dienstleistungen, Offentlichkeitsarbeit/Kommunikation). Der Verkehrsentwicklungsplan wird derzeit
neu erstellt, der Radverkehr ist auch dort in einem Teilgutachten vertieft betrachtet.

5.4.2.1 Bestand und technisches Potenzial ,Radverkehr’

Im Quartier bestehen ausgewiesene Radwege entlang der HauptverkehrsstraRen am Rand des Quartiers
(Uberwiegend 2-Richtungs-Radverkehr), sowie entlang der BrolingstralRe in dstlicher Richtung. In der Ma-
rienstral3e ist ein Radfahrstreifen vorhanden. Wahrend sich die Radwege entlang der Hauptverkehrsstra-
Ben in einem guten Zustand befinden, ist der Radweg in der Brolingstrae stark sanierungsbediirftig und
kaum erkenntlich. Innerhalb des Wohnquartiers wird der Radverkehr Uberwiegend im Mischverkehr mit
dem Kraftfahrzeugverkehr auf der Fahrbahn gefuihrt. Allerdings wird der Radverkehr innerhalb des Unter-

Abbildung 73: Fahrbahnbelag & Radwege (Quelle: ZEBAU)

suchungsgebiets auf einigen Stralen durch ungeeigneten Stral3enbelag (Kopfsteinpflaster) stark er-
schwert. Auf diesen StralRenabschnitten erhoht sich das Unfallrisiko auch fir Elektro-Tretroller. Grundséatz-
lich ist das Projektgebiet gepragt durch Einbahnstralen, von denen bereits viele fur den Radverkehr in
beide Richtungen freigegeben wurden (vgl. Abbildung 74).
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Abbildung 74: Kartierung der Einbahnstraen im Projektgebiet

Ein Baustein zur Férderung des Radverkehrs ist das Fahrradparken. Die einfache Zuganglichkeit von Fahr-
radabstellanlagen spielt bei der Verkehrsmittelwahl eine bedeutende Rolle. Diese sollten moglichst sicher
und witterungsgeschiitzt und daher tiberdacht sein. Die Vor-Ort Begehung hat gezeigt, dass an Nahver-
sorgungszielen grundséatzlich Abstellanlagen vorhanden sind, es sich hierbei jedoch oft um unsichere und
schadenstrachtige Vorderradbiigel handelt. Am Brolingplatz, an den Eingédngen des Spielplatzes Wickede-
stral3e, sowie an weiteren Standorten im 6ffentlichen Raum wurden bereits Anlehnbligel errichtet. In den
Vorgarten der Mehrfamilienh&user sind teilweise Radabstellanalagen verschiedenster Ausfihrungen vor-
zufinden. Neben Vorderradblgeln gibt es sowohl Anlehnbligel als auch witterungsgeschiitzte und ab-
schlieBbare Fahrradhduser bzw. -Boxen neben den Hauseingéangen.

Abbildung 75: Fahrradabstellanalagen (Quelle: ZEBAU)
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Ein Bikesharing-System gibt es im Quartier nicht. Am Lubecker Hauptbahnhof besteht eine Station des
Bikesharing-Systems ,Call a Bike* der Deutschen Bahn.

Potenziale Radverkehr

Beim Ausbau der Radverkehrsinfrastruktur sollte der Fokus vor allem auf dem Ausbau des stadtweiten
Radverkehrsnetzes und guten Verknipfungen zum Quartier liegen. Konkret ergibt sich daraus vor allem
Potenzial, aus der Einrichtung einer Fahrradstrae in der BrockestraRe. Fahrradstralen, wie z.B. dem
Radschnellweg GroR3-Gronau-Libeck-Bad Schwartau, kdnnen den Radverkehr biindeln, beschleunigen
und komfortabel machen. Auch der Schulverkehr kann durch die erhdhte Verkehrssicherheit einer Fahr-
radstraf3e profitieren. Voraussetzung fur die erfolgreiche Umsetzung ist die Einschrankung und Neuord-
nung des ruhenden Verkehrs und die bauliche Optimierung von Knotenpunkten zur Herstellung einer Vor-
fahrtssituation fir den Radverkehr. Zusatzlich sollte eine fahrradfreundliche Umgestaltung des Knoten-
punktes Brockestral3e / Schwartauer Allee angestrebt werden. Mit Beschluss des Bauausschusses vom
15.03.2021 erhielt die Verwaltung einen Auftrag zur Prifung einer vorgelegten Liste fir die Anordnung von
Fahrradstral3en (VO/2022/11632). Die Gesamtbewertung der Brockestral3e lautet wie folgt:

,Die Brockesstral3e eignet sich bezlglich ihrer Bedeutung im Radverkehrsnetz als Fahrradstral3e. Frei-
zeit- und Ausbildungsverkehre kdnnten durch eine Anordnung profitieren. Fir Anwohner:innen kdnnte
ein Verbot des Durchgangsverkehr ggf. positive Effekte erzeugen. Fir weitere Planungen sollte eine
aktuelle Verkehrszahlung/-erhebung angedacht werden. Die Konflikte im ndrdlichen Abschnitt mit den
Gewerbeeinheiten missen bertcksichtigt werden. Die Fahrbahn ist teilweise in schlechtem Zustand.
Die vorliegenden Verkehrsplanungskonzepte weisen der Brockesstral3e bereits eine hohe Prioritét zu.
Die Anordnung als Fahrradstrafl3e wirde eine Auseinandersetzung und Neuordnung der Parkregelun-
gen mit sich bringen. Es mussten Losungen fur die Anwohner:innen gefunden werden. Ggf. sollte eine
Prifung anderer, im Umfeld befindlicher Verbindungen erfolgen. StralRen wie die FriedenstralRe weisen
ebenfalls Potential auf und haben vrsl. Weniger starke Konfliktpotentiale mit dem ruhenden Verkehr.
Die Kosten werden auf 6.600—-27.000 € geschétzt. Dabei sind mégliche Erhebungen nicht einberech-
net.”

Die Einrichtung einer Fahrradstral3e in der Friedensstral3e sollte nicht nur als Alternative zur Brockestralie,
sondern als sinnvolle Erganzung gesehen werden und entsprechend geprift werden. Weiterhin sollte bei
einer Umgestaltung der Brolingstral3e insbesondere die Errichtung von baulichen, verkehrsberuhigen-
den Elementen, welche auch die Nutzung fir Radfahrende attraktiver und sicherer gestalten, in Betracht
gezogen werden.

Eine starkere Benutzung weiterer Erschlieungsstrafen wird im Quartier grundsatzlich erschwert durch die
teilweise schlechten und beschadigten Fahrbahnbeldge (Grof3steinpflaster, Deckenschaden). Weitere
Ausbau- und Sanierungsbedarfe sollten hier im Zusammenhang mit einem Wéarmenetzausbau betrachtet
werden. Anderungen an historischen StraRenbeldgen sind unter Vorbehalt der Erhaltungssatzung zu pri-
fen (vgl. 2.1.3 Erhaltungssatzung).

Weiterhin wird die Benutzung einiger ErschlieBungsstra3en durch die vorhandenen EinbahnstraRenrege-
lungen erschwert. Sieben StraRen im Quartier sind noch nicht fir den Gegenrichtungsradverkehr freige-
geben. Hier gilt es zu prifen, ob die Offnung ggf. durch geringfiigige Umgestaltungsmafnahmen ermaglicht
werden kann.
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Erhohtes Konfliktpotential mit ein- und abbiegenden Kfz gibt es vor allem an Radwegen der
Schwartauer Allee und Fackenburger Allee. Fur eine verbesserte Verkehrssicherheit und Sichtbarkeit des
Radverkehrs empfiehlt es sich die Radwege an den Einmundungen rot einzuféarben.

Zur Forderung der Nahmobilitat im Quartier sind Fahrrad-Abstellmdglichkeiten ein wichtiger Baustein.
Insbesondere wohnraumnahen Fahrrad-Abstellanlagen kommt eine hohe Bedeutung zu. Empfohlen wer-
den Anlehnbiigel direkt an den Hauseingédngen sowie sichere und witterungsgeschtzte Anlagen in kurzer,
fuBlaufiger Entfernung. Die Abstellanlagen sollten in ausreichender Zahl fiir die Anwohner:innen als auch
fur Besucher:innen zur Verfigung stehen. Fahrradhauser und Fahrradboxen sind die sichersten Fahr-
radabstellanlagen. Sofern keine barrierefrei zuganglichen Kellerraume zur Verfligung stehen, werden Fahr-
radhéuser als Standard fur Fahrradabstellanlagen an Mehrfamilienhdusern empfohlen. Insbesondere bei
anstehenden Modernisierungsarbeiten an Gebauden oder geplanten Wohnumfeldarbeiten sollte die Rea-
lisierung von Fahrradhdusern mitgeplant werden. Besonderes Augenmerk liegt bei der Einrichtung von
wohnungsnahen Abstellméglichkeiten in den Vorgarten und/oder Hinterhéfen der Mehrfamilienhauser auf
dem Erhalt der Biodiversitat und einer Vermeidung von Versieglung. Mdglich sind hier z.B. Fahrradboxen
mit Griindach.

Der Ausbau von Sharing-Angeboten in Libeck fur den Verleih von Fahrréadern kann die Fahrradnutzung
fur Arbeits- und dienstliche Wege, aber auch fur Freizeitwege attraktiver gestalten. Der Masterplans Klima-
schutz beinhaltet unter anderem die MaRnahme MO_Rad_9 ,Offentliches Fahrradverleihsystem in
Lubeck starten®. Konkret heil’t es: ,Eine Vorlage (VO 2021 10481) zum Grobkonzept des Fahrradverleih-
systems liegt der Birgerschaft bereits vor. Auch fur die konkrete Planung und die notwendigen Haushalts-
mittel existiert ein Antrag (VO 2022 11013). Ziel ist, dass eine Auseinandersetzung der entsprechenden
Gremien mit diesem Antrag stattfindet, damit nach positivem Beschluss ein detailliertes Konzept erarbeitet
werden kann. Auf dessen Grundlage soll das Fahrradverleihsystem fiir Libeck zeitnah gestartet werden.®
Aufgrund des drtlichen Platzangebots bieten sich der Brolingplatz, das Gewerbegebiet im Norden sowie
die Schwartauer Allee als mdgliche Standorte an.
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5.4.3 Motorisierter Individualverkehr

Eine breit aufgestellte Quartiersmobilitat mit OPNV-Netz und gut ausgebauten FuR- und Fahrradwegen,
die durch Sharing-Alternativen erganzt werden, stellt die Grundlage fur einen umweltfreundliche Mobilitat
dar. Der konventionelle fossil-angetriebene, motorisierte Individualverkehr stellt aufgrund seiner negativen
Auswirkungen auf das Klima, die Luftqualitdt, dem hohen Flachenanspruch sowie der Freiraum- und Le-
bensqualitat kein Potenzial fur eine klimagerechte Mobilitat dar. Um den Anteil des MIV am Modal Split auf
Quartiersebene zu reduzieren, ist es wichtig den Umweltverbund zu starken und Mobilitatsangebote mitei-
nander zu verknipfen. Weiterhin kann durch die Bereitstellung von Leihfahrzeugen (z.B. CarSharing oder
Leihfahrrader) der PKW-Bestand reduziert werden. Aul3erdem kann ein verbessertes Parkraummanage-
ment dazu beitragen, den klimafreundlichen Verkehrstragern mehr Platz im Stralenraum zur Verfligung
zu stellen.

5.4.3.1 Bestand und technisches Potenzial ,MIV*

Innerhalb des Quartiers findet sich ein hoher Anteil an ruhendem Kfz-Verkehr. Abbildung 82 zeigt die im
Quartier vorhanden Stellplatzflachen. Insbesondere im Norden des Quartiers befinden sich grof3e Stell-
platzflachen, die uUberwiegend dem dortigen Gewerbe zugeordnet sind und den Mitarbeitenden und
Kund:innen zur Verfiigung gestellt werden. Das Parken ist grof3tenteils zeitlich begrenzt und teilweise kos-
tenpflichtig. Die kostenpflichtigen Stellplatze werden durch die Firma Park & Control betrieben und tber-
wacht. Neben den zum Gewerbe gehérenden Parkplatzflachen gibt es insbesondere in den Innenhdfen der
Blockrandbebauung Garagenhofe und private gebdudebezogene Stellflachen fir Gebaudeeigentiimer:in-
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Abbildung 76: Stellplatzflachen
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nen und Mieter:innen. Im 6ffentlichen Raum findet das Parken tberwiegend auf der Fahrbahn oder halb-
seitig auf dem Gehweg statt. Entlang der Friedenstral3e, der Schwartauer Allee, der Katharinenstral3e und
der Marienstral3e ist das Parken in Parkbuchten langs zur Fahrbahn méglich.

An einigen Einmindungen, z.B. Segebergstral’e Ecke Klappenstrale befinden sich Bodenparksensoren,
die dazu beitragen, Kreuzungsbereiche von Falschparkern freizuhalten und so die Einsicht fiur alle Ver-
kehrsteilnehmenden verbessert. Wie aus den vorangegangenen Kapiteln deutlich wird, stellt insbesondere
das straRenbegleitende Parken ein Hindernis fur den Ful3- und Radverkehr dar. Gleichzeitig stehen versie-
gelte Stellplatze u.a. auch Garagen in Innenhoéfen und Vorgarten den Zielen eines klimaangepassten Quar-
tiers entgegen.

Im Quartier befinden sich bereits zwei Carsharing-Stationen des Anbieters Stattauto mit jeweils einem
Kleinwagen. Diese befinden sich in der BrolingstraRe 53 auf dem Parkplatz des Katasteramtes, sowie in
Form eines festgelegten Abstellgebietes, welches einen Teil der Fackenburger Allee und die angrenzenden
Nebenstral3en umfasst. Weitere Stationen in der Nahe des Quartiers befinden sich in der Ziegelstral3e, in
der SchitzenstralRen und an der Willy-Brandt-Allee. An der Schwartauer Allee stellt der Anbieter Carl und
Carla einen Kleintransporter bereit. AuRerdem bietet flinkster zwei Kleinwagen am Liubecker Hauptbahnhof
an. Beim stationsgebundenen Carsharing wird eine Fahrzeugflotte an festgelegten Carsharing-Stationen
zur Verfiigung gestellt. Im Gegensatz zur konventionellen Autovermietung stellt sich die Zuganglichkeit zur
Ausleihe deutlich einfacher dar, indem die Fahrzeuge selbstandig tUber eine Buchungsplattform (Website
oder Smartphone-App) reserviert und anschlielend mit einer Chipkarte geodffnet werden kénnen.

Potenzial motorisierter Individualverkehr

Ein Potenzial, um den Parkdruck im Quartier zu reduzieren und dem Ful3- und Radverkehr mehr Raum zur
Verfligung zu stellen, bieten die groReren Parkplatzflachen im Norden des Quartiers. Der Parkdruck im
Quartier ist insbesondere auBerhalb der Arbeitszeiten als sehr hoch einzustufen. Die grof3en zum Gewerbe
gehorenden Stellplatzflachen werden hierzu kontrar insbesondere tagsiiber zu den Offnungszeiten ge-
nutzt3”. Abbildung 77 zeigt die fuBlaufige Erreichbarkeit der Stellplatzflachen und das damit einherge-
hende Potenzial durch eine Verlagerung des ruhenden Verkehrs die StralRen nérdlich der Warendorpstralie
zu entlasten. Im Rahmen eines Sanierungsmanagements sollte die Ansprache der Flacheneigentlimer:in-
nen stattfinden. Konkret geht es um folgende Stellplatzflachen:

e Brolingstrale 53 b-d, 23554 Lubeck (Landesamt fir Vermessung und Geoinformation)
e b.d. Lohmihle 102, 23554 Liibeck (Bauhaus)

e b.d. Lohmuhle 84, 23554 Lubeck (Lidl, FitX,...), Betrieben von Park & Control

e b. d. Lohmihle 60, 23554 Lubeck (Jysk, Junge,...)

e b.d. Lohmuihle 24, 23554 Libeck (Kabs,..)

e Ggf. Fackenburger Allee 66, 23554 Lubeck (Mercedes Benz)

Dariliberhinaus kénnte die Einfilhrung und Durschsetzung von bestehenden und weiteren Parkbeschran-
kungen (z.B. einseitiges Parkverbot) dazu beitragen, mehr Raum fir den Umweltverbund bereit zu stellen.

37 Die Mehrfachnutzung von Stellplatzen ist die zeitliche Mehrfachnutzung von Stellplatzen durch unterschiedliche Nutzergruppen
(z.B. Stellplatze des Einzelhandels, die abends, sonn- und
feiertags fur Bewohner:innen 6ffentlich zuganglich sind), Eckpunktepapier (S. 24 f.) VO/2023/11836
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Abbildung 77: FuBlaufige Erreichbarkeit der Parkplatze

Carsharing-Fahrzeuge rechnen sich finanziell am besten in innerstadtischen Lagen mit hohem Parkdruck,
weshalb sich das Quartier als Standort sehr gut eignet. Fir eine Platzierung von weiteren Fahrzeugen im
Quatrtier ist vor allem eine ausreichende Anzahl an Nutzer:innen ausschlaggebend, um die Auslastung der
Fahrzeuge zu gewdhrleisten. 20 regelmafige Nutzer:innen sind laut Stattauto notwendig, um ein Fahrzeug
kostendeckend betreiben zu kénnen (rund 750 € pro Monat).

5.4.4 Wirtschaftlichkeit ,Klimagerechte Mobilitat ‘

Jabhrlich sollen bereits ab 2022 jeweils 10.000 m?2 Geh- und Radwegflache saniert werden. Diese jahrlichen
Sanierungsleistungen erfordern ein entsprechendes festes Budget, sowohl konsumtiv als auch investiv,
sowie die erforderlichen personellen Ressourcen. Fir den Haushalt im Jahr 2022 wurde bereits eine Ver-
dopplung der konsumtiven Mittel auf 1,3 Mio € und der investiven Mittel auf 2,3 Mio € bewilligt. (Hansestadt
Libeck, 2021)38

Fur die Finanzierung von MafRnahmen zur Férderung eines klimafreundlichen sowie inter- und multimoda-
len Verkehrsverhaltens werden darliber hinaus, sowohl auf Bundes- als auf Landesebene Férderpro-
gramme angeboten. Die Sanierung von Gehwegen kann zudem eine Maf3nahme zur Forderung der Bar-
rierefreiheit sein, sodass Fordermittel aus diesem Bereich in Anspruch genommen werden kdnnen.

38 Hansestadt Lubeck (2021): Erhaltungsstrategie Gehwege / Radwege / Nebenflachen https://www.luebeckmanagement.de/de/ver-
kehrshinweise/Pressemitteilungen/Vorlage Geh-und-Radwege 2021-08-11.pdf (abgerufen am 06.07.2022)
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Um die Kosten und den Aufwand zur Optimierung der Gehwege oder zum Ausbau der Radwege gering zu
halten, sollten Mal3nahmen gebiindelt werden. Die Stral3enausbauplanung der Stadt sollte daher weitere
MalRnahmen wie eine Realisierung eines Warmenetzes oder Breitbandausbaus mit Malinahmen zur Ver-
besserung der Ful3- und Radwegeinfrastruktur kombinieren und in Form von ,Huckepack“-MaRnahmen
umsetzen.

Fur Anbieter:innen von Mobilitdétsangeboten, wie Carsharing, missen sich diese zumindest mittel- bis
langfristig als wirtschaftlich herausstellen. Hierbei kann jedoch neben mdglichen individuellen finanziellen
Projektférderungen eine Ubergeordnete Koordinierung und eine abgestimmte Kommunikation helfen, An-
gebote im Quartier zu etablieren. Eine Gibergeordnete Koordinierung unterschiedlicher Angebote und An-
bieter kann sinnvoll sein, um Kooperationen aufzubauen und Synergien zu nutzen. Die frihzeitige und
kontinuierliche Kommunikation der Angebote kann zudem helfen, diese in der Bewohnerschaft und ande-
ren potenziellen Nutzergruppen bekannter zu machen. Dadurch wird die Wirtschaftlichkeit der Angebote
gewahrleistet.

Es gibt eine Reihe von lokalen und tGberregionalen Férdermdglichkeiten, die die Mobilitatswende unterstt-
zen und im Einzelnen auf ihre Anwendbarkeit gepruft werden sollten:

Finanzierungs- und Férderprogramme auf Bundesebene:

¢ |IKK — Nachhaltige Mobilitat (KfW 267)

e |IKK — Investitionskredit Kommunen (KfW 208)

¢ NKI — Kommunalrichtlinie: MalRnahmen zur Férderung klimafreundlicher Mobilit&t

e NKI - Klimaschutz durch Radverkehr

o |KK — Altersgerechter Umbau (Kfw 159)

e BALM — Forderinitiative Fu3verkehr

¢ BALM — Radnetz Deutschland

e BMVI — Sonderprogramm ,Stadt und Land“

e BMVI — Forderprogramme Radverkehr (investive und nicht-investive MalRnahmen/Mo-
delvorhaben)

e BMDV - Finanzhilfen fir Radschnellwege

e BMDV - Offentlich zugéangliche Ladeinfrastruktur fiir Elektrofahrzeuge in Deutschland

Finanzierungs- und Forderprogramme auf Landes- und regionaler Ebene:
e Ab aufs Rad Forderrichtlinie
e Klimaschutzbudget der Hansestadt Libeck
e Zuwendungen nach dem Gemeindeverkehrsfinanzierungsgesetz Schleswig-Holstein
(GVFG-SH)

5.4.5 Hemmnisse und Lésungsansatze ,klimagerechte Mobilitat

FuBverkehr

Hemmnis Lésungsansatz

Die jahrliche Sanierungsleistung kann aufgrund der Das Sanierungsmanagement kann Koordinierungsge-
rdumlichen Dichte (Erhalt von Zugangen und Rettungs- = spréache bei den ausfiihrenden Stellen anstofRen, um die
wegen, Umleitungserfordernisse, etc.), der Ressourcen = MalRnahmenbiindelung zu unterstiitzen, insbesondere
(Personal, Finanzmittel und Kapazitéat der Baufirmen), im Zusammenhang mit einem potenziellen Warmenetz-
sowie der Abstimmungsbedarfe mit den Leitungs- und = ausbau und anderen Arbeiten an der Mobilitatsinfra-
Medientréagern nicht beliebig ausgeweitet werden. struktur.
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Fehlende finanzielle Mittel zur Umsetzung der Ver-
besserungsmalinahmen.

Beantragung von Fordermitteln und MafRhahmenbiinde-
lung, um Kosten zu senken. In der Klimaleitstelle ist dazu
eine Personalstelle eingerichtet worden, um geeignete
Forderinstrumente zu finden und die Antragsstellung zu
unterstitzen

Radverkehr

Hemmnis

Fehlende finanzielle Mittel zur Umsetzung der Ver-
besserungsmalinahmen und fehlende Investitionsbe-
reitschaft durch Flachen-/Gebaudeeigentiimer.

Fehlende Flachen fir Radverkehrsanlagen durch ge-
ringe StralRenbreiten.

Motorisierter Individualverkehr

Lésungsansatz

Beantragung von Fdérdermitteln, MaRnahmenbiindelung,
um Kosten zu senken, Sammelbestellungen der Radab-
stellanlagen.

Prifung alternativer MaRnahmen zur Forderung des
Radverkehrs, u.a. Verkehrsberuhigung, Reduzierung
des strafenbegleitenden Parkens, Einrichtung von Fahr-
radstraf3en.

Hemmnis

Geringe Auslastung durch private Nutzer:innen fur
stationsgebundenes Carsharing.

Fehlende Flachen fur Sharing-Fahrzeuge.

Fehlende Flachen fiir den ruhenden Verkehr.
Fehlende Flachen fur Ladeinfrastruktur.
Netzkapazitaten reichen an dem Standort nicht aus.

Fehlende finanzielle Ressourcen.

Lésungsansatz

Garantieren der Auslastung durch Ankermieter:innen,
die das Fahrzeug werktags nutzen. Zusétzliche Bewer-
bung durch das Sanierungsmanagement (z.B. Gut-
schein-Aktion, Mobilitats-Nachbarschaftsfest, Bewer-
bung im Rahmen der Veranstaltungen des Sanierungs-
managements, Neumieterpaket). Sichtbarkeit des Fahr-
zeugs erhdhen.

u.a. Umwidmung von Mietparkplatzen nach Kiindigung
durch Mieter:innen, Sondernutzung von Parkstanden im
offentlichen Raum.

u.a. Mehrfachnutzung von Stellpléatzen, z.B. des Einzel-
handels

Errichtung von halbéffentlichen Lades&ulen auf Super-
markt- oder Gewerbeparkplatzen.

Ubergeordnetes Lastmanagement, das die Ladeleistun-
gen der einzelnen Ladepunkte aufeinander abstimmit.
Nutzung von Fdrderprogrammen, Zusammenarbeit mit
externen Dienstleistungsunternehmen.

5.4.6 MalRnahmen im Bereich der klimagerechten Mobilitat

Auf Basis der Ausgangs- und Potenzialanalyse werden folgende MalRBhahmen zur Umsetzung vorgeschla-

gen:

MaRRnahmenubersicht fir das Handlungsfeld: Klimagerechte Mobilitat
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M1 Optimierung der FuBwegeinfrastruktur

M2 Optimierung der Radverkehrsinfrastruktur

M3 Ausbau sicherer und komfortabler Fahrradabstellanlagen

M4 Erstellung und Umsetzung eines Parkkonzeptes

M5 Verkehrsberuhigung und Reduzierung des Durchgangsverkehrs
M6 Forderung von Sharing-Angeboten

M7 Ausbau der Ladeinfrastruktur zur Foérderung der E-Mobilitat
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5.5 Klimaanpassung und Biodiversitat

Beim Klimaschutz wird das Ziel verfolgt, den Ausstol3 von klimarelevanten Treibhausgasen wie Kohlen-
stoffdioxid und Methan zu reduzieren und entsprechend das Voranschreiten des Klimawandels zu minimie-
ren. Mit fortschreitendem Klimawandel riicken immer mehr die bereits heute spurbaren Auswirkungen der
Klimaveranderung in den Vordergrund und die damit verbundene Einddmmung der zu erwartenden Aus-
wirkungen des Klimawandels, sowie die Anpassung an diese.

Auch in Libeck sind die Folgen des Klimawandels schon heute spirbar und werden in Zukunft vermehrt
auftreten. Insbesondere Kinder und &altere Menschen, aber auch alle anderen Bewohner:innen sind den
immer groReren Hitze-Belastungen ausgesetzt. Steigende Temperaturen und langere Trockenperioden vor
allem im Sommer gefahrden neben den Menschen auch die Okosysteme. Neben der Hitze stellen die
haufigeren und intensiveren Starkregenereignisse sowie verstarkter Dauerregen im Winterhalbjahr und da-
mit einhergehende urbane Uberschwemmungen eine Herausforderung fiir Lilbeck dar. AuBerdem ist kiinf-
tig mit vermehrten Uberschwemmungen infolge von heftigeren und haufigeren Ostseehochwassern auf-
grund des Meeresspiegelanstiegs zu rechnen. Diese klimatischen Anderungen wirken sich direkt auf Flora,
Fauna und Bewohner:innen von Siedlungsgebieten aus, sowie auch auf statische Elemente wie Gebaude,
technische Infrastrukturen oder 6ffentliche RAume. Entsprechend muss die Einddmmung der zu erwarten-
den Auswirkungen des Klimawandels aktiv in Planungen mitgedacht werden.

Zukunftsaufgabe wird es sein, trotz Klimawandel die Lebensqualitat in der Stadt und die Gesundheit der
Bewohner:innen zu sichern sowie Schaden durch Extremereignisse zu begrenzen. Die Stadt der Zukunft
muss mit den klimatischen Anderungen umgehen oder diese ausgleichen konnen. Dafiir muss erfolgreicher
Klimaschutz mit Klimaanpassung und aktivem Naturschutz einhergehen und Stadte bereits jetzt klima-
freundlich, artenreich sowie hitzeangepasst, wassersensibel und resilient gestaltet werden.

Die Hansestadt Libeck hat sich dem Thema Klimaanpassung seit 2013 im Rahmen des Forschungspro-
jektes RainAhead bereits angenommen. Im September 2020 wurde das Klimaanpassungskonzept durch
die Lubecker Burgerschaft beschlossen. Das Konzept verfolgt das Ziel, die Widerstandskraft von Nutzun-
gen und Naturgiitern, die empfindlich auf Anderungen des Klimas reagieren, zu starken und zu schiitzen.
Die hierzu entwickelten Leitlinien und MaRnahmen sind Abbildung 78 zu enthnehmen.

Da Klimaanpassungs- MaRnahmen im Vergleich zu Klimaschutz-MaRnahmen nur lokal wirken, mussen sie
auf die lokalen Klimafolgen maRgeschneidert werden. Daher werden im Zuge der Bestandsanalyse Grin-
und Freiflachen, die bioklimatische Situation, Senken und FlieBwege im Projektgebiet betrachtet sowie
Hinweise aus der Blrgerbeteiligung aufgenommen. Daraus lassen sich lokale Klimawandelfolgen ableiten
sowie Probleme und Potenziale im Handlungsfeld ,Klimaanpassung und Biodiversitat® identifizieren. In die-
sem Handlungsfeld bestehen viele Abhangigkeiten und Zusammenhange zu anderen MalRnahmen und
Handlungsfeldern. Da diese nicht isoliert zu betrachten sind, liegt ein gesonderter Fokus auf mdglichen
Synergieeffekten und der Frage, wie diese genutzt werden kdnnen.
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Schwerpunkt Nutzung

Gemeinsam
die Stadt anpassen

von der Benutzungs-
phlicht erteilen

Abbildung 78: Wesentliche Inhalte des Klimaanpassungskonzepts der Stadt Liibeck (Hansestadt Libeck, 2019)
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5.5.1 Bestand und technisches Potenzial ,Klimaanpassung und Biodiversitat’

Im stédtischen Raum besteht meist eine starke Flachenkonkurrenz, vor allem zwischen Bebauung, Frei-
zeitnutzungen durch die Stadtbevélkerung und den Ausbau der Verkehrsinfrastruktur, die z.B. zu Habitat-
verlusten und -fragmentierung fiihrt und sich negativ auf die Biodiversitat auswirkt. Stadtgriin hat neben
den biologischen Funktionen auch weitere Nutzen fiir die Bewohner:innen. Dazu zéhlen Regulierungsleis-
tungen (z.B. lokale Klimaregulation, Riickhalt von Niederschlagswasser bei Starkregen) und kulturelle Oko-
systemleistungen (z.B. Erholung, Asthetik). Durch eine Mischung der Griinstrukturen und deren sich daraus
ergebenden Leistungen kann die Qualitat einer Grinflache sowohl fur das Lokalklima, fir den temporéaren
Ruckhalt von Starkregen als auch fir Flora und Fauna aufgewertet und dabei die Aufenthalts- und Lebens-
qualitat der Bewohner:innen gesteigert werden.

Im Projektgebiet sind vier dffentliche Griinflachen vorzufinden: die Griinflache Ecke Wickedestral3e / Wai-
senhofstral3e sowie die Griinflachen am Durchgang zwischen Gewerbegebiet und Kerckringstrae und an
der Ecke Kerckringstrafle und LudwigstraRe (vgl. Abbildung 79). Diese Grinflachen sind durch eine mit
Baumen und Strauchern ergénzte Rasenflache charakterisiert. An der Friedenstral3e Ecke Schwartauer
Allee entstand auRerdem 2021 auf einer zuvor versiegelten Flache eine 225 m? groRe Blilhwiese mit Stau-
denpflanzen. Auf dem Brolingplatz, sowie an der Julius-Leber Schule befinden sich dartiber hinaus mehrere
Hochbeete.

- Griin- und Freiflichen
Grunflache
[ Platz
Spielplatz
A Hintergrundkarte: ©Orthophoto LVermGeolandSH | Erstelltvon: | B8 suerouna
Daten: Bestandsaufnahme pizesay

Abbildung 79: Grun- und Freiflachen

Weitere Grinflachen sind die privaten Gérten der Reihen- und Doppelhausbebauungen im Norden des
Quartiers sowie die Innenhoéfe und Vorgarten der Blockrandbebauung. Diese sind jedoch vielerorts bebaut
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oder versiegelt. Es gibt drei Spielplatze im Quartier: den Broling Spielplatz, den Spielplatz Wickedestral3e
und den Spielplatz auf dem Marquardplatz.

Die stralBenbegleitenden Baume aus dem 6ffentlichen Kataster sind in Abbildung 80 dargestellt. Entlang
der BrolingstraRe und der Katharinenstrae ist eine dichte Bepflanzung zu erkennen. Entlang der
Schwartauer Allee bestehen zwischen den Baumen groéRere Licken. Weiterhin gibt es sieben Leerplatze,
welche zur Wiederbepflanzung geeignet sind. Der Erhalt beziehungsweise die Neupflanzung von Baumen
hat in LUbeck Prioritéat. Trotzdem missen manchmal aus verschiedensten Grinden Bestandsbdume gefallt
werden. Dies kann den Falllisten der Hansestadt Libeck entnommen werden. Triftige Griinde fir das Fallen
eines Baumes sind zum Beispiel das Absterben von Baumen oder Stammrisse, Pilzbefall etc. Auf der Fall-
liste befinden sich finf Baume im Projektgebiet: drei auf dem Brolingplatz und zwei an der Julius-Leber
Schule am Marquardplatz. Jeder geféllte Baum soll durch eine Baumneupflanzung ersetzt werden, nicht
immer an Ort und Stelle, aber im Stadtgebiet Lubeck. Dies fuhrt einerseits zur Verjingung des Baumbe-
standes, jedoch ersetzt es nicht lokal den geféllten Baum und das Grinvolumen sinkt in den ersten Jahren
nach einer Baumpflanzung erstmal deutlich im Vergleich zum Altbaumbestand.

Legende

[ Projektgebiet Brolingplatz

. Baumkataster

3

e Leerplatz

@ Baum
0 100 200  300m A ’ Hintergrundkarte: ©Orthophoto LVermGeo.LandSH Erstellt von: BT AvErRDUNG
—:— 5 : . Daten: BaumkatastekSta_dtLﬂbeck $zeeay —

Abbildung 80: Baumkataster
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Das lokale Mikroklima wird wesentlich bestimmt durch Kaltluft produzierende Griin- und Freiflachen sowie
bioklimatisch belastete, stark verdichtete und versiegelte Siedlungsraume. Je nach Verhaltnis und Gestal-
tung dieser beiden Raumstrukturen ergibt sich eine bioklimatisch giinstige oder ungiinstige Situation. Diese
aufert sich z.B. durch Luftqualitdt und Temperatur. Fir das Wohlbefinden der Stadtbevolkerung ist die
bioklimatische Situation am Wohn- und Arbeitsplatz von besonderer Bedeutung. Diese Nutzungen préagen
das Projektgebiet wesentlich. Im Rahmen der Klimaanalyse wurden Gebiete mit weniger gunstigem und
ungunstigem Bioklima ermittelt. Fir nahezu alle Flachen im Projektgebiet ergibt sich ein ungtinstiges oder
weniger ginstiges Bioklima. Im Rahmen der Aktualisierung der Klimaanalysekarte 2023 wurde eine er-
neute Bewertung der Wirkungsraume vorgenommen und diesen Handlungsprioritaten zugeordnet (vgl. Ab-
bildung 81). Die Bewertung beruht in bewohnten Gebieten hauptsachlich auf den Schlafbedingungen
(né&chtliche Uberwarmung und Kaltluftfunktion) und in unbewohnten Gebieten vorrangig auf der Aufent-
haltsqualitéat im AuRenraum. Auch hier zeigt sich ein grundsatzlich eher kritisches Bild fiir das Projektgebiet.
Die Flachen lassen sich Uberwiegend Handlungsprioritédt 1 und 2 zuordnen. Es handelt es sich hierbei
Uberwiegend um Strukturen mit einem hohem Versiegelungsgrad (z.B. Gewerbeflachen im Norden) und
einer durch die geschlossene Blockrandbebauung unzureichenden Durchliftung. Hier gilt es Malinahmen
zur Verbesserung der klimatischen Situation bei allen Vorhaben umzusetzen und Méglichkeiten der klima-
gerechten Gebéaudekihlung zu prifen. Flachen mit Handlungsprioritat 3 und 4 sind Wohnblocks mit be-
grinten Innenhofen, das Gelander der Kirche in der Schwartauer Allee, die zwei Schulstandorte, die Flache
zwischen Schwartauer Allee und den Gleisen, sowie die Reihenhausbebauung mit angrenzenden Garten
in der KerckringstralBe. Lediglich fir die von Baumen gesaumte Brolingstral3e ergibt sich keine vorrangige
Handlungsprioritét, da die Verschattung und Verdunstungsleistung der Baume fir eine gut bioklimatische
Situation sorgen.

In Gebieten mit einem weniger gunstigen bzw. ungiinstigem Bioklima kann von einer bioklimatischen
Belastung fur den Menschen ausgegangen werden. Die Belastung ergibt sich vor allem aus einer unzu-
reichenden Frischluftversorgung und Hitzestress. Besonders bedeutsam bei der Klimaanpassung sind hier-
bei vulnerable Bevolkerungsgruppen, wie z.B. Vorerkrankte, Pflegebedirftige, Schwangere, Hochbetagte
und Kinder, und somit sensible Einrichtungen, wie Senioreneinrichtungen und Pflegeheime, Kindertages-
statten und Schulen sowie Krankenh&user, da sich hier Menschen aufhalten, die in der Regel besonders
empfindlich auf gesundheitlich belastende Verhéltnisse reagieren. AulRerdem relevant sind Sportflachen,
da es bei Personen, die intensiv Sport betreiben, bei Hitze zu Uberhitzung und Kreislaufbeschwerden kom-
men kann.

Bei Hitze ist es nicht nur flr vulnerable Bevolkerungsgruppen essenziell genug Wasser zu trinken. Die
Versorgung mit Trinkwasser kann durch das Errichten von Wasserspender unterstitzt werden. Eine wei-
tere Mdoglichkeit ist die Bereitstellung von Trinkwasser durch Soziale und Nahversorgungseinrichtungen.
Im Projektgebiet nehmen das Hotel Ibis Libeck City und das Autohaus Evers an dem Projekt refill teil und
erlauben so das Nachfullen von Wasserflaschen an den zwei Standorten.
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Abbildung 81: Planungshinweiskarte Stadtklima

Grunflachen kdnnen je nach Lage, Grol3e und Beschaffenheit Funktionen der Kalt- und Frischluftversor-
gung erfillen oder selbst Frischluft produzieren. AuRerdem dienen sie als Entlastungsraume bei Hitze
und bieten Mdglichkeiten der Regeneration und Erholung. Im Projektgebiet gibt es zwei Grinflachen, denen
eine hohe bis sehr hohe bioklimatische Bedeutung und entsprechend ein hoher bis sehr hoher Schutzbe-
darf zukommt. Hierzu zahlen der Spielplatz WickedestraRe und die an das Gewerbegebiet angrenzenden
Flachen der Julius-Leber Schule und Kindertagsstatte. GemaR der Analysekarte ,Gesundheit und Erholung’
im Klimaanpassungskonzept befinden sich keine als Erholungsgebiete zu bezeichnende Grinflachen im
Projektgebiet.
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Abbildung 83: Darstellung der Hitzebelastung am Tag
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Eine Veradnderung der Intensitat und Haufigkeit von Starkregenereignissen fuhrt zu haufigerem Auftreten
ungeregelter Abflisse an der Oberflache und damit verbundener Schaden.

Bei Starkregen flie3t ein groRRer Teil des Niederschlagswasser an der Oberfléache ab, da das Fassungsver-
mogen des Kanalnetzes begrenzt ist. Die Wege, die vom Wasser zurlicklegt werden, werden FlieBwege
genannt. Sie sind vom Gelande vorgegeben, genauso wie die Senken, in denen sich das Wasser sammelt.
Nutzungen in Senkenlagen sind entsprechend einem héheren Uberflutungsrisiko bei Starkregen ausge-
setzt als héhergelegene Nutzungen. AuR3erdem ergibt sich ein groReres Risiko fur Nutzungen, die in Sen-
ken ohne Anschluss an einen FlieBweg liegen, da das Wasser nicht abgeleitet werden kann.

Im Rahmen der Klimaanpassung weisen Senkenlagen jedoch auch ein groR3es Potenzial fir ein zukunfts-
fahiges Regenwassermanagement auf, da sie vielfaltige Mdglichkeiten zum Wasserriickhalt bieten kénnen.
Die Kartierung von Fliefwegen und Senken dient demnach nicht nur zur Gefahrenerkennung innerhalb
bestehender Nutzungen, sondern auch zur Identifikation von Potenzialflachen. Abbildung 84 zeigt die Sen-
ken und FlieBwege im Quartier. Die Senken befinden sich tberwiegend in den Innenhdéfen der Blockrand-
bebauung. FlieBwege verlaufen entlang der Stral3en. Besonders tief sind diese in der Adlerstral3e, Teilen
der Schwartauer Allee, Warendorpstralle, FriedenstraRe sowie der Marquardstral3e. Fir belastbare Ein-
schatzungen der tatsachlichen Uberflutungsgefahr sind vor Ort Detailuntersuchungen nétig.

", FlieBwege und Senken

[ Projektgebiet Brolingplatz
[I1 Senken (je dunkler, desto tiefer)
—— FlieBwege

! [] Gewasser

3'0,""'

Quelle: © GeoBasis-DE/LVermGeo SH/CC-BY 4.0
Starkregen in Liibeck

Abbildung 84: Darstellung der FlieBwege und Senken im Quartier (Quelle: Hinweiskarte Starkregen der Hansestadt Liibeck (2020)

Neben der Entstehung von lokalen urbanen Uberflutungen in Senken kann Starkregen zu einem Riick- und
Uberstau des Kanalnetzes fiithren.
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In Lubeck bestehen zwei Formen der Abwasserkanalisation: die Mischkanalisation und die Trennkanali-
sation. Im Trennsystem wird Schmutzwasser getrennt von der Niederschlagsentwasserung in zwei Lei-
tungssystemen abgeleitet. So kdnnen die Schmutzwasserkanale wegen des relativ konstanten Abwasser-
anfalls passgenau dimensioniert werden. Das Niederschlagswasser wird in das nachste Gewasser einge-
leitet.

Das Mischsystem ist das altere System und dominiert daher insbesondere in zentralen und alten Teilen
der Stadt. Im Mischsystem werden beide Abwasserstrome in einer Leitung gesammelt und zur Klaranlage
gefiihrt. Auch im Projektgebiet ist dieses System noch fleckendeckend vorzufinden. Im Rahmen der Klima-
anpassung sind diese Bereiche vorrangig zu betrachten, da Mischwasserkanalisationen nach Starkregen-
fallen an ihre Grenzen stoRen und es zu einem Uberlauf der Kanalisation in angrenzende Gewéasser kom-
men kann. Dann gelangt das ungeklarte Mischwasser, also das mit Niederschlagswasser verdiinnte
Schmutzwasser, in die Umwelt, was die Qualitat von Oberflichengewéassern negativ beeinflusst. Die Re-
duktion der Mischwassereinleitungen ist ein zentrales Thema des Masterplans Stadtentwéasserung der Ent-
sorgungsbetriebe Libeck. Bis 2037 soll Liibeck mischwasserfrei sein und es sind auch schon grof3e Erfolge
erzielt worden. Die Umsetzung ist jedoch mit erheblichen Kosten und Zeitaufwand verbunden, wenn diese
ausschlieRlich durch die bauliche Trennung der Abwasserstrome erfolgt. Ahnlich verhalt es sich bei der
Schaffung von technischen Reinigungssystemen und zuséatzlichen Staukanélen. Daher zeigt die zuneh-
mende Abkopplung der Siedlungsgebiete von der Kanalisation durch ein zukunftsfahiges Regenwasser-
management mit Mal3nahmen der Regenwasserrickhaltung und -nutzung grof3es Potenzial, die Gewas-
serqualitét zu verbessern.

Potenzial Klimaanpassung und Biodiversitat

Versiegelte Flachen in klimatisch stark belasteten Siedlungsgebieten bergen das gré3te Potenzial, die bi-
oklimatische Situation zu verbessern und sollten prioritar betrachtet werden, um Klimaanpassungsmalfi-
nahmen umzusetzen. Ein besonderer Fokus liegt hierbei im Projektgebiet auf dem Gewerbegebiet im Nor-
den. Weitere Potenzialflachen zur Verbesserung der bioklimatischen Situation sind versiegelte, private Blo-
ckinnenhoéfe und Vorgarten. Auf diesen Flachen sollte Begriinung gefdrdert und versiegelte Flachen re-
duziert werden. Zudem sollten die bestehenden Griinflachen im Quartier konsequent erhalten und wei-
terentwickelt werden, da sie eine sehr hohe bioklimatische Bedeutung haben.

Mehrjahrige Bluhflachen wirken sich dabei zusétzlich positiv auf die heimische Insektenvielfalt aus und
steigern die Attraktivitdt von Raumen. Weiterhin zeigen sie insbesondere beim Einsatz von Stauden Was-
serspeicher- und Drainagefahigkeiten. Neben der Pflanzung von Bluhstreifen- und wiesen kann auch 6ko-
logisch orientierte Grunflachenpflege zu mehr Biodiversitat, Artenvielfalt und dem Schutz von Insekten
beitragen. Méharbeiten auf geeigneten Flachen, wie z.B. StralRenbegleitgriin und innerhalb von Parkanla-
gen, sollten hierbei reduziert werden. Dem Insektensterben und seinen Folgen lasst sich weiterhin entge-
genwirken, indem in Verdichtungsraumen Nahrungsquellen fir die Insekten bereitgestellt werden. Auch
Insektenhotels und liegengebliebenes Totholz bieten Unterschlupf. Neben Griinflachen kénnen auch
Dach- und Fassadenbegrinung zur Klimaanpassung von Geb&auden und zu einer erhdhten Biodiversitat
beitragen.

Die MaRnahme M15 des Klimaanpassungskonzeptes der Hansestadt Lubeck sieht fur Grunflachen vor,
diese als ,Erholungsflachen zur klimatischen Entlastung [zu] sichern und [zu] entwickeln®. Diese Mal}-
nahme ist auf allen 6ffentlichen Griinflachen des Projektgebietes verortet. Das Ziel dieser MaRnahme ist
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es ,gut erreichbare Entlastungsraume (in Wohnortnahe) fiir die Stadtbevdlkerung bei Hitzeperioden [zu]
schaffen.” Da es im Projektgebiet nur eine geringe Anzahl 6ffentlich zuganglicher Griinflachen gibt, sollte
auBerdem ein Fokus auf Schulhtfe und Spielplatze als Erholungsorte gelegt werden.

Weiterhin sollte der Fokus auf die Weiterentwicklung von umliegenden Flachen gelegt werden. GroRRes
Potenzial liegt daher in der Weiterentwicklung des ans Quartier angrenzenden ehemaligen Kleingartenge-
bietes am Strukbach / Spargelhof, welches seit 2008 brachliegt.

Eine weitere wirksame MaRnahme stellen straRenbegleitende Baumpflanzungen dar. Baume besitzen
verschiedene stadtklimatische Vorteile. Sie spenden Schatten, produzieren Sauerstoff und tragen zur Ver-
dunstung bei. Potenziale ergeben sich hier besondere in der BrolingstraRe und entlang der Schwartauer
Allee. Wichtig ist eine behutsame und naturnahe Entwicklung der Griinflache, bei der vorhandene Struktu-
ren genutzt und ausgebaut werden sollten. So kann gleichzeitig eine hohe Biodiversitat sichergestellt wer-
den.

Um die Kanalsysteme zu entlasten und Uberflutungen zu verhindern, sollte mdglichst viel Niederschlags-
wasser vor Ort zurtickgehalten, genutzt, versickert oder verdunstet werden. Freiraume, wie die Griinflachen
im Quartier, die Schulhtfe und Spielplatze sowie Strafen kdnnten in diesem Kontext multifunktional und
wassersensibel gestaltet werden. Die Entsiegelung mit gleichzeitiger Begriinung von Innenhéfen erhéht
ebenfalls die Verdunstungsrate und entlastet die Abwassersysteme. Vielfach sind diese Flachen aufgrund
der Raumanspriche von Parkplatzen, Fahrradabstellanlagen, Millcontainern und Wegeflachen befestigt.
Miullsammelstellen und Fahrradstéander sind zwar weiterhin notwendig, lassen sich aber z.B. hinter Pergo-
len, begriinten Sichtschutzwanden oder Hecken verbergen. Haufig lasst sich ein Hof in befestigte und nicht
befestigte TeilrAume untergliedern. Langfristig konnen Begriinungs- und Entsiegelungsmafinahmen auf3er-
dem die Attraktivitat des Wohnumfelds steigern und Niederschlagswassergebiihren senken. Fir die de-
zentrale Regenwasserbewirtschaftung auf Privatgrundstiicken stehen (neben der Dach- und Fassadenbe-
grinung) viele Malinahmen zur Verdunstung, Versickerung oder Speicherung von Niederschlagswasser
zur Verfiigung z.B. wasserdurchlassige Belage, Flachenversickerung, Muldenversickerung, Rigolenversi-
ckerung, kombinierte Mulden-Rigolen-Systeme, Regenwasserspeicherung (ggf. Nutzung).%®

Im Klimaanpassungskonzept der Hansestadt Libeck soll die MaBnahme M19 eine wassersensible Stra-
Renraumgestaltung fordern. Gemal der Karte ,MaBRnahmen der Klimaanpassung® (Blatt 1 von 2), sind
insbesondere MalRnahmen in der AdlerstralRe, Teilen der Schwartauer Allee, der WarendorpstralRe, der
FriedenstraRe sowie der MarquardstraRe umzusetzen. Vor dem Hintergrund der Ziele des Uberflutungs-
schutzes, des Gewasserschutzes und des Erhalts eines naturnahen Wasserhaushaltes missen wasser-
sensibel gestaltete Stral3en die folgenden Funktionen erfillen:

1. die oberirdische Ableitung der Niederschlage

2. der Rickhalt und die Versickerung des Regenwassers und

3. die Behandlung belasteter StralRenabfliisse.

5.5.1.1 Synergieeffekte

Im Handlungsfeld ,Klimaanpassung und Biodiversitat® bestehen viele Abhéngigkeiten und Zusammen-
hange zu anderen MaRhahmen und Handlungsfeldern. Deshalb sollte einerseits darauf geachtet werden,
dass sich die verschiedenen MaRnahmen nicht negativ beeinflussen, und andererseits, dass vorhandene
Synergien genutzt werden.

39 Stadt Koln/Stadtentwasserungsbetriebe Koln (2018): Mehr Griin fiir ein besseres Klima in KoIn. Leitfaden zur Entsiegelung und
Begrunung privater Flachen.
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Im Zuge einer Modernisierung von Gebéauden ist die Neugestaltung der privaten Grunflachen oft unabding-
bar, da diese oftmals durch die Baustelleneinrichtung stark beeintrachtigt werden. Dies bietet die Mdglich-
keit die Vielfalt der Griinstrukturen zu erhéhen und die Flache multifunktional (Uberlagerung verschiedener
Funktionen bzw. integrierte Mehrfachnutzung von Flachen) zu gestalten. Zudem kdnnen bei einer Neuge-
staltung Elemente zum dezentralen Regenwassermanagement eingebunden werden, die zum Beispiel die
Versickerung oder Nutzung von Niederschlagswasser und Urban Gardening-Elementen bzw. -Projekten
sicherstellen. AuBerdem kdnnen Verschattungssysteme fir Gebdude und im Aufenbereich mitgeplant
werden, die vor sommerlicher Hitzebelastung im Innenraum schitzen kénnen.

Im Rahmen einer Modernisierung oder Installation von PV-Modulen sollte weiterhin geprtift werden, ob sich
die Installation eines Griindaches anbietet. Die Verdunstungskiihlung der Pflanzen fuhrt dazu, dass die
Solarmodule eine niedrigere Betriebstemperatur aufweisen, was ihre Leistungsfahigkeit steigert. Zusatzlich
dient die Dachbegriinung als Gewicht, welches die Module gegen Windlast und Kippen sichert. Dadurch
ist keine Durchdringung der Dachabdichtung bei der Installation erforderlich. Die Solarmodule kénnen ein-
fach und schnell montiert werden, und Punktbelastungen werden vermieden. Eine Dachbegriunung verlan-
gert au3erdem die Lebensdauer der Dachabdichtung, indem sie Schutz vor UV-Strahlung, extremen Tem-
peraturen und Witterungseinfliissen bietet. Aul3erdem wirkt ein Griindach wie eine DAmmung, so dass die
darunterliegenden Raume im Winter weniger auskihlen und im Sommer weniger stark aufheizen. Eine
Dachbegriinung entspricht — je nach Ausfiihrung — einem bis zu 80 mm starken Dammstoff der Warmeleit-
gruppe (WLG) 040. Das Grundachpotenzialkataster der Stadt gibt eine erste Einschatzung, ob ein Dach
fur eine Begrinung geeignet ist.

Bei einer Neugestaltung der privaten Grinflachen ist auch der Aspekt Mobilitét zu beachten. Dies beinhaltet
zum einen die barrierefreie und fahrradtaugliche Wegeinfrastruktur, versickerungsfahige Parkflachen sowie
Abstellanlagen fiur Fahrrader. Hierbei kdnnen Aspekte wie Dach- und Fassadenbegriinung (bei Fahrrad-
hausern) und Entsiegelung eine Rolle spielen. Auch im offentlichen Raum bietet es sich an, MaRnahmen
der Klimaanpassung mit MalBnahmen der Mobilitét zu verknipfen. So kénnen bei Malinahmen zur Opti-
mierung der Verkehrsinfrastruktur mit Malnahmen einer blau-griinen Infrastruktur sinnvoll integriert wer-
den. Unter blau-griner Verkehrsinfrastruktur wird die integrative Planung von ,blauen” Elementen (wie Nie-
derschlag, Oberflachenwasser, etc.) und ,griinen“ Elementen (wie 6ffentliche/private Grunflachen) im Stra-
Renraum verstanden. Baumstandorte sind z.B. gut kombinierbar mit MaBnahmen der Verkehrsberuhigung.
Dazu zahlen Versatze, (asymmetrische) Engstellen, Baumtore sowie Einengungen der Fahrbahn.

5.5.2 Wirtschaftlichkeit ,Klimaanpassung und Biodiversitat'

Fur die Implementierung von Klimaanpassungs- und Biodiversitdtsmalinahmen im Bestand ist die Finan-
zierung ein kritischer Punkt fur die 6ffentliche Hand sowie fir Gebéaudeeigentimer:innen. Mal3hahmen in
diesem Handlungsfeld werden jedoch durch Programme auf Bundes-, Landes- und kommunalen Ebene
gefdrdert, sodass eine essenzielle erste Anschubfinanzierung gesichert werden kann. Zusatzlich kdnnen
Uber ,Huckepack‘-MalBnahmen Kosten gespart werden. Das bedeutet, dass Synergieeffekte genutzt wer-
den koénnen, indem Klimaanpassungsmalnahmen kombiniert mit Geb&dudemodernisierungen, Warmenetz-
ausbauten oder MobilitatsmalRnahmen umgesetzt werden.

Zur Pflanzung von Stadtbaumen werden in Liibeck durchschnittlich 1.500 € pro Baum veranschlagt. So-
wohl der Baum, die Vorbereitung des Bodens als auch die Anpflanzung werden hier bei der Kalkulation
berlicksichtigt. Dabei schwanken die Preise je nach Baumart und Standort stark und kénnen auch bis zu
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5.000 € pro Baum betragen. Durch Baumpatenschaften werden pro Baum 500 € Spendengelder gesam-
melt und so kénnen ca. 30 % der Investitionssumme durch Spenden gestellt werden.

Fir die Flachenentsiegelung fur das dezentrale (oder naturnahe) Regenwassermanagements muss
mit Kosten fur das Abraumen der Flache, die Entsorgung von Abbruchmaterial (z.B. Asphalt), den Oberbo-
den und die nachfolgende Gestaltung gerechnet werden. Fur eine Flache von 10 m2 belaufen sich die
Kosten der Flachenentsiegelung auf 200-300 € fiir die Entsorgung des Abbruchmaterials inkl. Baustoffre-
cycling, 75-125 € Oberboden sowie variable Kosten des eigentlichen Abbruchs (je nach Vorgehen) und
fur die Gestaltung (Hollands & Korjenic 2019)*°. Allerdings kann hier die Ersparnis der Niederschlagswas-
sergebihren entsprechend gegengerechnet werden, welche in Libeck aber gering ausfallt.

Finanzierungs- und Foérderprogramme auf Bundesebene:
¢ BMVU - MalRnahmen zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels

Finanzierungs- und Forderprogramme auf Landes- und regionaler Ebene:
e Baumpatenschaften Libeck
e Baumpflanzaktion der Hansestadt Lubeck fir private Eigentimer:innen
e Grundachférderung der Hansestadt Lubeck (geplant)

5.5.3 Hemmnisse und Lésungsansatze ,Klimaanpassung und Biodiversitat’

Klimaanpassung und Biodiversitét

Hemmnis Lésungsansatz

Niedrige Akzeptanz der Bewohner:innen, da Schotter-
garten fiir pflegeleichter gehalten werden und die Asthe-
tik von naturnahmen Grinflachen als unordentlich wahr-
genommen werden kann. AufRerdem sind Insekten und
andere Tierarten sind nicht immer am eigenen Wohnort
gewollt und kénnen mit Argernissen verkniipft werden.

Fehlende finanzielle Mittel bzw. mangelnde Investiti-
onsbereitschaft zur Umsetzung der Verbesserungs-
malnahmen.

Kommunikationsarbeit im Rahmen des Sanierungsma-
nagements: Hinweis auf die positiven Aspekte, die die
Artenvielfalt vor der Haustlr mit sich bringen und wie
sich das Wohnumfeld auch visuell verschénert.

Beantragung von Fordermitteln und MafRnahmenbiinde-
lung, um Kosten zu senken.

Umfangreiche und zielgerichtete Information Uber die
bestehenden Vorteile der Ma3hahmen sowie die lang-
fristige Kosteneinsparung durch die Vermeidung von
mdglichen Schéden, die ohne Klimaanpassungsmalf3-
nahmen entstehen wirden.

Nutzung von Synergieeffekten mit energetischen Moder-
nisierungsmafnahmen; Warmenetzausbauten oder Mo-
bilitatsmalnahmen.

40 L andeshauptstadt Dresden | Umweltamt (0.J.). Mit Regenwasser wirtschaften Ausschnitt aus dem Praxisratgeber des Umweltam-
tes. https://www.dresden.de/de/stadtraum/umwelt/umwelt/055/06/02/Flaechen-entsiegeln.php (geprift 09.10.2020)
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Dach- und Fassadenbegriinung, kleinteilige Maf3nah-
men wie Begriinung von Fahrrad- oder Millboxen, Be-
pflanzung von Baumscheiben, Teilentsiegelung z.B.
durch befahrbare Rasengittersteine o.A.

Kommunikationsarbeit im Rahmen des Sanierungsma-
Fehlende Bereitschafft zur Umsetzung auf Privatfla- nagements: Hinweise auf positive Effekte, die Ersparnis
chen. der Niederschlagswassergebiihren, bestehende Férder-

programme (z.B. Geb&udebegrunung).

Fehlende Flachen fiir Begriinung.

5.5.4 Malnahmen im Bereich der Klimaanpassung und Biodiversitat

Auf Basis der Ausgangs- und Potenzialanalyse werden folgende Malinahmen zur Umsetzung vorgeschla-
gen:

MaRnahmenubersicht fir das Handlungsfeld: Klimaanpassung und Biodiversitat
K1 Pflanzung von weiteren StraRenbaumen

K2 Forderung von klimaresilienten, artenreichen Vorgéarten und Blockinnenhdfen

K3 Entsiegelung und Begriinung von stark versiegelten Flachen

K4 Weiterentwicklung des Naturerlebnisraumes am Strukbach

K5 Erstellung einer Muster-Machbarkeitsstudie fir ein Solar-Griindach

K6 Bereitstellung von Trinkwasser
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6 Malnahmenkatalog

Der folgende Malinahmenkatalog enthalt umsetzungsorientiere MaBnahmen, die aus der Bestands- und
Potenzialanalyse hervorgegangen sind. In jedem MaRnahmensteckbrief sind die MaRBhahmennummer und
der Titel der Malinahme aufgelistet. Fiir jede Malinahme wird zudem ein kurzes pragnantes ,Ziel“, dass
durch die Umsetzung der MalRnahme erreicht werden soll und eine ,Kurzbeschreibung“ mit ggf. erforderli-
chen Verweisen innerhalb des Dokumentes aufgefiihrt. In der , Prioritédt“ wird der MaRnahme eine Relevanz
in der Einteilung hoch, mittel, niedrig in Bezug auf die zu erreichenden Klimaziele zugewiesen. Die Eintei-
lung wurde anhand der Einschéatzung der Gutachter:innen vorgenommen.

In der Kategorie ,Zeithorizont“ wird zwischen kurz-, mittel und langfristig umzusetzenden, sowie fortlaufen-
den MaRnahmen unterschieden. Diese Kategorie bezieht sich auf den Zeitpunkt der Umsetzung.

e Kurzfristig: innerhalb der ndchsten 3 Jahre

o Mittelfristig: innerhalb der nachsten 3 bis 10 Jahre

e Langfristig: innerhalb der nachsten 10 bis 30 Jahre

e Fortlaufend: unmittelbar beginnend und wahrend der néchsten 30 Jahre

Die Kategorie ,erste Handlungsschritte“ gibt Aufschluss Uber die ersten und auch weiteren Schritte zur
erfolgreichen Umsetzung der MaRnahme. Neben der Beantwortung der Frage was zu tun ist, wird, wenn
moglich, auch ein passender Akteur benannt. Fir jede MalRnahme wurden die méglichen ,Einsparpotenzi-
ale“ im Hinblick auf die End- und Priméarenergie, sowie Einsparungen zu CO,-Emissionen berechnet, inso-
fern dies moglich und sinnvoll ist.

Fur jede MaRnahme wurden Hinweise zur ,Finanzierung und Férderung“ gegeben. Fir das Monitoring zum
Umsetzungsstand der einzelnen MalRnahmen wurden ,Erfolgsindikatoren® definiert, welche jahrlich evalu-
iert und ausgewertet werden kénnen.

Die Handlungsfelder des Quartierskonzeptes spiegeln sich im Malinahmenkatalog wie folgt wider:

Handlungsfelder

Q Handlungsfeld Allgemeine Quartiersentwicklung
G Handlungsfeld Gebaudemodernisierung

W Handlungsfeld Nachhaltige Warmeversorgung

S Handlungsfeld Regenerative Stromversorgung

M Handlungsfeld Klimagerechte Mobilitat

K Handlungsfeld Klimaanpassung und Biodiversitat
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6.1 Handlungsfeld Allgemeine Quartiersentwicklung

Maflnahmenibersicht fir das Handlungsfeld: Allgemeine Quartiersentwicklung

Q1 Einrichtung einer Begleitgruppe zur Quartiersentwicklung

Q2 Quartiers-Sprechstunde im Quartiershauschen

Q3 Unterstiitzung der klimafreundlichen Entwicklung des Hochbunkers

Q4 Offentlichkeitsarbeit und Veranstaltungen zum Thema Klimaschutz und Klimafolgenanpassung

Ql Einrichtung einer Begleitgruppe zur Quar-
tiersentwicklung

Ziel Prioritat
Synergien nutzen und Austausch unter den Akteuren vor Ort intensivieren Hoch
Zeithorizont
Fortlaufend

Kurzbeschreibung

Um die MalRnahmen im vorrangig durch Geschosswohnungsbau und Mehrfamilienhduser mit eine heterogenen
Eigentumsstruktur gepragten Quartier voranzubringen, sollte die Vernetzung der Akteure vor Ort mit Sanierungs-
management, Abteilungen der Hansestadt Lubeck, u.a. unterstiitzt werden. Dazu wird die Einrichtung einer Be-
gleitgruppe zur Quartiersentwicklung vorgeschlagen, die auf den Mitgliedern der Lenkungsgruppe zur Erstellung
des Quartierskonzeptes als Kerngruppe basiert. Themenbezogen kénnen externe Akteure dazu geladen werden,
um Impulse zu geben und zusétzliches fachliches Know-How einzubringen. Die enge Verknupfung von Maf3nah-
men zur Gebaudemodernisierung und dem Warmenetzausbau mit klimagerechter Mobilitdt und klimaangepasster
Gestaltung von Freiflachen sollen in der Begleitgruppe verdeutlicht werden. Ein Schwerpunkt sollte auf dem Aus-
bau der Fernwéarme und begleitenden MaRnahmen liegen. AuBerdem sollte die energetische Modernisierung der
Bestandsgebaude zur Reduktion des Warmebedarfs unter Einhaltung der Erhaltungssatzung und dem Erhalt des
Stadtbildes stets thematisiert werden. Die Begleitgruppe soll auch als Austauschplattform fur Good Practices
dienen, sodass Erfahrungen aus anderen Quartieren eingebracht und gemeinsam Projekte angestof3en werden.
Aus der Begleitgruppe kénnen so kleinere Arbeitsgruppen entstehen, die sich fur die Umsetzung konkreter MaR3-
nahmen vor Ort engagieren.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen
- Sanierungsmanagement: Koordination und Initiie- - Mitglieder der Lenkungsgruppe aus dem Quar-
rung tierskonzept

- Externe Impulsgeber:innen

Erste Handlungsschritte

1. Kick-Off Treffen mit Mitgliedern der bestehenden 2. Regelmafige Austauschtreffen zu unterschiedli-
Lenkungsgruppe und ggf. Einladung weiterer Ak- chen Themen
teure
Finanzierung und Férderung Erfolgsindikatoren
- Koordination tber das Budget des Sanierungsmana- - RegelmaRige Teilnahme aller Beteiligten an den
gements Sitzungen

- Anzahl gemeinsam angestof3ener oder umge-
setzter Projekte
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Q2 Quartiers-Sprechstunde im Quartiershaus-

chen
Ziel Prioritat
Beratung der privaten Eigentimer:innen zur energetischen Sanierung und nach- Hoch
haltigen Warmeversorgung Zeithorizont
Fortlaufend

Kurzbeschreibung

Der wahrend des Quartierskonzepts durchgefiihrte Infostand auf dem Brolingplatz hat gezeigt, welcher Ideen-
reichtum und welche Mitmachbereitschaft von der Bewohnerschaft im Quartier besteht. Dieses Potenzial soll
genutzt werden, um Aktivitaten im Sanierungsmanagement zu entwickeln, die tatsachlich vor Ort gebraucht wer-
den. AuBerdem wurden so konkrete Bedarfe geduRert, die es im Hinblick auf die energetische Sanierung von
Eigentiimer:innen gibt. Dies ist nur Gber den persdnlichen Kontakt mdéglich.

Um den direkten Kontakt aufzubauen und zu pflegen, sollte eine Ansprechperson des Sanierungsmanagements
regelmafig vor Ort im Quartier sein. Dies kann entweder Uber feste ,Energie-Sprechstunden® an einem Tag unter
der Woche im Quartiershauschen erreicht werden oder tber die Beteiligung am Markttreff der Initiative Broling-
platz e.V. auf dem Brolingplatz einmal im Monat zu Wochenmarktzeiten. Da eine Vielzahl der Eigentiimer:innen
nicht vor Ort in Libeck wohnen, kann auch eine alternative oder zuséatzliche digitale Sprechstunde durchgefihrt
werden. Um fortlaufend das Angebot zu bewerben, kénnen Sonderberatungs-Sprechstunden mit externen Ex-
pert:innen oder zu speziellen Themen organisiert werden.

Die Beratungen sollten durch eine niedrigschwellige Evaluation begleitet werden, die u.a. erfasst zu welchen
Themen Fragen gestellt werden und Kontaktdaten aufnimmt.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen

- Externe Expert:innen

- Bereich Stadtplanung und Bauordnung

- Haus & Grund zur Bewerbung des Angebotes

- AWO Quartiersmanagement

- Sanierungsmanagement

Erste Handlungsschritte

1. Festlegung der Sprechzeiten und des Beratungs- 3. Bewerbung des Angebotes
angebotes in Absprache mit der AWO Quartiers- 4. Anpassung des Angebotes je nach Resonanz
managerin

2. Einrichtung des Arbeitsplatzes ggf. unterstitzt
durch Infomaterial

Finanzierung und Férderung Erfolgsindikatoren

- Personalmittel des Sanierungsmanagements
9 g - Anzahl der Ratsuchenden
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Ziel

(Um-)Nutzung des Baudenkmals im Sinne des Klimaschutzes

Kurzbeschreibung

Unterstitzung der klimafreundlichen Ent-
wicklung des Hochbunkers
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Prioritat
Mittel
Zeithorizont
Fortlaufend

Die Nutzung von vorhandenen Geb&uden ist unter Gesichtspunkten der grauen Energie eine wichtige Saule der
klimafreundlichen Stadtentwicklung. Der Hochbunker in der Warendorpstral3e ist im zweiten Weltkrieg von 1942—
1944 errichtet und in der 60er Jahren zum Atomschutzbunker umfunktioniert worden. Mit der zentralen Lage im
Quatrtier hat der Bunker viel Potenzial fiir soziale und kulturelle Nutzungen, aber auch zur Energieerzeugung.

Bei einer Entwicklung des Bunkers ist zu beriicksichtigen, dass er unter Denkmalschutz steht. Da es sich um ein
technisches Denkmal handelt, gibt es einen gréReren Handlungsspielraum fiir MaRnahmen der Energieerzeu-
gung. Die Mal3nahmen sind stets in Absprache mit dem Denkmalschutzamt durchzufuhren. In ersten Gespréachen
wurde eine positive Riickmeldung zu Fassaden- und Dach-PV Ubermittelt. Bei einer Dachnutzung sollte in Ab-
stimmung mit dem Denkmalschutzamt ebenfalls die Mdglichkeit einer Begriinung bedacht werden, die positive
Effekte fur das Mikroklima des stark versiegelten und von Hitze betroffenen Quartiers bewirken kann. In diesem
Zuge sollte gepriift werden, ob eine (in Planung befindliche) Griindachférderung der Stadt Libeck die Investiti-
onskosten senken kann. Aufgrund der massiven Bauweise kann davon ausgegangen werden, dass die Statik
auch fur eine intensive Begriinung oder ein Retentions-Griindach ausreichend ist, deren Kiihlwirkung starker ist,
als die einer extensiven Begriinung. Energetische Moglichkeiten der Nutzung sind Fassaden- und/oder Dach-PV
und Aufstellort fur Warmepumpen, Rickkihler und Speicher. Die Besitz- und Betriebsstruktur (z.B. Contracting-
Modelle) ist mit den einzubindenden Akteur:innen abzustimmen, bspw. Biirgerenergie Libeck oder Stadtwerke
Lubeck. Eine Einbindung als Energiezentrale oder Einspeisung in das geplante Fernwarmenetz ist in diesem

Rahmen zu klaren.

Der Bunker kann als ein Begegnungsort dienen. Hierbei kbnnen Themen wie Energieerzeugung, geschichtliche
Aufklarung und Kultur adressiert werden. Dies beispielsweise durch eine Ausstellung zur Energieerzeugung im
Quartier (vgl. Energiebunker in Hamburg-Wilhelmsburg), ein Begegnungscafé auf dem Dach, Aussichtspunkte
auf dem Dach, Veranstaltungen (Klima-Kino nach dem Vorbild von “A Wall is a Screen” ein mobiles Kino, das auf
vorhandenen Wéanden Filme zeigt.) bspw. in Kooperation mit der Initiative Brolingplatz e.V.

Zustandigkeit

- Privateigentimer des Bunkers
- Sanierungsmanagement: Unterstitzung im Auf-
bau von Kontakten in die Verwaltung und im
Quartier, ggf. bei der Beantragung von Fordermit-
teln
Erste Handlungsschritte

1. Austausch zwischen Sanierungsmanagement und
Eigentumer zu Entwicklungsperspektiven und Um-
setzungsabsichten

2. Initiilerung einer Abschlussarbeit zum Thema ,Ener-
getische Nutzung des Bunkers* mit einer Hoch-
schule/Universitat

Finanzierung und Foérderung

- Contracting-Modelle

- Forderprogramme der Stadt Libeck

- Forderprogramme fur Leuchtturmprojekte des Lan-
des Schleswig-Holstein

EQK Brolingplatz in Libeck

Einzubindende Akteur:innen

Birgerenergie Lubeck, Initiative Brolingplatz
e.V.

Denkmalschutzbehdrde

Stadtwerke Lubeck

Technische Hochschule Liibeck

Definition von Unterstiitzungsmaoglichkeiten
durch das Sanierungsmanagement

Gesprache mit Lubecker Stadtwerken inwiefern
eine dezentrale Ein- und Ausspeisung technisch
sinnvoll ist

gaf. Gesprach mit Burgerenergie Libeck tber
eine Kooperation

Erfolgsindikatoren
1. Umgesetzte MaRnahmen
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Offentlichkeitsarbeit und Veranstaltungen
Q4 zum Thema Klimaschutz und Klimafolgen-

anpassung
Ziel Prioritéat
Forderung des Umweltbewusstseins und klimafreundlichen Verhaltens im Quar- Hoch
tier Zeithorizont

Fortlaufend

Kurzbeschreibung

Um Bewohner:innen im Quartier das Thema des Energiesparens und die Facetten des Klimaschutz im Alltag
noch ein Stiick naher zu bringen, sind verschiedene Bausteine der Offentlichkeitsarbeit zu kombinieren. Durch
die gezielte Ansprache der Bewohner:innen und dem Aufzeigen, dass auch kleine Malinahmen und Veranderun-
gen etwas bewirken, kann das Energiesparen im Quartier vorangetrieben werden. Die Klimaleitstelle hat bereits
ein Ubergeordnetes Offentlichkeitsarbeitskonzept mit zielgruppenorientierten Bausteinen erarbeiten lassen, das
als Grundlage dienen kann. Es kdnnen zum Beispiel Info-Veranstaltungen oder Rundgénge zu unterschiedli-
chen Themen durchgefiihrt werden. Diese Veranstaltungen kénnen damit kombiniert werden, umgesetzte Maf3-
nahmen im Quartier vorzustellen (siehe auch MaRnahme G1).

- Energie- und Wassersparen im Alltag

- Besichtigung der StadtKlimaOase am Strukbachtal mit Erlauterungen zu stadtékologischen Zusammenhan-
gen

- Infoveranstaltung zu klimaangepassten Vorgéarten und Hinterhofen

- Do-lt-Yourself-Workshop fiir geringinvestive Energieeinsparmafinahmen z. B. in Kooperation mit Bauhaus

- Infoveranstaltung zur Innendé@mmung und Hinweise zur richtigen Bauausfiihrung

Maogliche Kooperationspartner:innen fiir die Veranstaltungen sind unter anderem die Verbraucherzentrale Schles-
wig-Holstein, NABU, BUND und HansObst e.V. und die Initiative Brolingplatz e.V. Die Veranstaltungen sollten
moglichst attraktiv, mit interaktiven Elementen (wie die Verlosung von Energiespar-Equipment) oder einem ge-
selligen Beisammensein bei “Kaffee und Kuchen” kombiniert werden. Besonders Angebote vor Ort im Quartier
sind vorteilhaft, um einen persoénlichen Bezug zu den Themen herzustellen. Aulerdem kénnen Aktionstage, an
denen sich die Stadt Lubeck beteiligt, zum Anlass genommen werden, eigene Veranstaltungen einzubetten, z.B.
Earth-Overshoot-Day, Tag des Baumes, Hitzeaktionstag, Stadtradeln sowie der Aktionstage ,Artenvielfalt erle-
ben®.

Weiterhin ist ein eigener Quartiers-Newsletter zur Vermittlung von Wissen und zur Einladung zu Veranstaltun-
gen hilfreich. Durch die Beteiligung im Quartierskonzept ist bereits ein Verteiler mit zahlreichen Kontakten ent-
standen, der weiter ausgebaut werden sollte. Darliber hinaus kann der Newsletter der Initiative Brolingplatz e.V.
genutzt werden.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen
- Sanierungsmanagement: Organisation von Veran- -  Initiative Brolingplatz e.V.
staltungen in Kooperation mit anderen - Verbraucherzentrale Schleswig-Holstein

- Haus & Grund

- Bauhaus Baumarkt

- Béckerei Junge
Erste Handlungsschritte

1. Erarbeitung einer Liste von Veranstaltungsthemen 3. Durchfihrung der Veranstaltungen
2. Anfrage von Expert:innen und Kooperationspart-

nern

Finanzierung und Férderung Erfolgsindikatoren

- Personalmittel des Sanierungsmanagements fur die = 1. Durchgefiihrte Veranstaltungen
Organisation 2. Anzahl der Teilnehmer:innen

- Sachmittel fiir Veranstaltungsmaterial durch Budget der
Klimaleitstelle

EQK Brolingplatz in Libeck
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- ggf. Sachspenden durch Bauhaus

6.2 Handlungsfeld Gebaudemodernisierung

MaRnahmenubersicht fur das Handlungsfeld: Geb&udemodernisierung

Gl Organisation von ,Glasernen Baustellen®

G2 Erstellung eines Infoblatts ,Erhaltenswerte Bausubstanz energetisch sanieren®

G3 Umsetzung von energetischen Sanierungsmal3nahmen an Reihenhdusern/Einfamilienhdusern
G4 Umsetzung von energetischen Sanierungsmafinahmen an Mehrfamilienhausern

G5 Umsetzung von energetischen Sanierungsmafinahmen an Nichtwohngebéuden

G6 Angebot kostenfreier Erst-Energieberatung

G 1 Organisation von ,,Glasernen Baustellen®

Ziel Prioritat

Machbarkeit von energetischen Sanierungsmafinahmen anhand von Beispielen Hoch

im Quartier aufzeigen Zeithorizont
Fortlaufend

Kurzbeschreibung

Ein wichtiges Kommunikationsmittel fir den Erfolg der Quartierssanierung ist die Gléaserne Baustelle: In einem
quartierstypischen Geb&ude lernen Hauseigentiimer:innen praxisnah die richtige Vorgehensweise bei der Sanie-
rung kennen. Im Quartier Brolingplatz gibt es die Besonderheit, dass die stadtebauliche Erhaltungssatzung zu
Verunsicherungen der Eigentimer:innen fuhrt, welche MaBnahmen durchgefuhrt werden durfen. Die glasernen
Baustellen zeigen auf, dass eine Bandbreite an Sanierungsmaflinahmen genehmigungsféhig ist und dadurch
groRRe Einsparungen erzielt werden kdnnen. Die Baustellen sollten in Kooperation mit den bauausfiihrenden Fir-
men und Handwerkern durchgefuhrt werden, um Bauabladufe nicht zu stéren und durchgefiihrte MaBnahmen
detailliert zu erlautern. Die Baustellen kdnnen u.a. folgende Falle begleiten:

- Langfristige Begleitung einer Komplettmodernisierung mitsamt dem Aufzeigen der Energieeinsparungen
- Begleitung von EinzelmafRnahmen z.B. Fenstertausch, Innendammung, hydraulischer Abgleich
- (Neu-)Gestaltung der Vorgartenzone nach Abschluss einer energetischen Sanierung

Waéhrend der Erstellung des Quartierskonzeptes wurde zur Auswahl der Mustersanierungskonzepte eine Um-
frage durchgefiihrt bei der auch abgefragt wurde, ob zur Teilnahme an einer glédsernen Baustelle zugestimmt
wird. Diese Liste kann als Anhaltspunkt dienen zur Ansprache von Eigentimer:innen. Darlber hinaus kann der
Gesamtverteiler angeschrieben werden, um gewillte Eigentiimer:innen zu finden.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen
- Sanierungsmanagement: Ansprache Eigentii- - EigentUnjer:innen _
mer:innen, Veranstaltungsorganisation - Bauausfiihrende Firmen

Erste Handlungsschritte

1. Auswahl von Geb&auden und Malinahmen, die ge- 3. Abstimmung mit bauausfuhrenden Unterneh-
zeigt werden sollen men
2. Ansprache von Eigentiimer:innen
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4. Organisation des Vor-Ort-Termins

Finanzierung und Foérderung Erfolgsindikatoren
- Koordination tber das Budget des Sanierungsmanage- = 1. Anzahl an umgesetzten Terminen
ments 2. Teilnehmeranzahl

GZ Erstellung eines Infoblatts ,,Erhaltenswerte
Bausubstanz energetisch sanieren*

Ziel Prioritat

Informationsvermittlung der méglichen energetischen Sanierungsmaf3nahmen im Hoch

Gebiet der Erhaltungssatzung Zeithorizont
Kurzfristig

Kurzbeschreibung

Das Geltungsgebiet der stadtebaulichen Erhaltungssatzung ,Brolingplatz“ umfasst nahezu alle Wohngebaude im
Quartier. Im Rahmen der Beteiligung wurden Unsicherheiten auf Seiten der Eigentimer:innen geéufiert, welche
energetischen Sanierungsmaflnahmen in diesem Gebiet durchgefiihrt werden dirfen. Um diese Unsicherheiten
zu beseitigen, muss klar und einfach verstandlich kommuniziert werden, welche MaRnahmen Aussicht auf Ge-
nehmigung haben und welche Schritte fur eine Genehmigung erforderlich sind. Grundlage fur das Infoblatt sind
die Ergebnisse der Mustersanierungskonzepte, die allgemeinverstandlich und grafisch aufbereitet dargestellt wer-
den. Des Weiteren werden interessante Fakten zum Sanieren im Gebiet inkludiert wie beispielsweise die Inan-
spruchnahme des Foérderprogramms Kfw Denkmal.

Ziel ist auch langfristig die Beratungsnachfrage bei der Stadtbildpflege zu reduzieren und gleichzeitig die Anzahl
an umgesetzten energetischen SanierungsmalRnahmen zu erhéhen.

Alternativ oder ergdnzend kann ein FAQ auf der Webseite Lubeck.de mit den meistgestellten Fragen anhand
einer Umfrage im Quartier und aus den Sammelberatungsterminen des energetischen Quartierskonzepts verof-
fentlicht werden.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen

- Sanierungsmanagement: Erstellung, Gestaltung - Eigentimer:innen

und Verbreitung
- Bereich Stadtplanung und Bauordnung: Zuarbeit
und Faktenprifung
Erste Handlungsschritte

1. Klarung der Inhalte mit dem Bereich Stadtplanung 3. Verdffentlichung und Verbreitung des Infoblatts
und Bauordnung

2. Erstellung der Texte und Grafiken

Finanzierung und Foérderung Erfolgsindikatoren

- Budget des Sani t .
udget des saniertingsmanagements 1. Fertigstellung des Infoblatts

2. Aufrufe des digitalen Infoblatts
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GB Umsetzung von energetischen Sanierungsmal3nah-
men an Reihenhdusern/Einfamilienhausern

Ziel Prioritat
Senkung des Warmebedarfes bei Reihenhausern/privaten Wohngebauden durch Maf3nah- Hoch
men der energetischen Sanierung Zeithorizont

Fortlaufend
Kurzbeschreibung

Die energetische Modernisierung des Gebaudebestandes und die Umstellung der Warmeversorgung der Einzelge-
baude stellen einen wichtigen Baustein auf dem Weg zu einem klimafreundlichen Quatrtier dar.

Die Gebdaudehiille und die Warmeversorgung sind dabei als System zu sehen. Durch die Senkung des Warmebe-
darfes kann der Anteil erneuerbarer Warme gesteigert werden. Wie die Bestandsaufnahme zeigt, besteht im Bereich
der Reihenh&user sowie Doppelhauser des Quartiers ein energetischer Modernisierungsbedarf. Mit Ausnahme der
Doppelhauser in der ReiferstraRe ist nur ein geringer Teil des Gebaudebestands dieser Typologie bereits moderni-
siert. Konkrete BeispielmalZnahmen sind dem Mustersanierungskonzept ,Reihenhaus FriedenstraBe‘ zu entneh-
men.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen
- Sanierungsmanagement: Initiierung und Direktan- - '3-SH ?chlegwig-HoIstein
sprache der Eigentiimer:innen - Eigentumer:innen

- Eigentumer:innen von eigengenutzten Wohnungs-
bauten: Fordermittelbeantragung, Umsetzung

Erste Handlungsschritte

w

1. Vermittlung von Informationen und Beratungsange- Erstellung von Modernisierungskonzepten durch

boten durch Sanierungsmanagement Energieberater:innen _
2. Vorstellung der Mustersanierungskonzepte fir Ei- Beantragung von Fordermittein

»

gentimer:innen bauahnlicher Gebaude durch Sa- 5. Umsetzung der Mafinahmen durch ausfiihrende
nierungsmanagement Unternehmen

Einsparpotenzial (absolut) Erlauterung

Endenergie /' MWh/a Einsparpotenziale sind in der Mal3nahme W4

Priméarenergie /| MWh/a bereits eingeflossen.

COz-Emissionen ! ta

Finanzierung und Foérderung Erfolgsindikatoren

- BEG-Férderung 1. Umgesetzte Modernisierungsprojekte

2. Eingesparte Endenergie

- Heizen mit Erneuerbaren Energien (Bafa) :
3. CO2-Reduzierung

- Zuschusse und Darlehen der IB.SH
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Umsetzung von energetischen Sanierungsmafnah-
men an Mehrfamilienhausern

G4

Ziel
Senkung des Warmebedarfes bei Mehrfamilienhausern durch MaRnahmen der energetischen
Gebaudemodernisierung

Prioritat
Hoch
Zeithorizont
Fortlaufend

Kurzbeschreibung

Die energetische Modernisierung des Gebaudebestandes und die damit einhergehende Reduzierung des Energie-
bedarfes fiir die Beheizung der Mehrfamilienhauser ist ein grundlegender Schritt zur Transformation des Quatrtiers.
Erst durch die Senkung des Warmebedarfes kénnen die angestrebten Anteile erneuerbarer Warme vollstandig er-
reicht werden. Wie die Bestandsaufnahme zeigt, wurden an einigen Geb&auden einzelne Modernisierungsmafinah-
men durchgefiihrt.

Fir eine néchste Phase der Gebdudemodernisierung sollte daher der bisher nicht-modernisierte Gebaudebestand
oder Gebaude, an denen bisher EinzelmaZnahmen durchgefiihrt wurden, fokussiert werden. Hinzu kommen jene
Gebaude, bei denen vor mehr als ca. 15 Jahren MaBnahmen durchgefiihrt wurden und die sich damit nicht mehr
auf einem energetisch optimalen Niveau befinden.

Konkrete MalRnahmenpakete sind den Mustersanierungskonzepten fir Geb&aude in der Wickedestral3e und West-
hoffstral3e zu entnehmen. Diese sollten auch Eigentumer:innen mit bauéhnlichen Geb&uden vorgestellt werden. So
entsteht ein Mehrwert von der Ubertragbarkeit der Mustersanierungskonzepte. Insbesondere Wohnungseigentii-
mergemeinschaften sollten im Prozess der energetischen Gebaudemodernisierung unterstiitzt werden. Hier kann
zum einen in Bezug auf energetische Modernisierungsmaf3nahmen informiert werden und zum anderen bezuglich
einer Optimierung der Wéarmeversorgung.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen

- Sanierungsmanagement: anlassbezogen Initierungund - Wohnungsbaugesellschaften, Wohnungsei-

Direktansprache der Eigentimer:innen/Wohnungsgesell-
schaften

- Privateigentiimer:innen/ Wohnungseigentimergemein-
schaften: Umsetzung

Erste Handlungsschritte

1. Beschluss zur Umsetzung von kurz- und mittelfristigen
Modernisierungsprojekten anhand der MSK und eigenen
Planungen Eigentiimer:innen

2. Planung der MalRnahmen durch Architekt:innen und
Energieplaner:innen

Einsparpotenzial  (absolut)
Endenergie /' MWh/a
Primérenergie /[ MWh/a
CO2-Emissionen /| tla

Finanzierung und Foérderung

- BEG-Fo6rderung

- Heizen mit Erneuerbaren Energien (Bafa)

- IB.SH Investitionsdarlehen Mietwohnungsbau

- IB.SH Soziale Wohnraumférderung fiir Mietwohnungs-
maf3nahmen

- Weitere

EQK Brolingplatz in Libeck

gentimergemeinschaft
- IB.SH Schleswig-Holstein
- Stadtwerke Lubeck zur fachlichen Beratung

3. Beantragung von Fordermitteln
4. Umsetzung der Mallnahmen

Erlauterung

Einsparpotenziale sind in die MaBnahme W4 be-
reits eingeflossen.

Erfolgsindikatoren

1. Umgesetzte Projekte
2. Eingesparte Endenergie
3. CO2-Reduzierung
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GS Umsetzung von energetischen Sanierungsmafnah-
men an Nichtwohngebauden
Ziel Prioritat
Senkung des Warmebedarfes bei Nichtwohngebauden durch energetische Sanierungsmalfi- Hoch
nahmen Zeithorizont

Kurzbeschreibung

Fortlaufend

Die energetische Modernisierung des Gebaudebestandes und die damit einhergehende Reduzierung des Energie-
bedarfes fir die Beheizung dieser Geb&ude ist auch im Bereich der Nichtwohngeb&ude ein grundlegender Schritt zur
Transformation des Quartiers. Dabei entspricht der Warmebedarf von Nichtwohngeb&uden zumeist nicht dem von
Wohnungsbauten. Die Raumtemperatur ist stark abhangig von der Nutzung der Gebaude. AuRerdem besteht bei
vielen Nutzungen ein zusétzlicher Kuhlbedarf fiir einzelne Nutzungsbereiche oder Nutzungsperioden.

Im Projektgebiet gibt es mehrere Bildungsbauten (Kitas, Schulen), eine Tagesstétte der Briicke sowie Kirchen und
Gewerbegebéaude, die alle energetisch modernisiert werden sollten. Die Julius-Leber-Schule an der MarquardstralRe
wurde bereits umfassend energetisch saniert, die Elisabeth-Haseloff-Schule an der Brockestral3e befindet sich derzeit
in der Sanierung. Da die Geb&ude sehr divers sind, missen hier auch sehr differenzierte Potenziale und Vorgehen

erarbeitet werden.
Zustandigkeit

- Sanierungsmanagement: Initierung und Direktansprache

der Eigentimer:innen (z.B. GMHL, Briicke)

- Eigentiimer:innen von eigengenutzten oder vermieteten

Gewerbebauten: Umsetzung
Erste Handlungsschritte

1. Organisation von Informationsangeboten durch Sanie-

rungsmanagement

2. Vermittlung von weitergehenden Informations- und Bera-
tungsangeboten z.B. der IB.SH durch Sanierungsmanage-

ment
Einsparpotenzial (absolut)
Endenergie /| MWh/a
Primérenergie /' MWhl/a
CO2-Emissionen ! tla

Finanzierung und Forderung

- BEG-Forderung
- Heizen mit Erneuerbaren Energien (Bafa)

EQK Brolingplatz in Libeck

Einzubindende Akteur:innen
IB.SH Schleswig-Holstein
Stadtwerke Libeck
Energieberater:innen

3. Unterstiitzung durch Aktivitaten zur Vernet-
zung zwischen Eigentimer:innen durch Sa-
nierungsmanagement

Erlauterung

Einsparpotenziale sind in die Malinahme W4 be-
reits eingeflossen.

Erfolgsindikatoren

1. Umgesetzte Projekte
2. Eingesparte Endenergie
3. CO2-Reduzierung
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G 6 Angebot kostenfreier Erst-Energieberatung

Ziel Prioritat

Senkung des Warmebedarfs durch Akquise von Eigentiimer:innen zur energetischen Sa- Hoch

nierung Zeithorizont
Kurzfristig

Kurzbeschreibung

Im Rahmen des Sanierungsmanagements kdnnen folgende Bausteine fir eine kostenfreie Gebaude-Energie-
Erstberatung angeboten werden, um das Thema der Gebdudemodernisierung starker im Quartier zu verankern:
Telefonische Erstberatung, Vor-Ort Termin mit Gebaudeanalyse, Handlungsempfehlungen fiir die Immobilie. Da-
bei muss das Sanierungsmanagement die Beratungsteilnehmer:innen proaktiv ansprechen.

In der Beratung sollte den Gebaudeeigentiimer:innen eine Erst-Energieberatung angeboten werden, die die not-
wendigen Instandsetzungs- bzw. Sanierungsmafnahmen mit den entsprechenden energetischen MaRhahmen
verbindet und optimal ergénzt. Geschulte Energieberater:innen kénnen zudem die Herrichtung der Gebé&ude da-
hingehend begleiten, dass auch die Bestandsgeb&ude die Anschlussbedingungen an die zu entwickelnden War-
menetze erfullen. Ein Bestandteil der Beratung sollte die Sanierung erhaltenswerter Bausubstanz unter Berlick-
sichtigung der Aspekte der Erhaltungssatzung sein.

Die Leistung umfasst folgende Punkte:

- jeweils 1 Ortstermin pro Objekt fur die Bestandsaufnahme
- Beratung, soweit vorliegend anhand eines Mustersanierungskonzeptes
- Schriftliches Kurzprotokoll (ggf. inkl. Modernisierungsempfehlungen), an den/die Beratungsempfan-
ger:in
- Mindliche Beratung zu Férderprogrammen (ggf. Weiterleitung an die IB.SH)
Die Beratung beinhaltet keine energetischen Berechnungen. Diese sind von den Geb&audeeigentimer:innen zu
finanzieren und werden durch die bestehenden Forderprogramme unterstiitzt.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen

- Sanierungsmanagement: anlassbezogen Initierung | - Eigentl:Jmer:innen
und Direktansprache der Eigentiimer:innen/Woh- - Stadtbildpflege _ _
nungsgesellschaften, Umsetzung oder Beauftra- - Verbraucherzentrale Schleswig-Holstein e.V.
gung der Beratung - IB.SH Schleswig-Holstein

Erste Handlungsschritte

1. Konzepterstellung der Erst-Energieberatungen 3. Durchfuhrung der Erst-Energieberatungen durch
. das Sanierungsmanagement und/oder beauf-
durch das Sanierungsmanagement

tragtes Energieberatungsbiros

2. Bewerbung im Quartier durch das Sanierungsma- 4. Dokumentation durch das Sanierungsmanage-
nagement
ment
Finanzierung und Foérderung Erfolgsindikatoren
- Budget des Sanierungsmanagements 1. Umgesetzte Erst-Energieberatungen
- ggf. Forderprogramme der Verbraucherzentrale des = 2~ Umgesetzte Maftnahmen aus den Beratungen
Bundes
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6.3 Handlungsfeld Nachhaltige Warmeversorgung

MafRnahmenibersicht fir das Handlungsfeld: Nachhaltige Warmeversorgung
Erweiterung/Zusammenfihrung des Warmenetzes — Beratung und Begleitung der Akteur:in-
nen

Standortermittlung und Flachensicherung der notwendigen Flachen fir die Energieerzeu-
gungsanlagen

W3 Prufung Altlasten bzgl. Geothermienutzung

heWw4 Planung und Bau eines Warmenetzes nach BEW Modul 2

w1

w2

Wl Erweiterung/Zusammenfihrung des Warmenetzes
— Beratung und Begleitung der Akteur:innen

Ziel Prioritat
Anschluss des Quatrtiers ,Brolingplatz“ an das Fernwarmenetz. Hoch
Zeithorizont
Kurzfristig

Kurzbeschreibung

Durch die Nutzungspflicht von erneuerbaren Energien bei Austausch der Heizungsanlage sind Eigentimer:innen
seit 2024 verpflichtet, mindestens 65 % des jahrlichen Warmeenergiebedarfs durch erneuerbare Energien zu de-
cken. Der Anschluss an ein Fernwarmenetz erfullt diese Verpflichtung.

Durch gezielte Informationskampagnen aller potenziellen Warmenetzkund:innen im Quartier, kbnnen Hemmnisse
abgebaut werden. Wissen alle potenziellen Abnehmer:innen zu jedem Zeitpunkt Giber den aktuellen Planungsstand
des Warmenetzes genauestens Bescheid, ist es fir die Eigentiimer:innen einfacher zu planen, ob und wann ein
Heizungstausch in Frage kommt oder ob gegebenenfalls Ubergangslésungen angestrebt werden miissen.

Sollte abzusehen sein, dass ein Anschluss an das potenzielle Warmenetz fur die Eigentimer:innen eine sowohl
zeitlich als auch technisch und finanziell sinnvolle L6sung darstellt, kann durch eine Interessensbekundung die Ab-
sicht des Anschlusses an das Netz festgehalten werden. Dies sorgt fir eine héhere Planungssicherheit fiir die War-
menetzbetreiberin. Dadurch kann die Planung detaillierter stattfinden und unter anderem genauere Informationen
zu den zukinftigen Ausbaustufen, Netzgebieten und Wéarmeabsatzpreisen erarbeitet werden, wodurch wiederum
mehr Informationen an potenzielle Kund:innen als Ausgangsinformationen fur die Interessensbekundung kommuni-
ziert werden kénnen.

Die Beratungsangebote dienen also der weiteren Planungssicherheit sowohl fir die Warmenetzbetreiberin als auch
fur die potenziellen Kund:innen.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen

- Sanierungsmanagement als erste Anlaufstelle fiir - Verbraucherzentrale fur umfassende Beratung
Fragen - Energieberater:innen fur detaillierte Hilfestel-

- Eigentiimer:innen bei Neuinstallation von Heizungs- lungen zur Umsetzung, einschlieBlich Forder-

mittel Inanspruchnahme

- Einbindung der lokalen Presse, um tUber den
Planungsstand und die Beratungsangebot zu
informieren

anlagen
- Waérmelieferantin (Stadtwerke Libeck)
- Wéarmenetzbetreiberin (TraveNetz)

Erste Handlungsschritte

Enge Zusammenarbeit mit Warmenetzbetreiberin
und Planer:innen

Planung und Wirtschaftlichkeitsberechnung und
Besichtigung vor Ort durch Fachplaner:in

1. Ausarbeitung eines kontinuierlichen Informations-
konzeptes (einschlielich bspw. Informationska- 5
néle) durch das Sanierungsmanagement '

2. Inanspruchnahme der Erstberatung durch das Sa-
nierungsmanagement oder die Verbraucherzentrale
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3.

Vorprufung der technischen Machbarkeit durch
eine:n Energieberater:in

Einsparpotenzial

Endenergie MWh/a
Primarenergie MWh/a
CO2-Emissionen t/a

Finanzierung und Foérderung

Offentlichkeitsarbeit teilweise tiber Bundesforde-
rung fur effiziente Warmenetze (BEW) Modul 1 for-
derfahig

Ausarbeitung erfolgt im Rahmen des Sanierungs-
managements

EQK Brolingplatz in Libeck

Gof. Antragsstellung fur zinsgiinstige KfW-Kredite
bei der Hausbank

Auswabhl der/s Installateur:in und Durchfiihrung
der Mal3nahme

Erlauterung

Kein direktes Einsparpotenzial.

Erfolgsindikatoren

PopbPE

Durchgéangige Informationskaskade

Anzahl durchgefiihrte Erstberatungen

Anzahl durchgefiihrter Vorprifungen

Anzahl der Besichtigungen vor Ort durch Fachpla-
ner:in

Anzahl der ausgewdhlten Installateur:innen
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Standortermittlung und Flachensicherung der not-
wendigen Flachen fur die Energieerzeugungsanla-

W2

Ziel

gen

Sicherstellung der Umsetzbarkeit der Erweiterung des Warmenetzes.
Politisches Statement zur Umwidmung einer der Standorte im B-Plan und Absichtserklarung
zur spateren Uberlassung des Standortes an einen moglichen Warmelieferanten.

Kurzbeschreibung

W
)

1
1
—~
=

Prioritat
Hoch
Zeithorizont
Kurzfristig

Damit eine leitungsgebundene Warmeversorgung auch aus lokalen, erneuerbaren Warmequellen gespeist werden
kann, bedarf es verfligbaren Flache fiir erneuerbare Energien, wie beispielsweise fiir die Aufstellung von Luftkiih-
leranlagen und dem Bau einer Energiezentrale. Der Standort der Energiezentrale sollte mdglichst nah bei den War-
mequellen und den Warmeabnehmer:innen verortet werden. Gleichzeitig sollte sie den hydraulischen Notwendig-
keiten des Netzes entsprechen. Aufgrund des Genannten kdnnten das Planungsgebiet ,Libeck Nordwest* oder
Flachen nordlich der StraBe ,bei der Lohmiihle® interessant fur die zukiinftige Energieversorgung sein.

Mit einer ersten unverbindlichen Nutzungsvereinbarung kann die Warmenetzbetreiberin Planungssicherheit gege-

ben werden.
Zustandigkeit

- Sanierungsmanagement zur Begleitung der Ange-
botsphase, Vergabe und Durchfiihrung
- Stadtwerke Libeck als spatere Bauherrin

Erste Handlungsschritte

1. Priorisierung der Flachen als gemeinsame Aufgabe
der kommunalen Warmeplanung und des Transfor-
mationsplan und damit der Stadt Lubeck, der Stadt-
werke Lubeck und des Sanierungsmanagement

2. Initiierung der Gesprache durch das Sanierungsma-
nagement

3. Ermittlung ggf. von Synergieeffekten durch weitere
MafRnahmen im Quartier (z.B. Mobilitéat oder Grin-
flachen) durch das Sanierungsmanagement

Einsparpotenzial

Endenergie 0 MWh/a
Primarenergie 0 MWh/a
CO2-Emissionen 0 ta

Finanzierung und Férderung

- keine Forderung erhéltlich, Ausarbeitung erfolgt im
Rahmen des Sanierungsmanagements, der kommu-
nalen Wéarmeplanung und der Netzbetreiberin

EQK Brolingplatz in Libeck

Einzubindende Akteur:innen

- Flacheneigentimer:innen, die ihre Flachen per-
spektivisch zur Verfigung stellen wiirden

4. Zusammenfassung der wichtigsten Bedenken und
Interessen der unterschiedlichen Akteur:innen und
damit Bewertung der Standorte

5. Aufsetzen von (un)verbindlichen Vereinbarungen
zur zukunftigen Flachennutzung

Erlauterung

Kein direktes Einsparpotenzial

Erfolgsindikatoren

1. Politisches Engagement zur Sicherung der Flache
fur erneuerbare Energieerzeugungsanlagen bzw.
einer Energiezentrale

2. Schnelligkeit der vertraglichen Sicherung der priori-
sierten Flachen
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W3

Prafung Altlasten bzgl. Geothermienutzung

Ziel Prioritat
Prufung der Machbarkeit von Geothermienutzung mit Blick auf Altlasten Hoch
Zeithorizont
Kurzfristig

Kurzbeschreibung

Im Quartier ,Brolingplatz” gibt es in unmittelbarer Nahe keine ungenutzten Brachflachen, die fur Geothermie genutzt
werden konnten. Die Erdwarmesonden kénnen jedoch beispielsweise unter Parkplatzflachen oder Grunflachen er-
richtet werden. Fur die Einbringung der Erdwarmesonden wird viel Flache benétigt. Die Flachen kénnen im An-
schluss wieder einer zweiten Nutzung zugefihrt werden.

Mit den Eigentimer:innen der Flachen sind entsprechende Vereinbarungen zur Priifung der Altlasten zu treffen.

Zustandigkeit

- Stadtwerke Liibeck als spatere Bauherrin
- Sanierungsmanagement zur Initiilerung

Erste Handlungsschritte

1. Priorisierung der Flachen als gemeinsame Aufgabe
von den Stadtwerke Liibeck und dem Sanierungs-

management
2. Initiilerung der Gesprache durch das Sanierungsma-
nagement
Einsparpotenzial (absolut)
Endenergie 0 MWh/a
Priméarenergie 0 MWh/a
CO2-Emissionen 0 ta

Finanzierung und Férderung

- keine Forderung erhaltlich, Ausarbeitung erfolgt im
Rahmen des Sanierungsmanagements, der kommu-
nalen Warmeplanung und des Transformationsplans

EQK Brolingplatz in Libeck

Einzubindende Akteur:innen
- Flacheneigentimer:innen

3. Aufsetzen von (un)verbindlichen Vereinbarungen
zur zukunftigen Flachennutzung
4. Altlastenprifung

Erlauterung

Kein direktes Einsparpotenzial.

Erfolgsindikatoren

1. Vertragliche Sicherung der priorisierten Flachen
2. Keine Altlasten vorhanden
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W4

Ziel

Modul 2

Umsetzung des Transformationsplans durch Einbau neuer und zusatzlicher Energieanla-
gen z.B. GroBwarmepumpen zur Nutzung der erneuerbaren Energien, und Reduktion der
CO:2-Emissionen. Aufbau einer klimaneutralen Warmeversorgung bis 2035.

Kurzbeschreibung

Planung und Bau eines Warmenetzes nach BEW

Prioritat
Hoch
Zeithorizont
Mittelfristig

Im Anschluss an den Transformationsplan erfolgt die Umsetzung der Planung durch Ausschreibung, Vergabe und
Umbau bzw. Erweiterung des Wéarmenetzes. Der Umbau der Warmeerzeugung wird héchstwahrscheinlich eine lan-
gere Bauzeit in Anspruch nehmen, gleichzeitig ist die Warmeversorgung weiterhin sicherzustellen.

Wie genau die Warmeversorgung zur Zielerreichung umgebaut werden kann und in welchen Schritten, wird im ak-
tuell erstellten Transformationsplans im Detail ausgearbeitet.

Eine Nutzung von Synergieeffekten aller BaumaRnahmen ist sinnvoll. Daflr steht die Plattform ,ROADS* (Road
Administration and Decision System) zur Verfugung (https://www.wps.de/produkte/roads).

Zustandigkeit

- Stadtwerke Lubeck als spatere Bauherrin

- Fachabteilung der Stadt Liibeck Planen und
Bauen (FB5) und Umwelt-, Natur- und Ver-
braucherschutz (FB3)

Erste Handlungsschritte

1.  Fertigstellung des Transformationsplans (Modul 1)
2.  Beantragung Modul 2 der BEW-Férderung

Einsparpotenzial
Endenergie 11.454,277 MWh/a
3.514,655 MWh/a

3.239,0 t/a

Primérenergie

CO2-Emissionen

Finanzierung und Férderung

- Bundesférderung fiir effiziente Warmenetze (BEW)
Modul 2

EQK Brolingplatz in Libeck

Einzubindende Akteur:innen
- Klimaleitstelle
- Fachplanung
- Zukinftige Warmelieferant:in
- Unterschiedliche Akteur:innen je nach Bedarf

3. Ausschreibung und Beauftragung der Umsetzung
4. Beginn der BaumaRnahmen
5. Warmelieferung

Erlauterung

Die aufgefuihrten Einsparpotenziale resultieren aus dem
Umbau der Warmeversorgung von Erdgas und Ol auf
Fernwarme einschlieBlich der Dekarbonisierung des
Fernwarmenetzes. Die Einsparungen durch Gebaude-
modernisierungen (G3, G4, G5) sind ebenfalls inkludiert.
Siehe auch 5.1.2.1

Erfolgsindikatoren

1. Zeitpunkt des Abschlusses des Transformations-
plans

Zeitpunkt der Vergabe

Zeitpunkt des Abschlusses der Planung

Hohe Anteile verbrennungsfreier Warme
Sozialvertragliche Warmekosten

Erste Warmelieferung

oA wN
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6.4 Handlungsfeld Regenerative Stromversorgung

Maflnahmenibersicht fir das Handlungsfeld: Regenerative Stromversorgung
Prifung von Stromnutzungskonzepten (Eigentiimer:innen & Mieter:innen) von PV-Aufdachan-

S1
lagen

S0 Prifung (Statik & Erhaltungssatzung u.d.) & Nutzung der PV-Dachpotenziale der Gebaude im
Quartier

S3 Prufung Ausbau der Stromnetzkapazitaten

Prifung von Stromnutzungskonzepten (Ei-

S gentimer:innen & Mieter:innen) von PV-
Aufdachanlagen
Ziel Prioritat
Nutzung der erneuerbaren Stromerzeugung im Quartier Hoch
Zeithorizont
Kurzfristig

Kurzbeschreibung

Die Déacher im Quartier stellen ein erhebliches Potenzial fir die Erzeugung von PV-Strom dar. Die Nutzung des
Stroms kann direkt im Quartier erfolgen. Dafir gibt es unterschiedliche Nutzungskonzepte, die abhangig von den
Nutzenden (Mieter:in, Gewerbe u.a.), der technischen und rechtlichen (Solarpaket I) Machbarkeit sind. Um die
optimale Nutzung des PV-Stroms zu ermdglichen, missen mégliche Nutzungskonzepte erarbeitet und mit Eigen-
timer:innen abgestimmt werden. Mdgliche Konzepte kénnten Mieterstrommodelle oder Geb&audeversorgungs-
konzepte sein.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen
- Sanierungsmanagement: Ansprache Eigentii- - Eigentimer:innen
mer:innen - Bauausfihrende Akteur:innen
- Stadtwerke oder andere Contracting-Unterneh- - Energiegenossenschaften
men - Mieter:innen (privat und gewerblich)

Erste Handlungsschritte

u 3. Ermittlung Stromverbrauch und geplante Sanie-

1. Auswahl von Geb_aude"n ) rungen fur erhéhten Energiebedarf

2. Ansprache von Eigentimer:innen 4. Vorstellung und Priifung unterschiedlicher
Stromnutzungskonzepte

Einsparpotenzial Erlauterung

Endenergie MWh/a Kein direktes Einsparpotenzial.
Primarenergie MWh/a

CO2-Emissionen t/a

Finanzierung und Férderung Erfolgsindikatoren

- Koordination uber das Budget des Sanierungsmanage-

1. Durchfiihrung einer Konzeptvorstellung

ments 2. Umsetzung der Konzepte
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Prafung (Statik & Erhaltungssatzung u.d.) & Nut-

S zung der PV-Dachpotenziale der Gebaude im Quar-
tier
Ziel Prioritat
Ausbau der erneuerbaren Stromerzeugung im Quartier Hoch
Zeithorizont
Mittelfristig

Kurzbeschreibung

Die Dacher im Quatrtier stellen ein erhebliches Potenzial fiir die Erzeugung von PV-Strom dar. Voraussetzung fur
die Nutzung der Déacher ist eine Prifung der Dachstatik und anderen betrieblichen und rechtlichen Einschrankungen,
die durch die Installation einer Anlage entstehen kdnnten (bspw. Erhaltungssatzung oder Brandschutz). Umgesetzt
werden kdénnen solche Projekte durch Eigentiimer:innen oder auch Energiegenossenschaften und Unternehmen,
wie die Stadtwerke Libeck, um ihr Erzeugungsanlagenportfolio zu erweitern.

Vor allem die Gewerbedachflachen sind attraktive Flachen im Quartier, um PV-Anlagen effizient umzusetzen. Da
diese nicht der Erhaltungssatzung unterliegen, ist das Potenzial verhéltnismaRig gut zu erschliel3en.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen

- Statiker:innen zur Bewertung der Dachstatik

- Fachfirmen zur Planung und Montage der Anlage
- Netzbetreiber zur Bewertung der Stromanschliisse
- Denkmalschutzbehdrde mit Bezug auf die Erhal-

- Gebaudeeigentiimer:innen
- Sanierungsmanagement zur Unterstiitzung der
Eigentiimer:innen

tungssatzung
- Stadt Libeck fur mégliche Fordermittel (Statik
Grundach)
Erste Handlungsschritte
. 4. Detailpl Wirtschaftlichkei h-
1. Erstberatung durch das Sanierungsmanagement mfrt]zl planung und Wirtschaftiichkeitsberec
2. Vorprufung der technisch-wirtschaftlichen Mach- 5

. - . Umsetzung durch Installateur:in
barkeit durch Sanierungsmanagement oder Mie- 9

terstromanbieter:in oder Contractor 0.4.
3. Auswahl des Nutzungskonzeptes aus S1, um An-
lagengrofie zu bestimmen

Einsparpotenzial Erlauterung
Endenergie 3.604,0 MWh/a Die Einsparungen resultieren aus der Nutzung der Ge-
Primarenergie 8.289,2 MWh/a werbedachflachen (50 % Eigenstromnutzung), da diese

das grote Potenzial des Quartiers darstellen. Weitere

COz-Emissionen 2.558,8 t/a .

2 Einsparungen kdnnten durch PV-Nutzung auf Wohnge-
bauden und kommunalen Liegenschaften erreicht wer-
den.

Finanzierung und Férderung Erfolgsindikatoren

Fi . K durch Eigenkaital oder Fi 1. Beschluss zum Bau einer Anlage
) Inanzierung kann durch Eigenkapital oder Fi- 5 Durchfiihrung Statikprifung ggf. mit anschlieRender
nanzinstitute erfolgen Dachsanierung

- Statikforderung (Griindach) der Stadt Liibeck Installation und Inbetriebnahme der Anlage
- Vergiitung tiber Eigenverbrauch, Gebaudever- Anzahl neu installierter PV-Anlagen
sorgung/Mieter;innen-Strom oder EEG/Direkt- Anteil der teilnehmenden Stromnutzer:innen

vermarktung

arw
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83 Prifung Ausbau der Stromnetzkapazitaten

Ziel Prioritat
Prufung und ggf. Ausbau der Stromnetzkapazitaten, um zukiinftig erhéhten Strombedarf und Hoch
Stromeinspeisung decken zu kénnen. Zeithorizont

Fortlaufend
Kurzbeschreibung
Durch den zukiinftigen Zubau an Warmepumpen, Ladesaulen fiir Elektromobilitéat und Photovoltaikanlagen, wird die
Belastung des Stromnetzes deutlich zunehmen. Um all diesen Herausforderungen gewachsen zu sein, ist es zwin-
gend notwendig die Kapazitat des Stromnetzes im Hinblick auf die zuklnftige Mehrbelastung zu prifen. Sollte die
Prufung ergeben, dass ein Ausbau der Kapazitdten notwendig ist, muss der Ausbau so schnell wie méglich erfolgen,
da sonst MalRnahmen zur Elektrifizierung verschiedener Sektoren nicht durchgefiihrt werden kdnnen.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen

- Netzbetreiberin TraveNetz GmbH - Ggf. Bundesnetzagentur
- Gdf. Ubertragungsnetzbetreiber

Erste Handlungsschritte

1. Priifung der aktuellen maximalen Kapazitaten 3. Bei Zusatzbedarf Klarung der Ausbauoptionen
2. Prufung der zukinftig nétigen Kapazitaten
Einsparpotenzial Erlauterung
Endenergie MWh/a Kein direktes Einsparpotenzial.
Primarenergie MWh/a
CO2-Emissionen t/a
Finanzierung und Foérderung Erfolgsindikatoren
Keine Férd hand 1. Kein Ausbau erforderlich
. eine Forderungen vorhanden 2. Beginn des Stromnetzausbaus
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6.5 Handlungsfeld Klimagerechte Mobilitat

Maflnahmenubersicht fur das Handlungsfeld: Klimagerechte Mobilitat
M1 Optimierung der FuRwegeinfrastruktur

M2 Optimierung der Radverkehrsinfrastruktur

M3 Ausbau sicherer und komfortabler Fahrradabstellanlagen

M4 Erstellung und Umsetzung eines Parkkonzeptes

M5 Verkehrsberuhigung und Reduzierung des Durchgangsverkehrs

M6 Forderung von Sharing-Angeboten

M7 Ausbau der Ladeinfrastruktur zur Foérderung der E-Mobilitat

EQK Brolingplatz in Libeck
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M 1 Optimierung der FuRwegeinfrastruktur

Ziel Prioritat
Starkung des Umweltverbundes durch Optimierung der FuBwegeinfrastruktur Hoch
Zeithorizont
Fortlaufend

Kurzbeschreibung

Fur ein zukunftsfahiges intermodales Mobilitatsverhalten und eine klimafreundliche Nahmobilitat ist eine sehr gut
ausgebaute FuBwegeinfrastruktur die Grundlage. Daher sollten die FuBwege die Bewohner:innen innerhalb des
Quartiers zum ZufuRgehen einladen und so gestaltet sein, dass sie von allen nutzbar sind. Es sollte ein beson-
deres Augenmerk auf den fortlaufenden Abbau von Barrieren gelegt werden. Hierzu werden Unebenheiten re-
duziert, Wegebreiten angepasst, Bordsteine abgesenkt und Pausenorte mit seniorengerechten Sitzgelegenheiten
etabliert. Ein Fokus sollte daher darauf liegen, die Schaden an den Gehwegen, die in der Bestandsanalyse und
der stadtweiten Erfassung identifiziert wurden, zu beheben. Besonderer Handlungsbedarf wird hierbei vor allem
in der BrolingstraBe gesehen (siehe auch MaRnahme M5). Die einladende und barrierearme Ausgestaltung der
Gehwege ist eng mit der Neuordnung des ruhenden Verkehrs (siehe hierzu MaBnahme M4) verknipft, da die
Reduktion des Parkens auf Gehweghalften hierfir groRes Protential bietet.

An Querungsstellen fur den FuRverkehr muss besonderes Augenmerk auf ausreichende Sichtbeziehungen ge-
legt werden, sodass einerseits die Zuful3gehenden herannahende Fahrzeuge gut sehen kénnen und andererseits
auch die Kfz-Fahrenden wartende und querende Personen rechtzeitig erkennen kénnen. Konkrete Handlungs-
ansatze sind die Anbringung weiterer Parksensoren und Grenzmarkierungen sowie die Platzierung von Fahrrad-
biigeln (vorbehaltlich Schleppkurven Einsatzfahrzeuge) an Einmindungen und Knotenpunkten, um diese von
ruhendem Verkehr freizuhalten und Sichtachsen herzustellen. Die Einsicht von Ampelbereichen entlang der
Schwartauer Allee (z.B. Ecke FriedenstralRe) ist vielfach durch den ruhenden Verkehr eingeschrankt und kann
ebenfalls durch eine gezielte Platzierung von Fahrradbuigeln verbessert werden. AuRerdem sollten Querungen
entlang der HauptverkehrsstralRen mit taktilen Elementen versehen werden und ggf. Burgersteige abgesenkt wer-
den.

Durch die Schaffung und den Erhalt von direkten Wegeverbindungen wird der FuRBverkehr gestéarkt. Diese direk-
ten Wegverbindungen sind im Quartier vielerorts vorhanden und sollten entsprechend erhalten und bei Bedarf
durch bauliche MaRnahmen gestéarkt werden (z.B. in Hinblick auf die Barrierefreiheit). Zu prufen ist auRerdem, ob
der Durchgang Ludwigstraf3e — bei der Lohmihle zukiinftig wieder fir den FuRverkehr getffnet werden kann.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen

- Sanierungsmanagement: Initierung, Vertretung - Flacheneigenttimer:innen
der Belange des Quartiers
- 5.660.3 Verkehrswegebau

Erste Handlungsschritte

1. Rucksprache/Synergien ermitteln mit weiteren The- 2. Initiierung von MafRnahmen und Umsetzung
men: Verkehrsentwicklungsplanung, Stralenaus-
bauplanung, Warmenetzplanung

Finanzierung und Férderung Erfolgsindikatoren

- Haushaltsmittel der Stadt Lubeck aus der Erhaltungs- -  Sanierte Gehwege in m2

strategie Gehwege / Radwege / Nebenflachen - Langfristig: Erhéhung des FuRverkehrs-Anteils
am Modal Split

EQK Brolingplatz in Libeck
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M 2 Optimierung der Radverkehrsinfrastruktur

Ziel

Kurzbeschreibung

Prioritat

Starkung des Umweltverbundes durch Optimierung der Radwegeinfrastruktur Hoch

Zeithorizont
Langfristig

Zur Starkung des Radverkehrs sollte eine gezielte Beseitigung von Konfliktstellen erfolgen und die Anbindung an

das ubergeordnete Radwegenetz optimiert werden.

Konkrete Handlungsansétze fir eine verbesserte Infrastruktur fir den Radverkehr sind:

e Kurzfristig: Priifung der Offnung von weiteren EinbahnstraRen fiir den Gegenrichtungsverkehr

o Mittelfristig: Konsequente Einflihrung von richtungsgebundenen Radwegen entlang der Fackenburger
Allee und Schwartauer Allee und Einfarbung der ,Quartierseinmiindungen”

e Mittelfristig: Einrichtung einer Fahrradstra3e in der BrockestralRe

e Mittelfristig: Prufung der Einrichtung einer Fahrradstrafe in der Friedenstral3e

e Langfristig: Optimierung der Oberflachenbeschaffenheit der Fahrbahnen im Rahmen des Fernwar-

meausbaus

Bei den MalRnahmen sollten die stadtweiten Entwicklungen beriicksichtigt werden, um den Anschluss an das
Uibergeordnete Radverkehrsnetz mit den quartiersinternen Radwegen abzustimmen.

Zustandigkeit

- Sanierungsmanagement: Vermittlung der Belange
aus dem Quartier

- 5.660.3 Verkehrswegebau

- 5.610.2 Stadtentwicklung

- Verkehrsbehdérde: Prifung

Erste Handlungsschritte

1. Synergien ermitteln mit weiteren Themen: Ver-
kehrsentwicklungsplanung, StraRenausbauplanung

2. Vorstellung der Handlungsanséatze in den zustéandi-
gen Fachabteilungen der Stadt

Finanzierung und Férderung

- Haushaltsmittel der Stadt Liubeck aus der Erhal-
tungsstrategie Gehwege / Radwege / Nebenflachen
- Verschiedene Forderprogramme

EQK Brolingplatz in Libeck

Einzubindende Akteur:innen

- Bereich Stadtgrin und Verkehr
- 5.660.2 Urbane Mobilitatsprojekte
- 5.610.2 Stadtentwicklung

- Anwohnende

- ADFC

3. Ggf. Einwerben von Férdermitteln

N

. Initiierung von MalRnahmen und Umsetzung

Erfolgsindikatoren
- Langfristig: Erhéhung des Radverkehrs-Anteils
am Modal Split
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M3

Ziel

radabstellanlagen

Schaffung von sicheren Fahrradabstellplatzen als Grundlage zur Verbesserung
der Fahrradinfrastruktur im 6ffentlichen bzw. privaten Raum

Kurzbeschreibung

Ausbau sicherer und komfortabler Fahr-

Prioritat
Hoch
Zeithorizont
Kurzfristig

Durch gut ausgebaute, sichere und komfortable Fahrradabstellanlagen werden Anreize geschaffen, das Fahr-
rad als Fortbewegungsmittel regelmaRig zu nutzen. Generell sollten Radabstellméglichkeiten in ausreichender
Anzahl vorhanden, witterungsgeschutzt, sicher und moglichst ebenerdig erreichbar sein. Die Bestandsauf-
nahme hat konkrete Optimierungsbedarfe im Angebot der Abstellmdglichkeiten im Quartier identifiziert:

e  Kurzfristig: Ersatz von unsicheren und schadenstréachtigen Bodenbuigeln an Hauseingangen durch An-

lehnbugel

e  Kurzfristig: Installation von (witterungsgeschitzten) Fahrradabstellanlagen im Umfeld des Geschoss-
wohnungsbaus, u.a. im Zuge der Wohnumfeldarbeiten bei der Gebaudemodernisierung

e  Kurzfristig: Errichtung von Anlehnbiigeln auf Parkstanden z.B. in der Friedenstral3e

e  Mittelfristig: Pilotprojekt Abstellanalagen fiir Lastenrader mit Uberdachung auf Parkstanden

Zustandigkeit

- Sanierungsmanagement: Koordination und Initiie-
rung
- Flachen-/Geb&audeeigentimer: Umsetzung

Erste Handlungsschritte

1. Abfrage zu Bedarfen der potenziellen Nutzer:innen
2. Planung und Umsetzung durch Flachen-/ Gebé&u-
deeigentiimer

Finanzierung und Forderung

- Mittel der Eigentiimer:innen
- Forderprogramme des Bundes und Landes
- Mittel der Stadt Lubeck

EQK Brolingplatz in Libeck

Einzubindende Akteur:innen
- Potenzielle Nutzer: innen zu Bedarfen

Erfolgsindikatoren

- Umgesetzte Radabstellanlagen
- Langfristig: Erhthung des Radverkehrs-Anteils
am Modal Split
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M4 Erstellung und Umsetzung eines Parkkon-

zeptes
Ziel Prioritat
Neuordnung des ruhenden Verkehrs zur Attraktivitdtssteigerung des Umweltver- Hoch
bundes Zeithorizont

Mittelfristig

Kurzbeschreibung

Der ruhende Verkehr steht im Quartier in groRer Flachenkonkurrenz zu anderen Nutzungen. Der Rad- und FuR3-
verkehr kdnnen von einer Neuordnung des ruhenden Verkehrs profitieren. Im Zuge der Neuordnung des ruhen-
den Kfz-Verkehrs kdnnten ggf. auch Flachen fir die Begriinung der Straf3e hergerichtet werden, welche nicht nur
die Lebensqualitat steigern, sondern auch zu einer besseren Anpassung des Quartiers an Hitze und Starkregen-
ereignisse beitragen. Durch eine Neuordnung des ruhenden Verkehrs kann dariiber hinaus der Verkehr beruhigt
werden (siehe auch MafRnahme M5). GroRes Potenzial kann in er Mehrfachnutzung der groRen Gewerbestell-
platze im Norden des Quartiers gesehen werden, welche au3erhalb der Geschéaftszeiten Anwohnenden zur Ver-
fugung gestellt werden kénnen.

Zur Bewertung des Ist-Zustandes und der Potenziale des ruhenden Kfz-Verkehrs sollte durch die Hansestadt
Libeck eine Studie erstellt werden. Die sich aus den Ergebnissen ableitenden MalRnahmen sollen im Rahmen
des Sanierungsmanagements vorangetrieben und kommuniziert werden. AuRerdem sollte im Rahmen des Sa-
nierungsmanagements die Ansprache der Gewerbeflacheneigentimer:innen erfolgen, um Potenziale zu heben.
Hierbei kann auf ein Erstgesprach mit Gewerbetreibenden im Rahmen der Konzepterstellung zuriickgegriffen
werden, bei dem bereits eine Offenheit gegentiber neuen Parkkonzepten geduf3ert wurde.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen

- Sanierungsmanagement: Koordination und Initiie- - Flacheneigentimer:innen Gewerbe
rung, Kommunikation
- Bereich Stadtgrin und Verkehr: Umsetzung

Erste Handlungsschritte

1. Abstimmung mit Fl&cheneigentiimer:innen 3. Ggf. Einwerben von Fordermitteln
2. Synerglen_ermltteln mit weiteren Themen: Ver- 4. Initiierung von MaRnahmen und Umsetzung
kehrsentwicklungsplanung, Stral3enausbaupla-
nung
Finanzierung und Foérderung Erfolgsindikatoren
- Koordination tber das Budget des Sanierungsmanage- = - Langfristig: Steigerung des Anteils des Umweltver-
ments bundes am Modal Split

- Erhéhung der Verkehrssicherheit
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M5 Verkehrsberuhigung und Reduzierung des

Durchgangsverkehrs
Ziel Prioritat
Schaffung einer sicheren Verkehrsinfrastruktur fiir alle Menschen im Quartier Hoch
Zeithorizont
Fortlaufend

Kurzbeschreibung

Die Quartiersstraf3en, insbesondere die Brolingstral3e, die WesthoffstraRe und die Brockestral3e werden von vie-
len Autofahrenden als Abkuirzung zwischen der Autobahn und der Lubecker Altstadt genutzt. Der Durchgangs-
verkehr wurde von den Anwohnenden vielfach als stérend bezeichnet. Durch den Durchgangsverkehr wird unter
anderem die Attraktivitat des Rad- und FulRverkehrs negativ beeinflusst.

Konkrete Handlungsansatze zur Verkehrsberuhigung und Vermeidung des Durchgangsverkehrs sind:

- Kurzfristig: Vermehrte Geschwindigkeitskontrollen

- Mittelfristig: Priifung der Einrichtung von weiteren Modalsperren, abhéngig von Verkehrsstromen

- Langfristig: Umgestaltung der Brolingstrale im Zuge des Fernwarmenetzausbaus z.B. Neuordnung des ru-
henden Kfz-Verkehrs, um Verkehrsberuhigung zu schaffen

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen

- Bereich 5.660: Verkehrsschau: Priifung

Erste Handlungsschritte

1. Prifung der tatséchlichen Geschwindigkeiten
2. Aufnahme der Verkehrsstrome
Finanzierung und Férderung Erfolgsindikatoren

- Haushaltsmittel der Hansestadt Libeck i Reduzierte Anzahl an PKWs

- Gesenkte Beanstandungsquote bei Geschwin-
digkeitstibertretungen
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M6 Forderung von Sharing-Angeboten

Ziel Prioritat

Einrichtung einer weiteren stationaren (Elektro-)Carsharing-Station, sowie Bike- Hoch

sharing-Station im Projektgebiet, um die multimodalen Mobilitat zu férdern Zeithorizont
Fortlaufend

Kurzbeschreibung

Im Quartier befinden sich bereits zwei Carsharing-Stationen des Anbieters Stattauto mit jeweils einem Kleinwa-
gen. Carsharing-Fahrzeuge rechnen sich finanziell am besten in innerstédtischen Lagen mit hohem Parkdruck,
weshalb sich das Quartier als Standort sehr gut eignet. Folglich sollte eine Ausweitung des Angebots angestrebt
werden. Beim stationsgebundenen Carsharing wird eine Fahrzeugflotte an festgelegten Carsharing-Stationen zur
Verfugung gestellt. Entsprechend entféllt die Suche nach einem Parkplatz und die Nutzung des Carsharing An-
gebots bietet so einen entscheidenden Vorteil gegeniiber dem eigenen PKW.

In einem weiteren Schritt kann zudem die Einrichtung einer Mobilitétsstation als Biindelung von Sharing-Angebo-
ten und weiteren Mobilitdtsangeboten angestrebt werden. Ergdnzende Mobilitdtsangebote sind z.B. Bike-Sharing
(siehe auch Masterplan Klimaschutz) oder ein Lastenradverleih. Eine Potenzialflache fir eine Station stellt bei-
spielsweise der Brolingplatz dar. Von der Verwaltung wird aktuell ein Detailkonzept fur ein 6ffentliches Fahrrad-
verleihsystem erarbeitet, welches alle wichtigen Rahmenbedingungen vorstellt, die Kosten schétzt und potenzi-
elle Standorte aufzeigt.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen
- Sanierungsmanagement: Koordination und Initiie- - Flacheneigenttimer:innen
rung

- Carsharing-Anbieter: Prifung und Umsetzung
- 5.610.2 Stadtentwicklung: Detailkonzept 6ffentli-
ches Fahrradverleihsystem

Erste Handlungsschritte

1. Ansprache Flacheneigentimer:innen 3. Planung und Umsetzung
2. Standortprifung (durch Stattauto)
Finanzierung und Férderung Erfolgsindikatoren
' . . - Etablierung einer weiteren Stattauto-Station im
- Refinanzierung durch Nutzer:innen Quartier
- Budget des Sanierungsmanagements fir Kommu- . Etablierung einer Bike-Sharing Station
nikationsaktivitaten - Anzahl Nutzer:innen

EQK Brolingplatz in Libeck
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M7 Ausbau der Ladeinfrastruktur zur Forde-
rung der E-Mobilitat

Ziel Prioritat
Forderung der Elektromobilitat durch Ladeinfrastruktur Hoch
Zeithorizont
Kurzfristig

Kurzbeschreibung

Damit der Umstieg auf elektrisch betriebene Fahrzeuge attraktiver und der Ladevorgang komfortabler wird, sollte
das Netz an 6ffentlich zuganglichen Ladestationen sukzessive ausgebaut werden. Der Wunsch nach Ladeinfra-
struktur fiir elektrisch betriebene PKW wurde seitens der Mieter:innen im Projektgebiet mehrfach ge&ufiert. Die
Stadt Liibeck hat sich zum Ziel gesetzt, bis 2026 200 zusatzliche Ladestationen im 6ffentlichen StraBenraum und
auf Flachen, die sich im Eigentum der Hansestadt Liibeck befinden, errichtet und in Betrieb genommen werden.
Die Stadtwerke Libeck Innovation GmbH errichtet und betreibt diese gemaf eines Dienstliestungskonzessions-
vertrages. In der Umsetzung befinden sich bereits sechs AC-Lades&ulen zur Versorgung von sechs Ladestell-
platzen in der Katharinenstral3e an der Ecke zur Schwartauer Allee.

Als Standorte fiir 6ffentliche bzw. halboffentliche Ladepunkte werden weiterhin folgende Standorte empfohlen:

- Am Brolingplatz

- Auf dem REWE-Parkplatz an der Schwartauer Allee

- Auf den Gewerbeparkplatzen im Norden des Quartiers (Parkpléatze mit Ladeinfrastruktur kdnnen au-
Rerhalb der Geschéftszeiten an Bewohner:innen der Quartiers vermietet werden)

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen
- Stadtwerke Liibeck Innovation GmbH: Errichtung - Private und institutionelle Grundstiickseigentu-
und Betrieb mer:innen
- Weitere Ladeinfrastrukturbereibende - Bewohner:innen als Nutzergruppe
- Sanierungsmanagement: Bekanntmachung neuer
Ladepunkte

- Bereich Stadtplanung und Bauordnung
- Bereich Stadtgriin und Verkehr

Erste Handlungsschritte

1. Grundstiickseigentiimer:innen: Standortermittiung, - Sanierungsmanagement: Bekanntmachung
Bedarfsabschéatzung und Nutzer:innenakquise neuer Ladepunkte

2. Stadtwerke Lubeck Innovation GmbH: Errichtung
und Betrieb

Finanzierung und Foérderung Erfolgsindikatoren

- Anzahl an o6ffentlich zugénglichen Ladepunkten

- Finanzierung der ,Hardware‘ durch Grundstiicksei- | _ Nutzungsintensitat

gentiimer:innen
- Refinanzierung durch Nutzungsentgelte
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6.6 Handlungsfeld Klimaanpassung und Biodiversitat

Maflnahmenibersicht fir das Handlungsfeld: Klimaanpassung und Biodiversitat
K1 Pflanzung von weiteren Stral3enbdumen

K2 Forderung von klimaresilienten, artenreichen Vorgarten und Blockinnenhéfen

K3 Entsiegelung und Begriinung von stark versiegelten Flachen

K4 Weiterentwicklung des Naturerlebnisraumes am Strukbach

K5 Erstellung einer Muster-Machbarkeitsstudie fiir ein Solar-Griindach

K6 Bereitstellung von Trinkwasser

K 1 Pflanzung von weiteren Strallenbaumen
Ziel Prioritat
Bepflanzung von Leerplatzen mit StralRenbdumen und Prufung weiterer Baum- Hoch
standorte zur Verbesserung des Stadtklimas Zeithorizont

Fortlaufend

Kurzbeschreibung

Stadt- und StraRenb&aume haben einen hohen Wert fir unsere Stadte. Sie tragen dazu bei Hitzebelastungen zu
reduzieren, indem sie das Mikroklima regulieren und Schatten spenden. Darlber hinaus filtern sie Emissionen
aus Luft und Boden und bieten stadttypischen Vogel- und Insektenarten einen Lebensraum. Ziel sollte es daher
sein, den Baumbestand im Quartier zu erhalten, zu pflegen und zu vergréRern.

Hierzu sollte zunachst die Neubepflanzung von bestehenden Leerplatzen geméal des Libecker Baumkatasters
geprift werden. Hierzu zéhlen je drei Standorte in der Schwartauer Allee und der Brolingstrae. Weiterhin sollte
geprift werden, an welcher Stelle neue Baumstandorte geschaffen werden kénnen. Der Fokus sollte hierbei vor
allem auf die Schwartauer Allee und die Friedensstra3e gelegt werden. Zwar ist eine méglichst lange Lebens-
dauer der Baume wiinschenswert, jedoch sollten auch Standorte in Betracht gezogen werden, denen eine kiirzere
Lebensdauer der Baume zugrunde liegt (z.B. auf Grund von geplanten BaumafRnahmen).

Bei der Pflanzung von StralRenb&umen sollten die Folgen des Klimawandels (z.B. erhéhter Hitzestress) beruck-
sichtigt werden und ein Fokus auf die Pflanzung von Baumarten mit vergleichsweise hohem Anpassungsvermo-
gen gelegt werden. Eine weitere MaRnahme stellt die Optimierung von Baumstandorten dar. Stellschrauben zur
Anpassung der Pflanzstandorte an den Bedarf von Stadtb&dumen liegen in der Gestaltung der Pflanzgrube und
der Baumscheibe sowie in der Zusammensetzung und Schichtung von Pflanzsubstraten.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen
- Sanierungsmanagement: Koordination und Initiie- - Anwohnerinnen
rung

- Stadtgrin und Verkehr: Priifung und Umsetzung

Erste Handlungsschritte

1. Prifung der Baumstandorte 3. Pflanzung von StralBenb&dumen

2. Gof. Akquise von Baumspenden

Finanzierung und Férderung Erfolgsindikatoren

- Koordination Uiber das Budget des Sanierungsmanage- -  Anzahl Neupflanzungen

ments - Langfristig: Verbesserung des Mikroklimas

- Haushaltsmittel der Stadt Libeck

EQK Brolingplatz in Libeck
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K2 Forderung von klimaresilienten, artenrei-
chen Vorgéarten und Blockinnenhétfen

Ziel Prioritat

Erhéhung der Biodiversitat, Verbesserung des Mikroklimas und Reduzierung von Mittel

Uberflutungen Zeithorizont
Mittelfristig

Kurzbeschreibung

Die Entsiegelung und Begriinung von Innenhéfen und Vorgarten erhéht die Verdunstungsrate, entlastet durch
zusatzliche Versickerungsflachen die Abwassersysteme und trégt zu einer Erhéhung der Biodiversitét bei. Lang-
fristig kdnnen Begrunungs- und Entsiegelungsmafinahmen auf3erdem die Attraktivitat des Wohnumfelds steigern
und Zahlungen von Niederschlagswassergebiihren senken. Weiterhin tragt eine Begriinung von Vorgarten zur
Wiederherstellung des durch die Erhaltungssatzung geschiitzten Stadtbildes bei.

Im Zuge einer Modernisierung ist die Neugestaltung der privaten Grinflachen oft unabdingbar, da diese durch
die Baustelleneinrichtung stark beeintrachtigt werden. Dies bietet die Moglichkeit, die Vielfalt der Grinstrukturen
zu erhéhen und die Flache multifunktional (Uberlagerung verschiedener Funktionen bzw. integrierte Mehrfach-
nutzung von Flachen) zu gestalten. Zudem kann bei einer Neugestaltung das Niederschlagswasser vor Ort ver-
sickert und/oder fur die Bewésserung von Griinflachen genutzt werden.

Um Eigentimer:innen und Mieter:innen bei der Gestaltung von klimaresilienten, artenreichen Vorgérten und Blo-
ckinnenhéfen zu unterstiitzen, kénnen zum Beispiel Info-Veranstaltungen, Beratungen oder Rundgéange zu un-
terschiedlichen Themen durchgefiihrt werden (siehe auch MaRnahme Q4). Diese Veranstaltungen kénnen damit
kombiniert werden, umgesetzte MaBhahmen im Quartier vorzustellen und besonders gelungene Vorgérten her-
vorzuheben. Die Stadt Lubeck verfugt bereits Uber ein umfassendes Angebot an Infomaterialien (z.B. Flyer ,Le-
bendige Vorgarten®), welches flr die Veranstaltungen genutzt und z.B. im Frihjahr gemeinsam mit regionalem
Saatgut an die Bewohner:innen verteilt werden kann.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen
- Sanierungsmanagement: Initierung und Koodina- - Initiative Brolingplatz e.V.
tion - Eigentimer:innen

Erste Handlungsschritte

1. Erstellung eines Kommunikationsplanes in Abstim- 2. Durchfiihrung von Kommunikationsmafinahmen
mung mit der Initiative Brolingplatz e.V.

Finanzierung und Foérderung Erfolgsindikatoren

. - Umgestaltete Vorgéarten und Innenhdfe
- Budget des Sanierungsmanagements 9 9
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K3 Entsiegelung und Begrinung von stark ver-
siegelten Flachen

Ziel Prioritat

Verbesserung des Mikroklimas und Vermeidung von Uberflutungen durch Versi- Mittel

ckerung, Verbesserung der Aufenthaltsqualitat Zeithorizont
Mittelfristig

Kurzbeschreibung

Versiegelte Flachen in bioklimatisch stark belasteten Siedlungsgebieten bergen das grofite Potenzial die biokli-
matische Situation zu verbessern und sollten prioritar betrachtet werden, um Klimaanpassungsmafinahmen um-
zusetzen. Ein besonderer Fokus liegt hierbei im Projektgebiet auf dem Gewerbegebiet im Norden. Auf diesen
Flachen sollte Begriinung gefordert und versiegelte Flachen reduziert werden.

Innerhalb des Gewerbegebiets im Norden des Projektgebiets besteht ein Potenzial zur Anpflanzung von Blih-
streifen auf und entlang der Parkplatzflachen sowie den bestehenden Rasenflachen als Abstandsgriin zur Straf3e
Bei der Lohmuhle. Mehrjahrige Blihflachen wirken sich positiv auf die heimische Insektenvielfalt aus und steigern
die Attraktivitat von Raumen. Weiterhin zeigen sie insbesondere beim Einsatz von Stauden Wasserspeicher- und
Drainagefahigkeiten.

Um die Kanalsysteme zu entlasten und Uberflutungen zu verhindern, kann Niederschlagswasser vor Ort zuriick-
gehalten, genutzt, versickert oder verdunstet werden. Freirdume, wie die Schulhofe (insh. Elisabeth-Haseloff-
Grundschule im Rahmen der anstehenden Modernisierung) und Stellplatzanalagen der Gewerbebetriebe konn-
ten in diesem Kontext multifunktional und wassersensibel gestaltet werden.

Der Brolingplatz ist stark versiegelt und weist nur wenig Griin auf. Gemaf der Stadtklimaanalyse besteht hoher
Handlungsbedarf zur Verbesserung des lokalen Bioklimas. In Gebieten mit einem weniger glinstigen bzw.
unginstigem Bioklima kann von einer bioklimatischen Belastung fur den Menschen ausgegangen werden.

Die Belastung ergibt sich vor allem aus einer unzureichenden Frischluftversorgung und Hitzestress.

Durch die Aufstellung von Pflanzkibeln mit Baumen am Rande des Platzes oder andere Verschattungsele-
mente kann der Platz teilverschattet werden. AuRerdem sollte eine kleinteilige Entsiegelung des Platzes ange-
strebt werden, indem z.B. Randflachen durch Stauden bepflanzt werden. Wichtig ist hierbei, die Nutzung als
Wochenmarktflache nicht einzuschranken.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen
- Sanierungsmanagement: Initiierung und Koodina- - Initiative Brolingplatz e.V.
tion - Liegenschaftsmanagement Schule

- Flacheneigentimer:innen

Erste Handlungsschritte

1. Ansprache von Eigentiimer:innen 3. Unterstitzung der Initiative bei der Begriinung
des Brolingplatzes

4. Absprache mit Liegenschaftsmanagement der
Schule zur Entsiegelung des Schulhofes

2. Vorstellung von mdglichen MaRnahmen und For-
dermitteln

Finanzierung und Férderung Erfolgsindikatoren

- Forderprogramm Blitenbunt Insektenreich fir Anle-
gen von Bliihwiesen und Staudenflachen (bis 2026)
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K4 Weiterentwicklung des Naturerlebnisrau-
mes am Strukbach

Ziel Prioritat
Schaffung einer eines Naturerlebnisraums als Entlastungsraum bei bioklimati- Hoch
scher Belastung bei klimatischer Belastung und zum Naturerleben. Zeithorizont

fortlaufend
Kurzbeschreibung
Erholungsraume zur klimatischen Entlastung spielen gerade in stark verdichteten, innerstadtischen Gebieten
eine wichtige Rolle. Die MalBnahme M15 des Klimaanpassungskonzeptes der Hansestadt Lubeck sieht auf
Grunflachen vor ,Erholungsflachen zur klimatischen Entlastung [zu] sichern und [zu] entwickeln®. Das Ziel die-
ser MaRRnahme ist es, ,gut erreichbare Entlastungsraume (in Wohnortnahe) furr die Stadtbevolkerung bei Hitze-
perioden [zu] schaffen.” Besonders fiir sensible Personengruppen bedeutet die héhere Luftfeuchtigkeit, die ge-
ringeren Temperaturen und der héhere Sauerstoffgehalt der Luft im Umfeld von Griinflachen eine Entlastung.
Im Quartier am Brolingplatz besteht ein stark begrenztes Angebot an Frei- und Grinflachen. Daher muss der
Fokus auf der Weiterentwicklung von umliegenden Flachen liegen. Ein grof3es Potenzial liegt daher in der Wei-
terentwicklung des ans Quartier angrenzenden ehemaligen Kleingartengebietes am Strukbach / Spargelhof,
welches seit 2008 brach liegt. Seit 2016 engagiert sich die AG Grunflache der Initiative Brolingplatz e.V. fir die
Entwicklung der Flache. Anfang 2023 hat Hanse Obst e.V. die Pacht der Flache Gibernommen.

Wichtig ist eine behutsame und naturnahe Entwicklung des Naturerlebnisraums, bei der vorhandene Strukturen
genutzt und ausgebaut werden sollten. Dazu gehéren alte Obstbaume ebenso wie Feuchtwiesen und hohe
Hecken. Das ehemalige Kleingartengelande am Strukbachtal soll fiir die Offentlichkeit nicht nur zugénglich,
sondern erlebbar gemachen werden. Mittels eines zu etablierenden Angebots an erlebnisorientierten natur-
padagogischen Veranstaltungen kann das Verstandnis fiir Natur und Umwelt gerade in Zeiten des Klima-
wandels und des massiven Artenschwundes geweckt bzw. verstéarkt werden. Zielgruppen sind insbeson-
dere auch Kinder und Jugendliche sowie Schulen und Kitas. Die gesamte Entwicklung des Naturerlebnis-
raums soll so erfolgen, dass die erforderliche Pflege durch mehrere im Projekt kooperierenden Vereine und
engagierte Anwohner:innen geleistet werden kann.

Neben der Naturerlebnisraums selbst, muss auch die Erreichbarkeit der Flache verbessert werden. Hierzu sollte

die

Unterfuhrung umgestaltet werden, um den Angstraum aufzuheben. Neben besserer Ausleuchtung kénnte unter

dem (Arbeits)Titel ,Weg ins Griin“ ein Gestaltungswettbewerb an 6rtlichen Schulen stattfinden und der

Siegerentwurf durch Sprayer umgesetzt werden.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen
- Sanierungsmanagement: Koordination und Be- - Schulen und Kitas
kanntmachung - Initiative Brolingplatz e.V.
- Initiative Brolingplatz e.V.: Koordination und Um- - Weitere Vereine und Initiativen
setzung - Entsorgungsbetriebe Libeck

- Bereich Umwelt-, Natur- und Verbraucherschutz:
Koordination und Projektleitung
Erste Handlungsschritte
1. R&aumung und S&uberung der Flache 3. Initiierung eines Gestaltungswettbewerbs fir die

Unterfuhrung

2. Herstellung und anschlieBende Pflege eines Wege- 4. Initiierung weiterer Nutzungsméglichkeiten (Klet-

netzes termdglichkeiten, Matschekuhle, Naturerlebnis-
pfad, Hochbeete)
Finanzierung und Férderung Erfolgsindikatoren
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o Fertigstellung der Flache und Verschdnerun
- MEKUN /Land SH (Einrichtung von Naturerleb- der IlEJJnterfl[th?ung . ung

nisraumen - Nutzer:innen der Flache
Sparkassenstiftung Lubeck

- Drager-Stiftung

- Nabu Lubeck

- Griner Kreis Lubeck e.V
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K5 Erstellung einer Muster-Machbarkeitsstudie
far ein Solar-Grindach

Ziel Prioritat

Aufzeigen der Umsetzbarkeit von (Solar-) Griindachern durch eine Machbarkeits- Hoch

studie Zeithorizont
Kurzfristig

Kurzbeschreibung

Die Stadtklimaanalyse der Stadt Lubeck zeigt deutlich den besonderen Handlungsbedarf im Quartier in Bezug
auf Hitzeanpassung. Der Mangel an Griinflachen kann aufgrund der engen historischen Bebauung nicht durch
grof¥flachige Grunflachen kompensiert werden, weshalb die Dachflachen ein grof3es Potenzial darstellen. Das
Libecker Griindachpotenzialkataster bestatigt dieses Potenzial und zeigt eine Vielzahl an Dachern im Quartier,
die geeignet sind. Um die positiven Wechselwirkungen zwischen Begriinung und Photovoltaik aufzuzeigen und
eine Umsetzung zu erleichtern, wird empfohlen eine Machbarkeitsstudie anzufertigen. Die Machbarkeitsstudie
sollte folgende Schritte enthalten:

- Bestandsanalyse und Anforderungserhebung: Erfassung der bestehenden Gebaudestruktur und Dach-
beschaffenheit

- Technische Machbarkeitsstudie: Auswahl geeigneter Solar- und Begrunungssysteme, Untersuchung
statischer Anforderungen und Tragféhigkeitsanalysen, Simulationsberechnungen zur Energieerzeugung
und Wasserriickhaltung

- Wirtschaftlichkeitsanalyse: Kosten-Nutzen-Analyse unter Beriicksichtigung von Investitions-, Betriebs-
und Wartungskosten, Berechnung der Amortisationszeit, Bewertung mdglicher Férderprogramme und
steuerlicher Anreize

- Okologische und soziale Bewertung: Untersuchung der ékologischen Vorteile wie CO2-Reduktion und
Verbesserung des Mikroklimas, Analyse der sozialen Aspekte wie Erhéhung der Aufenthaltsqualitat und
Forderung der Biodiversitat

Die Ergebnisse der Machbarkeitsstudie kénnen als Vorlage fir ahnliche Gebauden dienen. Zudem eignet sich
die MaRnahme, um die geplante Griindachférderung der Stadt Libeck bekannt zu machen.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen

- Sanierungsmanagement: Ansprache Kooperati- - Planungsbiro

onspartner, Veranstaltungsorganisation - Eigentmer:innen
- Klimaleitstelle

Erste Handlungsschritte

3. Aufbereitung der Studie fur die Verdéffentlichung

1. Uber Quartiersverteiler nach Eigentimer:in mit Inte- 4. Veranstaltung zur Vorstellung der Studie

resse suchen mit quartierstypischer Dachform
2. Auftragsvergabe an Planungsbiiro
Finanzierung und Foérderung Erfolgsindikatoren

" . . 1. Verodffentlichung der Studie
- Geplante Grindachforderung der Stadt Lubeck 2. Anzahl an Teilnehmer:innen an Veranstaltung

3. Umgesetzte Solargriindacher im Quartier
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Ziel

Versorgung mit Trinkwasser bei Hitze, Senkung der gesundheitlichen Risiken

durch Hitze

Kurzbeschreibung

Bereitstellung von Trinkwasser

Prioritat
Mittel
Zeithorizont
kurzfristig

Bei Hitze ist es nicht nur fiir vulnerable Bevolkerungsgruppen essenziell genug Wasser zu trinken. Die Versorgung
mit Wasser kann durch das Errichten von Wasserspendern unterstitzt werden. Eine weitere Méglichkeit ist die
Bereitstellung von Trinkwasser durch soziale und Nahversorgungseinrichtungen.

Refill Deutschland verfolgt ein einfaches und klares Konzept: Geschéafte mit dem Refill-Aufkleber bieten kosten-
freies Leitungswasser fiir jedes mitgebrachte Trinkgefal? an. Urspringlich 2017 in Hamburg gestartet, hat sich
Refill Deutschland zu einer deutschlandweiten Bewegung entwickelt. Refill-Stationen sind Einrichtungen mit kla-
ren Offnungszeiten, die sich dem Refill-Netz angeschlossen haben. Im Rahmen des Sanierungsmanagements
wird empfohlen, weitere Institutionen dazu zu animieren, sich dem Refill-Netzwerk anzuschlieRen und so im Quar-
tier insbesondere an heiRen Tagen fiir jeden zuganglich Trinkwasser bereit zu stellen.

Zustandigkeit

- Sanierungsmanagement: Initiierung und Koordi-
nation

Erste Handlungsschritte

1. Ansprache der Einrichtungen
2. Kennzeichnung der Einrichtung durch einen Refill-
Aufkleber

Finanzierung und Férderung

- Budget des Sanierungsmanagements

EQK Brolingplatz in Libeck

Einzubindende Akteur:innen
- Einrichtungen im Quartier

3. Registrierung der Station auf der online Karte

Erfolgsindikatoren
- Anzahl Orte zur Bereitstellung von Trinkwasser
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7 Dekarbonisierung des Quartiers

Unter Betrachtung der vorausgegangenen Untersuchungen stellt sich die Frage, ob innerhalb des néchsten
Jahrzehnts im Quartier genug Emissionen eingespart werden kénnen, um die stadtischen, nationalen und
internationalen Klimaziele einzuhalten. Dabei sei darauf hingewiesen, dass ein einzelnes Quartier im Ge-
samtkontext der globalen Herausforderungen der Klimakrise und Energiewende gesehen werden muss.
Zwei sehr entscheidende, aber nicht durch das Quartier beeinflussbare, Faktoren sind beispielsweise der
erfolgreiche Ausstieg aus den fossilen Energien zur Stromerzeugung in Deutschland oder die europaweite
Etablierung von Flottengrenzwerten fir PKWs.

Die deutschlandweite Dekarbonisierung des Stromsektors muss bis 2035 erfolgreich umgesetzt werden.
Durch die Nutzung des wirtschaftlichen Potenzials zur Gewinnung von Solarstrom und die Umsetzung der
genannten MaRnahmen kann das Quartier einen Beitrag zur Erreichung dieses Ziels leisten.

In die Berechnung der CO»-Einsparungen wurden daher die Installation von Photovoltaikanlagen auf den
Gewerbedachflachen als Mal3hahme mit einbezogen.

Die Dekarbonisierung der Warmeversorgung stutzt sich auf zwei wesentliche Saulen: Zum einen die Mo-
dernisierung von Gebauden zur Reduzierung des Warmeenergiebedarfs und zum anderen die Umstellung
der Warmeversorgung auf erneuerbare Energien. Beide Ansatze sind eng miteinander verbunden, sodass
es schwierig ist, genau zu bestimmen, welcher Teil der Emissionsreduktion auf die Sanierung und welcher
auf die Umstellung der Warmeversorgung zurtickzufiihren ist.

Ohne eine angemessene energetische Sanierung der Wohngebaude ist die Umstellung der Warmeversor-
gung auf lokale Umweltwéarme und andere erneuerbare Quellen sowie die Senkung der Vorlauftemperatu-
ren im Warmenetz teilweise nicht umsetzbar. Im Rahmen des Konzepts wurde nachgewiesen, dass mithilfe
der Gebaudesanierung und des Anschlusses an das Fernwarmenetz eine nachhaltige Wéarmeversorgung
im Quartier umgesetzt werden kann.

Folgende MaRnahmen wurden in die Berechnung der CO»-Einsparungen einbezogen:

¢ Aufbau einer stadtischen Warmelieferung, sodass die zukinftigen Bedarfsminderungen durch
Sanierungen der Gebaude und die Emissionen des transformierten Warmenetzes bericksichtigt
wurden

e Ausbau von dezentralen Gas- und Olheizungen durch den Anschluss an das Warmenetz und
damit eine Reduktion des Erdgas- und Heizdlverbrauchs

Eine Dekarbonisierung der Mobilitat ist aufgrund der Vielzahl an Mobilitdtsangeboten sehr komplex. Die
Entwicklung der CO,-Emissionen im Quartier wird stark von den gewahlten Verkehrsmitteln und den damit
verbundenen Emissionsfaktoren beeinflusst. Durch gezielte Anpassungsmalnahmen kann sich in einzel-
nen Quartieren der Modal-Split, also die Verteilung auf verschiedene Verkehrsmittel, &ndern. Entspre-
chende Mafl3nahmen zur Beeinflussung des Modal-Splits wurden in den MalRnahmensteckbriefen beschrie-
ben.

Der Einfluss auf die Emissionsfaktoren eines Verkehrsmittels durch MaRnahmen im Quartier ist jedoch
begrenzt. CO,-Reduktionen kdnnen durch einen geringeren spezifischen Kraftstoffverbrauch, den vermehr-
ten Einsatz alternativer Antriebe und den steigenden Anteil erneuerbarer Energien im Strommix erwartet
werden. Seit 2021 missen laut EU-Richtlinie neuzugelassene PKWSs einen CO2-Ausstol3 von weniger als
95 g CO./km erreichen. Der Anteil der Elektrofahrzeuge nimmt weiter zu, und es wird erwartet, dass der
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Marktanteil dieser Fahrzeuge sprunghaft ansteigen wird. Bis 2040 wird ein GrofR3teil der PKWSs elektrisch
betrieben werden. Allerdings ist der Elektroantrieb nur dann umweltfreundlich, wenn der dafiir verwendete
Strom aus erneuerbaren Quellen und nicht aus der (importierten) Verbrennung von Braunkohle oder Erd-
gas stammt. Auch im 6ffentlichen Nahverkehr nimmt die Nutzung elektrischer Antriebe rapide zu.*

Neben den Veranderungen im Modal-Split und der zunehmenden Verbreitung der E-Mobilitat, die durch
MafRnahmen im Quartier geférdert werden kénnen, werden bedeutende CO»-Einsparungen hauptsachlich
durch Ubergeordnete nationale oder internationale MalRnahmen, wie z.B. Emissionsgrenzwerte fiir ge-
samte Fahrzeugflotten, erzielt. Die im Quartier umsetzbaren MaRnahmen haben daher nur einen begrenz-
ten Einfluss auf die CO2-Emissionen im Mobilitdtsbereich. Bei der Berechnung der CO2-Reduktion wurde
die folgende Veranderung des Modal-Splits zugrunde gelegt, wéhrend weitere Faktoren nicht berticksich-
tigt wurden.

= FulRverkehr

8%
= Radverkehr
8%
= Offentlicher
Nahverkehr
= MIV-Fahrer:in
= MIV-Mitfahrer:in

Abbildung 85: Annahmen zur Veranderung des Modal-Splits

In die Berechnung der CO»-Einsparungen ist die Verénderung des Modal-Splits von 2017-2035 durch
Umsetzung der vorgeschlagenen MalRnahmen eingeflossen.

Mithilfe des Verwendungsnachweis der KfW wurden die End- und Prim&renergieeinsparungen sowie die
dazugehdrigen CO2-Einsparungen ermittelt.

41 5, Rahmennachverkehsplan der Hansestadt Liibeck
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Einsparun
Bestand g ; gd Im Jahr 2035
(Ergebnis aus der Energie- und zum bestan (Differenz zwischen Bestand
Klimabilanz) (Berechnet anhan.d des Ver- und Einsparung)
wendungsnachweis der KfW)

Endenergie 113.102 MWh/a 15.959 MWh/a 97.143 MWhl/a
Primérenergie 136.236 MWh/a 62.435 MWh/a 73.801 MWh/a
CO;-Emissionen 34.342 t/a 17.521 t/a 16.821 t/a

Nicht inkludiert in dieser Berechnung sind Einsparungen, die sich aus der Dekarbonisierung des deutsch-
landweiten Strommixes ergeben. Zukiinftig wird auf die Elektrifizierung der Warmeversorgung mit Hilfe von
Warmepumpentechnologien und auch des Verkehrs durch den steigenden Einsatz von Elektrofahrzeugen
gesetzt. Durch einen fest vorgegeben Emissionsfaktor von der KfW von 560 g CO2sq/kWh (auch fur das
Jahr 2035) sinken die Emissionen in dieser Darstellung nicht ausreichend stark.

Insgesamt sind die Emissionen des Quartiers vor allem auf den Warmebedarf der Wohngebaude
zuriickzufiuhren. Daher ist es zielfihrend, den Warmebedarf durch Sanierungsmafinahmen zu redu-
zieren und den restlichen Bedarf mithilfe erneuerbarer Energien zu decken. Durch den Anschluss
der Gebaude an die Fernwarme und das Ubergeordnete politisch erforderliche Ziel die stadtische
Fernwarme durch die SWHL vollstandig zu dekarbonisieren, wird ein klimaneutraler Gebaudebe-
stand erreicht. Alternativ kdnnen auch vereinzelt Warmepumpe zu dem Ziel beitragen.

Das erneuerbare Potenzial besteht im Quartier maRRgeblich aus PV-Aufdachanlagen, die produzier-
baren Strommengen reichen nicht aus, um die verbleibenden Emissionen bilanziell auszugleichen.
Das Quartier ist daher drauf angewiesen erneuerbaren Grinstrom von aul3erhalb beziehen zu kén-
nen, um die Klimaziele der Stadt und auch Deutschland zu erreichen.
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8 Durchfiihrungskonzept

Durchfiithrungskonzept
fir das Quartier Brolingplatz in Libeck

Hauptverantwortliche
Sanierungsmanagement

Initiative Brolingplatz

Hansestadt Liibeck

Gebé&ude- und Flacheneigentimer:innen

Stadtwerke Liibeck / TraveNetz

MaRnahme

2024

2025

2026

2027

Q4

Qt | Q2 [ @3 | o4

Q1

@2 | Q3 | 4 Q1

Q2 | Q3 | 4

2028

2030

2035

Allgemeine Quartiersentwicklung

Q1 Einrichtung einer Begleitgruppe zur Quartiersentwicklung

Q2 Quartiers-Sprechstunde im Quartiershauschen

Q3 Unterstutzung der klimafreundlichen Entwicklung des Hochbunkers
Q4 Offentlichkeitsarbeit und Veranstaltungen zum Thema Klimaschutz

und Klimafolgenanpassung

Gebaudemodernisierung

Gl Organisation von "Glésernen Baustellen"

G2 Erstellung eines Infoblatts
"Erhaltenswerte Bausubstanz energetisch sanieren"

G3 Umsetzung von energetischen Sanierungsmafnahmen an
Reihenhdusern/Einfamilienhdusern

G4 Umsetzung von energetischen Sanierungsmafnahmen an
Mehrfamilienhausern

G5 Umsetzung von energetischen Sanierungsmafnahmen an
Nichtwohngeb&uden

G6 Angebot kostenfreier Erst-Energieberatung

Nachhaltige Warmeversorgung

w1 Erweiterung/Zusammenfiihrung des Warmenetzes — Beratung und
Begleitung der Akteur:innen

W2 Standortermittlung und Flachensicherung der notwendigen Flachen
fur die Energieerzeugungsanlagen

w3 Priifung Altlasten bzgl. Geothermienutzung

W4 Planung und Bau eines Wé&rmenetzes nach BEW Modul 2

Regenerative Stromversorgung

S1 Prifung von Stromnutzungskonzepten (Eigentimer:innnen &
Mieter:innen) von PV-Aufdachanlagen

S2 Priifung (Statik & Erhaltungssatzung u.a.) & Nutzung der PV-
Dachpotenziale der Geb&ude im Quartier

S3 Priifung Ausbau der Stromnetzkapazitaten

Klimagerechte Mobilitat

M1 Optimierung der FuBwegeinfrastruktur

M2 Optimierung der Radverkehrsinfrastruktur

M3 Ausbau sicherer und komfortabler Fahrradabstellanlagen

M4 Erstellung und Umsetzung eines Parkkonzeptes

M5 Verkehrsberuhigung und Reduzierung des Durchgangsverkehrs

M6 Forderung von Sharing-Angeboten

M7 Ausbau der Ladeinfrastruktur zur Férderung der E-Mobilitat

Klimaanpassung und Biodiversitat

K1 Pflanzung von weiteren StraBenbaumen

K2 Forderung von klimaresilienten, artenreichen Vorgarten und
Blockinnenhofen

K3 Entsiegelung und Begrinung von stark versiegelten Flachen

K4 Weiterentwicklung des Naturerlebnisraumes am Strukbach

K5 Erstellung einer Muster-Machbarkeitsstudie fur ein Solar-Griindach

K6 Bereitstellung von Trinkwasser
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9 Monitoringkonzept

Mit Hilfe des Monitoringkonzeptes kdnnen erste Erfolge aus der Umsetzung der im Quartierskonzept ent-
wickelten MaBnahmen verfolgt werden. Das Ubergeordnete Ziel dient der Erfassung der Entwicklung der
COz-Emissionen in einem fest definierten Bereich, wie beispielsweise der raumlichen Ausdehnung des
Quartiers. Das Sanierungsmanagement kann so erste Erfolge im Hinblick auf den Klimaschutz und der
Umsetzung des Quartierskonzeptes ableiten.

Um die Energieverbrauche und Treibhausgasemissionen fir das Quartier im Rahmen eines quantitativen
fortlaufenden Prozesses zu erfassen und Veranderungen monitoren zu kénnen, wurde eine Bilanzierung
im Excel-Format entwickelt. Die dort implementierte CO»-Bilanzierung folgt der in Abschnitt 4.1 ausfihrlich
dargestellten Bilanzierungsmethodik. Die folgende Grafik veranschaulicht die zu erfassenden Daten und
Ergebnisse. Die Fortfiihrung der CO2-Bilnzierung sollte jahresscharf erfolgen.

. Bilanzierungsmethodik .

Eingangsdaten

» Stromvebrauche » Verwendung der » Entwicklung der

« Gasverbrauche im Konzept zu CO,-Emissionen

« perspektivisch Grunde gelegten « Entwicklung der
Warmelieferung Bilanzierung nach End- und Primar-
Fernwarme Verursacherbilanz energetischen

« (geschatzte) » Emissionsfaktoren Bedarfe
Heizélverbauche und PEF nach

«Veranderung Vorgabe der KfW
Modal-Split

G J - J G J

Abbildung 86: Grafische Darstellung des gquantitativen Monitorings

Neben dem Monitoring der Energieverbrauche sollte zusatzlich der Umsetzungsfortschritt der einzelnen
Maflnahmen, durch die in den jeweiligen MalRnahmensteckbriefen aufgelisteten Erfolgsindikatoren tber-
prift werden, da nicht alle MaRnahmen zu einer direkten Reduktion der Treibhausgasemissionen beitra-
gen. Das Excel basierte Tool zum quantitativen Monitoring wurde der Auftraggeberin mit Fertigstellung des
Quartierskonzeptes zur Weiterfuhrung Gbergeben.
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QUICK-TIPPS ZUM LESEN

Uber die untenstehenden Links geht es ohne Umwege in die Schliisselthemen des Quartierskonzepts:

DIREKTER EINSTIEG IN DIE THEMEN

Welche Wiinsche, Ideen und Bediirfnisse hat die
Bewohnerschaft im Quartier geduf3ert?

>> Ergebnisse aus der Beteiligung

Wie viel CO2-Ausstol3 wird im Quartier verursacht?

>> Ergebnisse der Energie- und CO»-Bilanz

Welche Potenziale ergeben sich bei der Geb&dudemodernisierung von
Hausern im Quartier?

>>
Ergebnisse Mustersanierungskonzepte

Welche Potenziale gibt es zum nachhaltigen Umbau der Warmeversorgung?
>> Nachhaltige Warmeversorgung

Welche MalRnahmen sollen umgesetzt werden, um das Quartier in eine
klimafreundliche Zukunft zu fuhren?

>> MafRnahmenkatalog

Wie wird das Quartier treibhausgasneutral?

>> Dekarbonisierung des Quatrtiers

Wie geht es weiter?

>> Durchfiihrungskonzept
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Abklrzungsverzeichnis

ALKIS Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem
BAFA Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
BEG Bundesférderung effiziente Gebaude

BEW Bundesforderung effiziente Warmenetze

BHKW Blockheizkraftwerk

CO2 Kohlenstoffdioxid

EE Erneuerbare Energien

EEG Erneuerbare-Energien-Gesetz

eQK energetisches Quartierskonzept

GEG Gebaude Energie Gesetz

HOAI Honorarordnung fir Architekten und Ingenieure
Kfw Kfw-Bankengruppe (ehemals ,Kreditanstalt fur Wiederaufbau®)
kw Kilowatt

kWh Kilowattstunde

kKWh/mz Kilowattstunde pro Quadratmeter

KWK Kraft-Warme-Kopplung

KWKG Kraft-Warme-Kopplungs-Gesetz

kWp Kilowattpeak

LPH Leistungsphase

MAKS Masterplan Klimaschutz der Hansestadt Lubeck
MIV Motorisierter Individualverkehr

MW Megawaltt

MWh Megawattstunden

NKI Nationalen Klimaschutzinitiative

PEF Priméarenergiefaktor

PV Photovoltaik

SW Stadtwerke
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Zusammenfassung

Das Quartier ,Gravensteinstralle“ besteht aus 67 Reihenhdusern, die in den Jahren 1968/1969 in roter
Klinkerausfuihrung erbaut wurden.

Die meisten der 67 Reihenhduser werden von ihren Eigentimern selbst bewohnt, ca. 10 Hauser sind ver-
mietet. Verwalter des Gemeinschaftseigentums ist ein eingetragener Verein, zu dem sich die Eigenti-
mer:innengemeinschaft zusammengeschlossen hat. Der Verein wird vertreten durch einen dreikdpfigen
Vorstand. Die Vorstandsmitglieder arbeiten ehrenamtlich und sind selbst Eigentiimer:innen und Bewoh-
ner:innen eines Reihenhauses in der Gravensteinstralie.

Die Analyse des Gebaudebestandes zeigt, dass dieser zumeist nur teilmodernisiert ist. Nur ein Geb&ude
kann mit einer Fassadendammung als vollmodernisiert bezeichnet werden. Die im Rahmen der Bearbei-
tung durchgefuhrte Haushaltsbefragung hat ergeben, dass der energetische Modernisierungsstand der ei-
genen Gebaude tendenziell Gberbewertet wird.

Gleichzeitig ergibt die Auswertung der zur Verfiigung gestellten Verbrauchswerte eine grol3e Spreizung der
Einzelverbrauche. Dartiber hinaus liegen die Warmeverbrauche zumeist zum Teil erheblich unter den an-
zunehmenden und berechneten Bedarfen der Gebaude. Der durchschnittliche Warmeverbrauch sank ins-
besondere in der letzten ausgewerteten Heizperiode 2022/2023 durch die allgemeinen Steigerungen der
Energiekosten gegenliber dem Verbrauch der vorangegangenen Jahre (Reduktion um knapp 17 % gegen-
Uber dem Mittelwert der Jahre 2019-2023). Diese Entwicklungen ergeben sich gréf3tenteils aus dem indi-
viduellen Nutzungsverhalten, wie auch die durchgefiihrten Einzelinterviews und teils radikale Ver-
brauchsreduktionen gezeigt haben. Es ist anzunehmen, dass sich die Verbrauchswerte mit geringeren
Energiekosten wieder dem langjahrigen Mittelwert annéhern werden.

Daher sollte durch eine energetische Sanierung der Gebaude eine langfristige und nachhaltige Reduzie-
rung der Energieverbrauche angestrebt werden. Diese Option wird sich zuklnftig insbesondere bei durch-
zufihrenden Instandsetzungsarbeiten (Austausch von Fenstern, Neueindeckung der Dachflachen) erge-
ben, die konsequent fur energetische MaRnahmen genutzt werden sollten. Ob diese im gesetzlich gefor-
derten Mindeststandard nach Gebaudeenergiegesetzt (GEG) durchzufiihren sind oder es wirtschaftlich
sinnvoll ist, diese in einem verbesserten geforderten Standard umzusetzen, ist je nach Bestandssituation
unterschiedlich und muss individuell ermittelt werden.

Wahrend bei einer Komplettmodernisierung Einsparungen des Endenergiebedarfes von 36 % (bei einem
Mittelhaus) bis zu 54 % (bei einem Endhaus) zu erreichen sind, ist von dieser Situation nur in den seltensten
Fallen auszugehen. Fir die weitere Simulation der Warmeversorgung wurde daher mit einer tberschlagi-
gen Reduktion des Warmebedarfes um 20 % gerechnet.

Besondere Kostensenkungspotenziale und Effizienzen bei der Ausfiihrung ergeben sich durch die gemein-
same Umsetzung von MaRnahmen als ,nachbarschaftliche Sanierung®. Die Bandbreite reicht hier von der
gemeinsamen Umsetzung einer Dammung der Dachflachen Uber einen gesammelten Einkauf von Fens-
tern bis zur parallelen Beauftragung von Planungsleistungen.

Gemeinsam mit der energetischen Sanierung der Geb&ude missen erneuerbare Energiequellen zukinf-
tig die Wéarme zum Heizen und zur Trinkwarmwassernutzung bereitstellen. Aktuell wird das Quartier Gra-
vensteinstralRe zentral und Uber ein bestehendes, selbstverwaltetes Warmenetz mit fossilem Gas versorgt.
Die zentrale Versorgung bietet eine gute Moglichkeit erneuerbaren Energien zur Warmeversorgung des
ganzen Quartiers zu integrieren. Im Quartier bestehen jedoch wenig Optionen lokal erneuerbare Warme
zu gewinnen, da die dichte Bebauung im Gebiet mit schmalen Stralenquerschnitten wenig Flachenpoten-
ziale bietet. Potenziale sind auRRerhalb des Quartiers vorhanden, beispielsweise Erdwarme aus Tiefen von
bis zu 400 Metern, wobei die Nutzung dieser Flachen fiur die Energiebereitstellung fur das Quartier noch
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nicht abschlieBend geklart ist. Weiterhin ist eine neue Fernwarmeleitung der Stadtwerke Liibeck durch die
Gravensteinstral3e geplant, an die das bestehende Netz alternativ angebunden werden kann. Ob eine An-
bindung an das Fernwarmenetz oder eine Eigenlésung mit erneuerbaren Energien umgesetzt werden
soll, muss noch entschieden werden. Wie die Fernwarme auf erneuerbare Energien umgestellt werden
kann, wird dabei im Transformationsplan der Stadtwerke Libeck fir die Netze Vorwerk und St. Lorenz
naher untersucht.

Der Stromverbrauch in Deutschland und auch im Quartier Gravensteinstral3e steigt aufgrund von Strom-
nutzung fir Mobilitatsanwendungen und Wéarmeerzeugung. Die Erzeugung von erneuerbarem Strom
darf daher nicht nur zentralisiert an den Windstandorten Norddeutschland erfolgen, sondern muss auch
lokal und dezentral in den einzelnen Quartieren vorangebracht werden. Die Dachflachen im Quartier Gra-
vensteinstrale kdnnen zur Installation von Photovoltaikanlagen genutzt werden. Fragen zu Dachstatik
mussen allerdings noch geklart werden. Insbesondere bietet es sich an bei einer geplanten Dachsanierung
die Installation von PV mitzuberiicksichtigen. Die Anwohner:innen kénnen von der Eigennutzung des
selbstproduzierten Stroms profitieren. Als Ausblick kénnen ggf. Uber das Projekt ,InterPhase” oder durch
das Solarpaket Il des EEGs in Zukunft auch im Quartier produzierter PV-Strom zwischen den Gebauden
ausgetauscht und, je nach Warmeversorgungsvariante, auch fur die zentrale Warmebereitstellung genutzt
werden.

Zentraler Aspekt einer klimafreundlichen Mobilitat ist die Verlagerung hin zu nachhaltigen Verkehrstra-
gern wie dem offentlichen Nahverkehr (OPNV), Fahrrad- und FuRverkehr sowie erganzenden Sharing-
Angeboten. Die Bestandsanalyse hat gezeigt, dass das Projektgebiet mit seiner Néhe zu vielen Einkaufs-
und Freizeitmdoglichkeiten im Hinblick auf die Nahversorgungsmaglichkeiten attraktiv fir den Ful3- und Rad-
verkehr ist und damit gute Voraussetzungen hat. Dabei ist generell zu beachten, dass das Quartier nur
eine sehr geringe Grol3e aufweist und daher insbesondere Mobilitatsmalinahmen immer mit den umliegen-
den Gebieten gemeinsam betrachtet werden mussen. Beispielweise befinden sich alle Haltestellen au3er-
halb des Quartiers, die betrachteten Orte der Nahversorgung sind auf3erhalb des Quartiers und Radwege
beginnen ebenfalls erst au3erhalb des Quartiers. MaBnhahmen zur Verbesserung der FulRwegeinfrastruktur
sollten sich daher auf die umliegenden Stral3en erstrecken.

Aus der Haushaltbefragung ergibt sich eine PKW-Dichte von ca. 0,5 pro Bewohner:in und mehr als ein
PKW pro Haushalt. Gleichzeitig zeigt sich bisher nur ein begrenztes Interesse an MaRnahmen zur Umstel-
lung der eigenen Mobilitat wie einer zentralen Fahrradgarage oder einem Leih-Lastenrad. Finf Haushalte
bekundeten ein Interesse an einem Carsharing-Angebot im Quartier, zwolf ein eventuelles Interesse. Zehn
Haushalte dul3erten ein Interesse an der Umsetzung von Ladeinfrastruktur, neun ein eventuelles Interesse.

Mit fortschreitendem Klimawandel riicken immer mehr die splrbaren Auswirkungen der Klimaveranderung
in den Vordergrund und die damit verbundene Eindammung der zu erwartenden Auswirkungen des Klima-
wandels, sowie die Anpassung an diese. Wie die Stadtklimaanalyse zeigt, sind auch in Libeck die Folgen
des Klimawandels schon heute spirbar und werden in Zukunft vermehrt auftreten.

Durch die Grin- und Freiflachen in der Néahe des Quartiers und der Nahe zu einer Kaltluftleitbahn entlang
der Grinflache an der Al ergibt sich fir nahezu alle Flachen im Projektgebiet eine giinstige bioklimatische
Situation. Trotzdem sollten bei anstehenden Modernisierungsmaf3nahmen Aspekte der Hitzevorsorge be-
rucksichtigt werden.

Der Anstieg der Intensitat und Haufigkeit von Starkregenereignissen fuhrt zu haufigerem Auftreten unge-
regelter Abflisse an der Oberflache und damit verbundener Schaden. Eine ndher zu betrachtende Senke
stellt das Ende der Gravensteinstrale dar. Fiir belastbare Einschatzungen der tatsachlichen Uberflutungs-
gefahr sind vor Ort Detailuntersuchungen notwendig. Insgesamt 13 Haushalte gaben an, an zumeist zwei
bis funf Tagen im Jahr Probleme mit Starkregenereignissen zu haben.

EQK Gravensteinstral3e in Libeck 8
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1 Einfuhrung

1.1 Zielsetzung und Aufgabenstellung

Deutsche Klimaschutzziele

Das im Jahr 2019 beschlossene Klimaschutzprogramm der Bundesregierung setzt fest, dass die CO»-
Emissionen im Vergleich zum Jahr 1990 schrittweise gemindert werden sollen — nach den aktuellen Be-
schlissen der Bundesregierung zum Klimaschutzgesetz sind zwei Stufen auf dem Weg zur , Treibhausgas-
neutralitéat’ vorgesehen: Bis 2030 sollen die CO2-Emissionen im Vergleich zum Jahr 1990 um 65 % reduziert
werden. Bis 2040 sollen sie bereits um 88 % gegenuber dem Vergleichsjahr zuriickgegangen sein.
Deutschland soll nach den derzeitigen Beschlissen bereits bis 2045 treibhausgasneutral werden.

Im Jahr 2021 machte der gebauderelevante Endenergieverbrauch 36 % vom gesamten Endenergiever-
brauch in Deutschland aus. Zudem summierten sich die gebauderelevanten CO,-Emissionen (anhand des
Nachfrageprinzips ermittelt) im selben Jahr auf insgesamt rund 192 Mio. Tonnen CO». Dies entsprach rund
31 % der gesamten verbrennungsbedingten CO,-Emissionen zur Energiewandlung (BMWK, 2023)1. Um
die Klimaschutzziele fur den Sektor Bauen und Wohnen zu erreichen, muss der Fokus auf kommunaler
Ebene auf die energetische Modernisierung von Bestandsquartieren und den Ausbau erneuerbarer Ener-
gien sowie die energieeffiziente Warmeversorgung ohne fossile Brennstoffe gelegt werden.

Klimaschutz in Schleswig-Holstein

Am 17. Dezember 2021 ist die zurzeit glltige Novellierung des Energiewende- und Klimaschutzgesetzes
(EWKG) Schleswig-Holstein in Kraft getreten. In diesem werden Ziele und konkrete Malinahmen als Bei-
trag zur Erreichung der Klimaschutzziele des Landes formuliert.

Die Neufassung des EWKG setzt auf den Klimaschutzzielen auf, die auf Bundesebene nach dem Urteil
des Bundesverfassungsgerichts vereinbart wurden: Demnach sollen die Treibhausgasemissionen im Ver-
gleich zum Jahr 1990 bis zum Jahr 2030 bundesweit um mindestens 65 Prozent, bis zum Jahr 2040 um
mindestens 88 Prozent und bis zum Jahr 2045 so weit gemindert werden, dass national Netto-Treibhaus-
gasneutralitat erreicht wird.

Nach dem Jahr 2050 sollen bundesweit zudem negative Treibhausgasemissionen erreicht werden. Die mit
den Sektorzielen fir 2030 im Bundes-Klimaschutzgesetz verbundenen prozentualen Minderungsraten in
den Sektoren gegentber dem Durchschnitt der Jahre 2017 bis 2019 sollen auch in Schleswig-Holstein
erreicht und maglichst Ubertroffen werden.

So will Schleswig-Holstein nach den aktuellen politischen Beschliissen beim Klimaschutz schneller sein als
der Bund: Bis 2040 soll Schleswig-Holstein klimaneutrales Industrieland werden. Die Landesregierung hat
am 31.01.2024 einen Entwurf zum "Klimaschutzprogramm 2030" vorgestellt. Das Papier enthalt mehrere
Maflnahmen, wie die Ministerinnen und Minister in ihren jeweiligen Ressorts in den nachsten sechs Jahren
vorgehen. Ziel sei es, die Treibhausgasemissionen um etwa 43 Prozent gegenlber den Jahren 2017 bis
2019 zu senken. Um die Menschen in Schleswig-Holstein in diesem Prozess miteinzubeziehen, beginnt
eine Phase der 6ffentlichen Beteiligung. Daher werde das "Burgerforum Klima Schleswig-Holstein" einge-
richtet, das aus zufallig ausgewahlten Birgerinnen und Birgern aus Schleswig-Holstein besteht. Im Rah-
men der Klimakonferenz Schleswig-Holstein am 03. Juli 2024 haben die Mitglieder des Birgerforum ihre
Empfehlungen Ubergeben. Bis Ende dieses Jahres 2024 wird das Klimaschutzprogramm beraten, dann
will das Kabinett das Programm beschliefl3en.

t Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) Herausgeber (2023): Energieeffizienz in Zahlen. Entwicklungen und
Trends in Deutschland 2022. https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Publikationen/Energie/energieeffizienz-in-zahlen-
2022.pdf?__blob=publicationFile&v=7 (aufgerufen am 06.03.2024)
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Klimaschutz in Lubeck

Bereits seit 2010 gibt es in der Hansestadt Lubeck ein Klimaschutzkonzept und seit 2011 die Klimaschutz-
stelle (seit 2020 Klimaleitstelle).

Im Jahr 2019 hat die Hansestadt Liibeck den Klimanotstand festgestellt und sich verpflichtet, ihre Politik
am 1,5°C-Klima-Ziel von Paris auszurichten. Um diesem Beschluss Nachdruck zu verleihen, wurde 2020
ein MalRnahmenpaket mit 63 kurzfristigen MalRnahmen zum Klimaschutz verabschiedet.

Im September 2023 wurde der Masterplan Klimaschutz (MAKS) durch die Lubecker Birgerschaft verab-
schiedet, im Dezember 2023 wurde in der Blrgerschaft entschieden, dass Liibeck bereits bis 2035 klima-
neutral sein und der Masterplan Klimaschutz (MAKS) dahingehend angepasst werden soll. Durch diesen
Beschluss andert sich auch fir das Quartierskonzept der zeitliche Rahmen in dem Warmenetzlésungen
und Modernisierungsszenarien erstellt werden, sodass anstatt 2040 das Jahr 2035 als Zielmarke der Kli-
maneutralitdt angenommen wird.

Der Masterplan Klimaschutz (MAKS) beinhaltet die Erstellung von energetischen Quartierskonzepten. Ge-
fordert wird die Erstellung von Quartierskonzepten tber das Bundesférderprogramm ,Energetische Stadt-
sanierung“ der KfW sowie durch die IB.SH. Quartierskonzepte zeigen unter Beachtung stadtebaulicher,
baukultureller, wohnungswirtschaftlicher, demografischer und sozialer Aspekte die technischen und wirt-
schaftlichen Energieeinsparpotenziale, Optionen zum Einsatz erneuerbarer Energien in der Quartiersver-
sorgung und Moglichkeiten fur die Anpassung an den Klimawandel sowie die Optimierung klimafreundlicher
Mobilitatsinfrastruktur im Quartier auf.

Nach dem Quartier ,Moisling“ und dem Quartier "Marli" ist nun parallel zum Quartier rund um den ,Broling-
platz® im Stadtteil St. Lorenz Nord das Quartier ,Gravensteinstrale” in der Bearbeitung.

Dabei sind die energetischen Quartierskonzepte parallel und gemeinsam mit der aktuellen Kommunalen
Warmeplanung und der Entwicklung der Transformationsplane der Fernwarmeversorgung zu sehen.

1.2 Das Quartier

Das Pilotquartier ,GravensteinstralRe“ wurde als Beispiel fir die Entwicklung und Umsetzung von energe-
tischen Malinahmen in einer Reihenhaussiedlung zusammen mit den ansassigen Hausbesitzer:innen, der
Verbraucherzentrale Schleswig-Holstein und der Investitionsbank Schleswig-Holstein (IB:SH) ausgewahit.
Das Quartier ,Gravensteinstra3e“ wurde ausgewahlt, weil es Uber ein selbstverwaltetes fossiles Nahwar-
menetz verfugt und als Reihenhausgebiet ein Musterbeispiel fir viele bauéhnliche Gebiete in Lubeck und
Schleswig-Holstein darstellt.

Das Quartier befindet sich im Stadtbezirk 04-Holstentor Nord im Libecker Stadtteil St. Lorenz Nord. Dieser
Stadltteil liegt im Nordwesten der Altstadtinsel. Im Osten wird der Stadtteil von der Trave begrenzt, im Nor-
den grenzt er an den Kreis Ostholstein und im Westen an den Kreis Stormarn.

Das Projektgebiet erstreckt sich entlang der Gravensteinstraf3e und wird begrenzt durch die Stral3e Her-
rendamm im Norden, Schonbdckener Stral3e im Siden, den sudlichen Arm der Gravensteinstraflie im Os-
ten und den Gelanden der Johanniter-Kita Nimmerland sowie einzelnen Unternehmen im Westen.

Die GravensteinstralRe ist eine von der Schonbéckener StralRe abzweigende Sackgasse. Ilhre Bebauung
besteht aus sechs unterschiedlich langen Hauserzeilen (drei auf jeder Stral3enseite) mit insgesamt 67 Rei-
henh&usern. Zuséatzlich gibt es vier Garagenzeilen mit insgesamt rd. 20 Stellplatzen im jeweiligen Eigentum
der Reihenhausbesitzer:innen. AuRerdem befinden sich an einem unbebauten Teil der Stral3e ein &ffentli-
cher Spielplatz der Hansestadt Lubeck sowie ein oOffentlicher FuBweg zur Tondernstral3e. Das Quartier
umfasst eine Grol3e von ca. 2 ha.

Die 67 Reihenhauser wurden in den Jahren 1968/1969 in roter Klinkerausfiihrung erbaut.

Der energetische Sanierungsstand der Hauser ist sehr unterschiedlich. Sofern energetische Modernisie-
rungsmaflnahmen erfolgten, beschréankten diese sich aber in der Regel auf die Dachgeschosse und die
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Fenster. Lediglich bei einem der Hauser wurde bislang eine Fassadendammung vorgenommen. Die meis-
ten der 67 Reihenh&user werden von ihren Eigentimer:innen selbst bewohnt, ca. 10 Hauser sind vermietet.
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Abbildung 1: Darstellung des Projektgebiets (Quelle Luftbild: Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation Schleswig-Holstein)

Die Besonderheit des Quartiers ist, dass die einzelnen Reihenh&user tber keine eigene Heizungsanlage
verfiigen. Die Warmeversorgung erfolgt stattdessen Uber eine zentrale, netzgebundene Heizungsanlage,
die sich im Gemeinschaftseigentum der Bewohner:innen befindet.

EQK Gravensteinstral3e in Lubeck 11
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1.3 Methodik

Bestandsaufnahme

Die Grundlage fir die Entwicklung des Quartierskonzepts bildet eine umfassende Analyse der bestehen-
den Quartierstruktur. Diese wird durch die in Kapitel 4 dargestellte Energiebilanzberechnung ergéanzt.

Zu Beginn des Prozesses werden detaillierte Daten wie Energieverbrauchsdaten, Informationen zu Hei-
zungsanlagen und Warmeubergabestationen, sowie grundlegende Gebaudedaten und Stellplatzinformati-
onen von den zustandigen Fachamtern der Hansestadt Liibeck und den Energieversorgern abgefragt. Zu-
satzlich werden die im Amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS) der Hansestadt
Libeck gespeicherten Daten genutzt, um eine genaue Darstellung des Gebaudezustands zu erhalten. Um
die Analyse des Gebaudebestands durch zusétzliche Informationen wie die Anzahl der Stockwerke und
den Sanierungszustand zu erweitern und um den Zustand der Mobilitats- und Verkehrsinfrastruktur zu er-
fassen, wurden im Oktober 2023 mehrere Vor-Ort-Begehungen durchgefiihrt. Teil dessen war auch eine
Begutachtung der aktuellen Warmeversorgungsinfrastruktur inklusive Begehung des Heizhauses.

Konzeptentwicklung

Im Anschluss an die Bestandsanalyse werden die Entwicklungspotenziale fur die Bereiche Geb&audebe-
stand, Energie- und Warmeversorgung, Mobilitat, Klimaanpassung und Biodiversitat ermittelt (Kapitel 5).
Diese bilden die Grundlage fiur die quartiersspezifischen MaRnahmen. Durch die Zusammenfuhrung der
gesammelten Informationen und Daten aus der Potenzialanalyse und der Ma3hahmenentwicklung kénnen
Szenarien fir ein klimafreundliches Quartier abgeleitet werden. Diese Szenarien zeigen die Dekarbonisie-
rungspfade der einzelnen Handlungsfelder und den Gesamtfahrplan fir das Quartier auf (Kapitel 7). In
Kapitel 5 werden zudem Einschatzungen zur Wirtschaftlichkeit sowie das Durchfiihrungs- und Monitoring-
konzept integriert, welche in den letzten beiden Kapiteln die Machbarkeit und den Umsetzungsplan des
Konzeptes verdeutlichen. Diese grundlegenden Bereiche der Konzeptentwicklung, ergénzt durch Akteurs-
beteiligung und Offentlichkeitsarbeit, spiegeln sich in der Struktur des Berichts wider.

Offentlichkeitsarbeit und Beteiligung
Ziel der Beteiligung war die enge Einbindung des Vorstands und der Mitglieder der Eigentimergemein-
schaft. Dies erfolgte durch:

¢ Auftaktgesprach und Quartierbegehung

e Abstimmung mit dem Vorstand

e Haushaltsbefragung

e Einzelgesprache im Zuge der Begehungen

e Vorstellung der (Zwischen-)Ergebnisse auf einer Mitgliederversammlung

Abstimmungen mit dem Vorstand der Eigentiimergemeinschaft fanden zumeist als digitale Videokonferen-
zen statt:

e 10.10.2023
e 23.11.2023
o 12.12.2023
e 15.05.2023

Am 10.10.2023 fand das Auftaktgespréach mit den Vorstandsmitgliedern der Eigentiimergemeinschaft im
Quatrtiert statt. Nach einer ersten Vorstellungsrunde wurde der grobe Ablauf und die Inhalte des Projektes
dargelegt sowie erste allgemeine Fragen gestellt und beantwortet. Im Anschluss erfolgte eine Quartierbe-
gehung, um sich einen ersten Eindruck vor Ort schaffen zu kdnnen. Diese diente gleichzeitig auch als
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Bestandsaufnahme flir sowohl die Gebaude als auch deren Energieversorgung. Dartiber hinaus wurden
bereits erste mogliche Potenzialflachen fir eine erneuerbare Energieversorgung identifiziert.

Im November 2023 wurde in Kooperation mit dem Vorstand der Eigentimergemeinschaft eine Befragung
der Haushalte vorgenommen. Hierzu wurde ein vierseitiger Fragebogen entworfen, der mit dem Vorstand
abgestimmt wurde (siehe 6ffentlicher Anhang). Der Fragebogen beinhaltete neben kleineren statistischen
Angaben insbesondere Fragen zur Einschatzung des energetischen Zustands des Hauses und durchge-
fuhrte und geplante energetische MaRhahmen. Dariber hinaus wurde Abfragen zu Positionen und Mei-
nungen zu den Themen Mobilitat, Angeboten der Nahversorgung und der sozialen und kulturellen Infra-
struktur und zu Fragen der Grunstrukturen und Klimafolgenanpassung formuliert.

AnschlieRend wurde dieser durch den Vorstand im Quartier verteilt bzw. an wenige nicht im Quartier woh-
nenden Eigentimer:innen versandt. Die fir den 25.11.2023 vorgesehene Einsendefrist wurde bis Anfang
Dezember verlangert, um weiteren Teilnehmenden die Beteiligung zu ermdglichen. Anschliel3end fand die
Auswertung und am 12.12.2023 eine gemeinsame Besprechung der Ergebnisse statt. In diesem Zuge
wurde ebenfalls der erste Stand der Bedarfs- und Potenzialermittlung vorgestellt. Insgesamt wurden fiir 46
Einheiten und damit von 69 % der 67 Einheiten Fragebdgen abgegeben. 43 der 46 Eigentimer:innen
stimmten der individuellen Auswertung der dem Vorstand vorliegenden Verbrauchsdaten zu (Verteilung
siehe nichtoffentlicher Anhang). Die Ergebnisse werden im Abschnitt 2.1 dargestellit.

Im Zuge der Begehungen am 01.02.2024 und 06.02.2024 der Einzelgebaude, fur die Mustersanierungs-
konzepte erstellt wurden, konnten zusatzlich Einzelgesprache mit den Eigentimer:innen geflihrt werden,
durch die weitere Einzelheiten und Detailaspekten zusammengetragen werden konnten.

Am 15.05.2024 fand eine Mitgliederversammlung zur Vorstellung der (Zwischen-)Ergebnisse der Untersu-
chungen der Warmeversorgung und der Mustersanierungskonzepte statt. Diese Versammlung in den
Raumlichkeiten der Friedrich-von-Bodelschwingh-Kirche in der Beethovenstralle 22 wurde von etwa 35 bis
40 Mitgliedern besucht. Nach einer Einfihrung durch die Klimaleitstelle der Hansestadt Liibeck wurde zu-
erst der aktuelle Zwischenstand zu den Mdglichkeiten der nachhaltigen Wé&rmeversorgung vorgestellt.
Dazu wurden die zu erwartenden Warmebedarfe im Quartier mit den lokalen Potenzialen zur Warmever-
sorgung zusammengefihrt und daraus verschiedene Warmeversorgungsvarianten aufgezeigt. Die Varian-
ten wurden jeweils energetisch betrachtet und die Heizwarmeerzeuger vorausgelegt und abschlieRend aus
O6konomischer und 6kologischer Sicht in einem Variantenvergleich gegenubergestellt. AbschlieRend wurde
der Zwischenstand zu den Mustersanierungskonzepten prasentiert. Hauptaugenmerk waren hier vor allem
die verschiedenen Mdglichkeiten zur energetischen Gebaudesanierung, wie Fenstertausch und Dach- so-
wie AuRenwandddmmungen, deren voraussichtlichen Investitionskosten und die sich daraus ergebenden
Amortisationszeiten. Insgesamt wurde die Versammlung sowohl durch eine hohe Teilnehmerzahl als auch
(inhaltliche) Beteiligung der Bewohner:innen gepragt.
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2 Ergebnisse aus der Beteiligung

Neben den zahlreichen individuellen Erkenntnissen aus Einzelgespréchen und der Abstimmung mit dem
Vorstand der Eigentimergemeinschaft werden folgend die Ergebnisse der Haushaltsbefragung sowie der
Einzelgesprache in Zuge der Begehungen dargestellt.

2.1 Haushaltbefragung

Basierend auf den 46 abgebenden Fragebdgen der Haushaltsbefragung und damit einer Rucklauferquote
von 69 % lassen sich folgende Ergebnisse festhalten:
o die Personen wohnen seit durchschnittlich 23,4 Jahren im Quartier, wobei die Spanne aus der
Bauzeit (also seit 56 Jahren) bis zu einem Jahr reicht.
o funf Eigentimer:innen gaben an, dass sie nicht selbst im Quartier wohnen sondern das Haus ver-
mietet haben
e 39 Haushalte gaben an, auch zukinftig im Quartier wohnen zu wollen, kein Haushalt gab ab, ak-
tuell wegziehen zu wollen.

Weitere statistische Daten zur Bewohnerschaft sind unter Abschnitt 3.3 aufgefuhrt.

Bezilglich des Gebaudes gab es folgende Ergebnisse:
e acht Haushalte gaben an, dass sie ihr Gebaude als vollmodernisiert einschatzen wirden, 34 Haus-
halte als teilmodernisiert und zwei als nicht modernisiert.
e 7 Haushalte gaben, zeithah Modernisierungsmafinahmen zu planen, 14 weitere Haushalte in den
nachsten funf Jahren und 23 Haushalte, dass keine Malinahmen geplant seien.

Weitere Daten zur Einschéatzung des energetischen Zustands des eigenen Gebéaudes sind im Abschnitt 5.1
zu finden.
Beziglich des Quartiers wurde angemerkt:
o die medizinische Versorgung und die Einkaufssituation werden als mehrheitlich gut eingeschatzt,
das kulturelle und soziale Angebot als ausreichend.
o die umliegenden offentlichen Grunflachen wirden mehrheitlich selten, der 6ffentliche Spielplatz
mehrheitlich nie genutzt.

2.2 Begehung

Aus der Haushaltsbefragung gingen fiinf Eigentimer:innen hervor, die ein Interesse zur Erstellung eines
Mustersanierungskonzeptes mit expliziten Modernisierungsabsichten hervor. Bei diesen sowie der Eigen-
tumerfamilie des bereits mit einer Fassadendammung versehenen Gebaudes wurden am 01.02.2024 und
06.02.2024 Vor-Ort-Begehungen und Gesprache durchgefihrt. Als Gesprachsergebnisse lasst sich fest-
halten:
e Wohnkomfort und Behaglichkeit hat sich durch bereits durchgefiihrte Modernisierungen verbessert
¢ Interesse an Hilfestellungen zur Auswahl des richtigen Standards (,Fenster nach GEG oder nach
BEG? Lohnt sich die héhere Investition?)
o Ubersicht zu Einsparpotenzialen und Kosten
e eher EinzelmaRnahmen im Rahmen von Instandhaltung
e tlw. Feuchteprobleme (Eindringen von Regenwasser, Schimmelprobleme an ungedammten An-
schlissen
e Ziel gemeinsame Dachsanierungen (aus Instandhaltungsgriinden), gemeinsamer Fenstertausch
und ggf. Abstimmung von Fassadendammungen
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3 Bestandsaufnahme - Grundlagen

3.1 Planerische Vorgaben
3.1.1 Flachennutzungsplan

Der fiir das Quartier relevante Flachennutzungsplan sieht die gesamte Flache des Quartiers als Wohnbau-
flache vor. Im Westen und Norden grenzt eine gewerbliche Bauflache an das Quartier. Ostlich des Quar-
tiers liegt ein Spielplatz auf sonst ebenfalls als Wohnbauflache gekennzeichneter Flache.

3.1.2 Bauleitplanung

Fur das Projektgebiet gilt der Bebauungsplan 174 mit dem Titel ,Gartnerei Scheteling®, der die bauliche
Gestaltung des gesamten Quartiers regelt. Dieser Bebauungsplan, der seit 1964 in Kraft ist, sieht eine
Wohnbebauung sowie die Errichtung einzelner 6ffentlicher und gewerblicher Gebaude vor. AuRerdem sieht
der Bebauungsplan eine Flache fir einen Kinderspielplatz im Nord-Osten des Gebietes vor.

3.2 Gebaudebestand
3.2.1 Gebaudetypologie

Das Quartier besteht aus 67 Reihenhdusern, die in den Jahren 1968/1969 in roter Klinkerausfiihrung erbaut
wurden (Architekt: Heinz Besser, Libeck).

Die zu den Géarten zeigenden riickwartigen Fassaden sind verputzt.

Die Hauser haben — abgesehen von vereinzelten Wanddurchbriichen — identische Grundrisse und beste-
hen aus zwei Vollgeschossen und einem Dachgeschoss. Die Dachgeschosse sind in vielen Fallen zu
Wohnzwecken ausgebaut, einige jedoch nicht. In Abhangigkeit davon betragt die Wohnflache pro Haus
zwischen ca. 110 m2 und ca. 130 m2.

3.2.2 Eigentumsstruktur

Die meisten der 67 Reihenhauser werden von ihren Eigentiimern selbst bewohnt, ca. 10 Hauser sind ver-
mietet. Unter den 46 Gebauden, zu denen Fragebdgen der Haushaltsbefragung abgegeben wurden, waren
funf nicht selbst bewohnt, sondern vermietet.

3.3 Soazialstruktur
3.3.1 Statistische Daten

In dem ca. 2 ha grof3en Projektgebiet ,Gravensteinstral’e“ leben insgesamt ca. 266 Personen, dies ent-
spricht einer Bevdlkerungsdichte von 133 Einwohner:innen pro ha. Davon sind 55,6 % mannlich und 44,4
% weiblich. Als statistische Gebiete fir die Basis-Meldedaten der Einwohner:innen sind die Baubltcke
04.9.01 und 04.9.02 ausgewahlt worden, die fast vergleichbar mit den Quartiersgrenzen sind. Sie umfassen
lediglich noch die Gebaude direkt an der Schénbdckener Stral3e. Fir die Sozialdaten ist der Sozialraum 47
ausschlaggebend, der deutlich groRer als das Quatrtier ist und somit nicht spezifisch die Sozialstruktur des
Projektgebietes abbildet.

Der Anteil der unter 18-Jahrigen ist mit 12 % ein wenig geringer als der Durchschnittswert der Stadt Libeck,
ebenso der Anteil an 65-Jahrigen und Alteren (siehe Tabelle 1 (Quelle: Statistisches Informationssystem
der Hansestadt Lubeck). Diese Altersgruppe macht nur 20 % aus, im Vergleich zu 23,5 % in der Gesamt-
stadt. Die Altersgruppe der 50- bis 64-Jahrigen ist mit 28 % deutlich starker vertreten als im Vergleich mit
den Daten der Gesamtstadt, ebenso die zahlenm&Rig grof3te Gruppe der 30- bis 49- jahrigen mit 30% im
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Vergleich zur Gesamtstadt mit 25%. Weniger stark vertreten ist die Altersgruppe der 18- bis 29- Jahrigen
mit nur 10% im Vergleich zu 15% auf stadtischer ebene. Die Altersstruktur ist also durch eine hohe Zahl
von erwerbstatigen Menschen im Bereich von 30 bis 64 Jahren gepragt und einer geringeren Anzahl von

jungeren und alteren Menschen.

Tabelle 1: Altersstruktur in der Bevolkerung (Quelle: Statistisches Informationssystem der Hansestadt Liibeck)

Baublécke geman

Projektgebiet
Bevélkerung insgesamt

Unter 18-Jahrige

18- bis 29-Jahrige

30- bis 49-Jahrige

50- bis 64-Jahrige

65-Jahrige und Altere

266

31
(12 %)

27
(10 %)

81
(30 %)
74
(28 %)

53
(20 %)

Stadt Libeck

229.327

33.867
(15 %)

34.063
(15 %)

57.179
(25 %)
50.892
(22 %)

53.326
(23 %)

Die Anzahl der Personen in Haushalten wird in Tabelle 2 wiedergegeben. Die eindeutige Mehrheit der
Haushalte besteht aus Ein-Person-Haushalten (61 %), gefolgt von zwei-Personen Haushalten mit 24%.
Durchschnittlich leben 1,63 Personen in einem Haushalt. Haushalte mit vier oder mehr Personen stellen

nur 7% der Haushalte dar.

Tabelle 2: Anzahl an Personen im Haushalt — nach Baublécken (Quelle: Statistisches Informationssystem der Hansestadt Libeck)

Anzahl an Personen

Gesamt 266 (100 %)

1 Person Haushalt

2 Personen Haushalt
3 Personen Haushalt

4 Personen Haushalt

5 Personen Haushalt

6 Personen Haushalt

99 (37 %)
78 (29 %)
45 (17 %)

32 (12 %)

5 (2 %)

6 (2 %)

Anzahl an Haushalten
163 (100 %)
99 (61 %)
39 (24 %)
15 (9 %)

8 (5 %)

1(1%)

1(1 %)

Die Zusammensetzung der Haushalte ist sehr unterschiedlich. Die meisten Personen leben als tber 30-
Jahrige in Einpersonenhaushalten. Neben den Ein-Person-Haushalten gibt es 56 Personen in Paar-Haus-
halten ohne Kinder, sowie 63 Personen in Paar-Haushalten mit Kindern. Es leben 12 Personen in Haus-
halten mit alleinerziehenden Erwachsenen, und 35 Personen in sonstigen Mehrpersonen-Haushalten ohne

Kinder.

Die Sozialstruktur fir das Projektgebiet Gravensteinstral3e kann nur anndhernd analysiert werden, da die
Grol3e des Sozialraumes 47 weit Uber die GroRe des Quartiers hinaus geht. Die Sozialstruktur im Gebiet
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zeigt, dass 41,2% der Bewohner:innen sozialversicherungspflichtige Beschaftigte sind (siehe Tabelle 3),
was leicht Uber dem Wert der Gesamtstadt liegt. Die Anzahl der Arbeitslosen liegt mit 3,8% fast gleichauf

mit der Anzahl auf Stadt Ebene.

Tabelle 3 Sozialstruktur mit Beschaftigung und Sozialhilfen (Quelle: Statistisches Informationssystem der Hansestadt Libeck)

Bevoélkerung insgesamt

Sozialversicherung-pflichtig Be-
schaftigte (Jun 2021)

Arbeitslose (Dez 2021)

Hilfe zum Lebensunterhalt (SGB
Xll) (Dez 2021)

Grundsicherung (SGB XllI) im Alter
und bei Erwerbsm. (Dez 2021)

Weitere Hilfen
(SGB XII) (Dez 2021)

Asylleistungs-
Empféanger:innen (Dez 2021)

3.3.2 Haushaltsbefragung

Statistisches Gebiet:

Sozialraum 47

2328

959
(41,2%)

89
(3,8%)

Stadt Liubeck

226.910

81.813
(36,1 %)

9064
(3,7 %)

829
(0,3 %)
5.255
(2,4 %)
2.540
(1,1 %)

1.336
(0,5%)

Basierend auf den 46 abgebenden Fragebdgen der Haushaltsbefragung

e leben durchschnittlich 2,07 Personen in einem Haushalt (95 Personen in 46 Haushalten).
e gibt es 15 Ein-Personen-Haushalte, 20 Zwei-Personen-Haushalte, funf Drei-Personenhaushalte,

finf Haushalte mit vier Personen und einen Haushalt mit fiinf Personen.

e betragt die durchschnittliche Wohnflache pro Person 52,5 mz2.
e ist die Mehrzahl der Bewohnenden in der Altersspanne 60 bis 79 Jahren und knapp dahinter in der

Altersspanne 40 bis 59 Jahren zu finden.
e betragt das Durchschnittsalter knapp 50 Jahre.

Anzahl Bew.

0-19J

20-39J

40-59J

60-79J

80+J

seit... Jahren

wohnen nicht selbst

zukinftig hier wohnen

...wegzuziehen
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3.4 Nahversorgung im Quartier

Fragen nach der (Weiter-)Entwicklung der kommunalen und sozialen Infrastruktur spielen bei der nachhal-
tigen Entwicklung stadtischer Strukturen ebenso eine wichtige Rolle wie die Sicherung und der Ausbau
adaquater Wohnangebote fur die unterschiedlichen Bedurfnisse der einzelnen Bewohner:innengruppen
(Wohnen mit Familien, Barrierefreiheit von Wohnungen).

Um die Ausgangsbedingungen fir eine ,Stadt der kurzen Wege*“ zu analysieren, wurde eine Bestandsauf-
nahme der Nahversorgung in der Umgebung des Quartiers durchgefiihrt. Auf Grund der GréRe des Quar-
tiers wurde fur die Analyse der Nahversorgung der Bereich ein erweiterter Betrachtungsraum in frage ge-
zogen, der durch die Fackenburger Allee im Osten, den Bahnhof im Suden und die Beethovenstrale im
Westen begrenzt wird. In diesem Bereich ist die ful3laufige Erreichbarkeit zum Einkauf von Gltern des
taglichen Bedarfs gegeben. Diese sind vor allem im Siiden des Gebiets in der Nahe des Hauptbahnhofes
vorzufinden.

Nahversorgung
Glter des taglichen Bedarfs
O Supermarkt
Drogerie
Imbiss/Restaurant
O Apotheke

Café/Backerei

Post

0 50 100 m Hi ©WMS B . Erstelit von: | *4
—_— Z Daten: ALKIS Daten zesAy £l AVERDUNG

Abbildung 2: Nahversorgung durch Gter des téaglichen Bedarfs

Die durchgefiihrte Haushaltsbefragung hatte als Ergebnis, dass ca. die Halfte der abgegebenen Antworten
die Einkaufssituation als gut, ein Drittel als ausreichend und ein Sechstel als ungeniigend bewertet.
Die fuBlaufige Erreichbarkeit eines Supermarktes wurde dabei unterschiedlich bewertet. Mehrfach wurde
ein fehlender Supermarkt in der ndheren Umgebung als Wunsch erwahnt. Andere Befragte bewerteten die
Nahversorgung als fuBlaufig erreichbar, so dass sich aus den Freifeldbemerkungen der Umfrage insgesamt
ein nicht eindeutiges Bild ergibt:

e ,zu weit entfernt”

¢ lLebensmittelladen in der Nahe”

e lLaden fur Lebensmittel”
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AVERDUNG



AVERDUNG

'é‘ZEBALI

o fuBlaufiger Supermarkt”

o Einkaufsmoglichkeiten fiir Lebensmittel, Haushaltsgerate, Elektro usw. “
o fuBBlaufig erreichbarer Supermarkt”

e ,Nahversorgung fuB3laufig erreichbar”

Weiterhin wurden unterschiedliche soziale und kulturelle Einrichtungen sowie Freizeitangebote im
Quartiersumfeld ermittelt. Allgemein ist ein vielseitiges Angebot von verschiedenen Einrichtungen im Um-
feld vorhanden, welche alle fu3laufig zu erreichen sind. Schulen und Kindergérten sind sowohl im Siden
als auch im Norden ansassig und aus dem gesamten Projektgebiet fuRlaufig erreichbar. Einrichtungen wie
das Jugendzentrum oder verschiedene Senioreneinrichtungen bereichern das Quartier und férdern das
soziale Miteinander.

Nahversorgung
Kultur und Soziales
Bildungseinrichtung
Kirche

Kita

Sportstatte
Spielplatz

Arzt
Jugendzentrum

Senioreneinrichtung

0. 50 100 m 2 > Hintergrundkarte: © WMS Basemap Erstellt von: | *7
- . Daten: ALKIS Daten & fz=ean Bd AVERDUNG

Abbildung 3: Nahversorgung im Bereich Kultur und Soziales

In der durchgefuhrten Haushaltsbefragung wurde die medizinische Versorgung als weit (iberwiegend gut
bewertet (66 % gut, 31 % ausreichend, eine Stimme ungenigend).

Das kulturelle und soziale Angebot wurde im Vergleich am schlechtesten bewertet. Hierbei entschieden
sich nur 29 % fur gut, 50 % fur ausreichend und 21 % fur ungeniigend.

Explizit gewtinscht waren ein Café bzw. eine Konditorei, eine Sporthalle fir Vereine und Schulen und eine
umzaunte Hundefreilaufflache.
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4 Energie- und COz-Bilanz

Die Bilanz der Treibhausgase und Gesamtenergie dient der Bewertung der aktuellen energetischen Situa-
tion im Quartier. Auf Basis dieser Bilanz lassen sich gezielt MaBnahmen zur langfristigen Reduktion der
CO,-Emissionen entwickeln. Innerhalb der Bilanz werden die Energieverbrauche und die damit einherge-
henden CO,-Emissionen der einzelnen Sektoren Warme, Strom und Verkehr betrachtet. Dadurch sind sek-
torenspezifische Entwicklungen von Reduktionsmaflinahmen maéglich.

4.1 Bilanzierungsmethodik

Die CO,-Emissionen im Quartier werden nach dem Verursacherprinzip bilanziert?>. Dabei werden die CO»-
Emissionen durch die Warmeerzeugung (Gasheizungen) und die Stromverbrauche bertcksichtigt, die
durch die Bewohner:innen innerhalb des Quartiers entstehen.

Zur Bilanzierung der Emissionen im Sektor Warme werden die Verbrduche an Erdgas mit den jeweiligen
spezifischen Emissionsfaktoren bewertet. Vernachlassigt werden Emissionen durch mogliche Nachtspei-
cherheizungen und Kaminéfen in vereinzelten Geb&uden. Eine detaillierte Betrachtung der Bestandssitua-
tion erfolgt in Abschnitt 4.4.1.

Zur Bilanzierung der Emissionen des Sektors Strom werden der gesamte Stromverbrauch innerhalb des
Quartiers mit dem spezifischen CO,-Emissionsfaktor des deutschen Strommixes verrechnet. Dabei werden
lediglich die Stromverbréauche Uber das Verteilnetz innerhalb des Quartiers bilanziert und Erzeugungsan-
lagen, wie Photovoltaikanlagen oder Blockheizkraftwerke nicht betrachtet. Eine detaillierte Betrachtung der
Bestandssituation erfolgt in Abschnitt 4.4.2.

Die Bilanzierung der CO,-Emissionen des Sektors Verkehr erfolgt angelehnt an das Berechnungstool ,,Ver-
kehrswenderechner” von der Agentur fir clevere Stadte®. Mit diesem Tool lassen sich fiir alle deutschen
Stadte die jahrlichen CO,-Emissionen der jeweiligen Bewohner:innen berechnen. Die Berechnung der Ge-
samtemissionen erfolgt Gber die taglich zuriickgelegten Wege der Bewohner:innen pro Verkehrsmittel, die
mit den jeweiligen spezifischen Emissionsfaktoren der Verkehrsmittel verrechnet werden. Die Bestimmung
der taglichen Wege und Weglangen erfolgt Uber statistische Werte. Der ,Modal Split“, der die Verteilung
von Verkehrsmitteln beschreibt, wurde 2017 fur Libeck erstellt und fir die Bilanzierung herangezogen
(BMVI, 2017)*. Die taglich zuriickgelegten Werte werden anschlieBend mit spezifischen CO,-Emissions-
faktoren der einzelnen Verkehrsmittel verrechnet. Durch Annahmen zur Aufteilung der Verkehrsemissionen
durch Strom, Benzin und Diesel lassen sich die entsprechenden Primar- und Endenergiebedarfe zuriick-
rechnen. Da keine Daten zur Aufteilung der Antriebsarten des motorisieren Verkehrs existieren, liefern
diese Werte eine grobe Einschatzung der tatséachlichen Primér- und Endenergiebedarfe und kénnen von
den tatsachlichen Werten abweichen.

Der Modal Split gibt Aufschluss dartiber, wie haufig welches Verkehrsmittel genutzt wird und ist in Abbil-
dung 4 mit den prozentualen Anteilen der Personenkilometern dargestellt.

2 Das Verursacherprinzip unterscheidet sich vom Territorialprinzip dadurch, dass beim Territorialprinzip alle Emissionen, die inner-
halb der Quartiersgrenze entstehen mitberiicksichtigt werden. Das wirde bedeuten, dass beispielsweise die Emissionen vom Tran-
sitverkehr durch Libeck mitberiicksichtigt werden wirde. Die Bilanzierungs-Systematik (kurz BISKO) ist nicht fur die Kleinteiligkeit
von Quartieren entwickelt worden und sté3t daher an seine Grenzen.

3 Agentur fur Clevere Stadte (2017). Verkehrswende-Rechner. (abgeru-
fen am 18.01.2023)

4 Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI, 2017). Mobilitét in Deutschland (MiD)
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Anteile Wege Anteile Personenkilometer
= FuBverkehr
A 4
= Radverkehr
m Offentlicher

Nahverkehr
= MIV-Fahrer

= MIV-Mitfahrer

Abbildung 4: Modal-Split und Anteile der Weglangen in Libeck.

Derzeit werden ein Viertel aller Wege in Lubeck zu FuR zuriickgelegt, dabei macht diese Strecke jedoch
nur ca. 4 % der gesamten taglichen Wegestrecke aus. Rund 57 % aller Wege in Libeck werden im mobilen
Individualverkehr (Allein-Fahrer:innen und Beifahrer:innen) zuriickgelegt. Dabei machen die Autostrecken
um die 65 % der gesamten taglich zuriickgelegten Wegstrecke aus. Mit dem OPNV erfolgen 11% aller
Wege bei einem Anteil von % an der taglich zuriickgelegten Wegstrecke. Bei der Berechnung der CO»-
Emissionen wurde auch bertcksichtigt, dass ein mit dem Auto zuriickgelegter Weg deutlich langer ist als
eine zu Ful zuriickgelegte Wegstrecke. Durchschnittlich betragt eine Weglénge fiir eine Stadt wie Libeck
etwa 12,9 km. Pro Person werden pro Tag etwa 3,1 Wege zurtickgelegt.

Im Sektor Verkehr werden der Lieferverkehr der ansassigen Firmen, Transitverkehr durch andere Bur-
ger:innen und der Flugverkehr der Quartiersbewohner:innen nicht berticksichtigt. Bei den ermittelten CO»-
Emissionen fir den Sektor Verkehr handelt es sich um eine Naherung der tatsachlichen Emissionen. Die
Angaben flr die Sektoren Warme und Strom sind durch Bezug von Primérdaten einerseits belastbarer,
andererseits stammen die Daten fur Strom aus dem Jahr 2009, sodass anhand dieser Daten nicht die
aktuelle Situation widergespiegelt werden kann.

4.2 Berechnungsparameter

Zur Berechnung der End- und Priméarenergiebilanz sowie der CO,-Emissionen werden die in folgender
Tabelle aufgefiihrten spezifischen CO»2-Emissionsfaktoren sowie Priméarenergiefaktoren verwendet.

Tabelle 4: Annahmen zu spezifischen CO.-Emissions- und Primarenergiefaktoren®

CO,-Emissionsfaktor Primé&renergiefaktoren
Aquivalente [g/kWh] [

Strommix (DE) (Netzbezug) 560 1,8
Erdgas 240 11
Heizdl EL 310 1,1
Diesel 327 1,1
Ottokraftstoff 322 11

Erneuerbare (Geothermie, So-

larthermie, Umgebungswarme) 0 0

Fernwarme SW Lubeck St. Lo-

renz - Vergleichswerté 180 0,44

5 Auf Basis der ,Tabelle 4: Emissionsfaktoren und Primarenergiefaktoren” im KfW Verwendungsnachweis
6 Stadtwerke Libeck
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4.3 Energieversorgungsstruktur

Die Besonderheit des Quartiers ist, dass die einzelnen Reihenhuser Uber keine eigene Heizungsanlage
verfligen. Die Versorgung der Hauser mit Warme und Warmwasser erfolgt stattdessen tber eine zentrale,
mit Erdgas betriebene Heizungsanlage, die in einer der vier Garagenzeilen in einem gesonderten Technik-
raum an der Stral3e untergebracht ist (sogenanntes Heizhaus). Hier befindet sich die Anschlussstelle an
das offentliche Gasnetz. Die von der Heizungsanlage erzeugte Warme bzw. das Warmwasser wird vom
Heizhaus Uber ein angeschlossenes Nahwéarmenetz in die Reihenhauser geleitet. Das Heizhaus und das
Nahwéarmenetz befinden sich im Gemeinschaftseigentum aller 67 Reihenhausbesitzer:innen. Das beste-
hende Warmenetz sowie das Heizhaus sind in Abbildung 5 dargestellit.

Verwalter des Gemeinschaftseigentums ist ein eingetragener Verein, zu dem sich die Eigentimer:innen-
gemeinschaft zusammengeschlossen hat — die Interessengemeinschaft Gravensteinstrae e.V. Die Mit-
gliederversammlung des Vereins und die Eigentiimer:innenversammlung sind personenidentisch. Der Ver-
ein wird vertreten durch einen dreikopfigen Vorstand. Die Vorstandsmitglieder arbeiten ehrenamtlich und
sind selbst Eigentiimer:innen und Bewohner:innen eines Reihenhauses in der Gravensteinstralle.

o7

Legende
am(“ i 30 22
Frisco 2840 (e(\é [ Projektgebiet
\e\e( 4 28 20 [ Umrisse Gebaude
. I Heizhaus
26 6 Nahwa
QO == Nahwarmenetz
<0
37 3
39 |
41
43
32a
34 32
W, Nimmerland 36 <
eg 25337 »
92 29 40a ~#NeuetZaurentius
0 50 100 m Hintergrundkarte: © Bundesamt fiir K(a;ret:g;?:ié:;; Erstellt von: Bl AverounG

WzeBAU

Daten: ALKIS Daten

Abbildung 5: Bestehende Warmeversorgung im Quartier

In der Heizzentrale sind vier Gaskessel mit einer Heizleistung von jeweils 400 kW installiert. Die Anlagen
sind aus dem Baujahr 2009. Es ist kein Pufferspeicher flir das Heizwasser vorhanden, jedoch ist ein Trink-
warmwasserspeicher installiert. Das bestehende Nahwarmenetz teilt sich sternférmig auf die Hauserreihen
auf, wobei die Leitungen nach dem Erreichen des jeweils ersten Hauses in der Reihe durch die Keller
weiterverlaufen. Die Gebaudeheizungsnetze sind direkt, sprich ohne Warmeubergabestationen an das

EQK Gravensteinstral3e in Libeck 22



AVERDUNG

'Jé‘ZEBALI

Nahwarmenetz angebunden. Zusétzlich zur Warmeversorgung lber das Netz sind in sieben Haushalten
Holzzusatzheizungen installiert.

Stromseitig ist jedes Haus Uber einen eigenen Hausanschluss mit dem Stromnetz des lokalen Stromver-
sorgers verbunden. Bis dato ist im Quartier eine Fassaden-PV-Anlage installiert.

4.4 Energieverbrauch

Die Aufnahme der Energieverbrauchsdaten zu Wéarme und Strom erfolgte in Kooperation zwischen der
Stadt Libeck, der Arbeitsgemeinschaft aus Averdung Ingenieure und Berater und ZEBAU sowie dem Ei-
gentumer:innenverein der Gravensteinstralie.

441 Warme

Vom Eigentiimer:innenverein wurden die Summe der Gasverbrauche sowie die Summe, der von den War-
memengenzahlern der Gebaude gemessenen Warmeverbréuche fur Heizung und Trinkwarmwasser Uber-
mittelt. Die Daten liegen von Mitte 2017 bis Mitte 2023 vor. Tabelle 5 zeigt die Gas- sowie die Warmever-
brauche.

Tabelle 5: Gas- und Warmeverbrauche

Periode Gasverbrauch Warmebedarf Netzverluste
[kWh] [kWh] (berechnet)
; : [kWh]
Heizung Trinkwarmwasser
2017/18 1.422.269 740.648 186.085 410.200
2018/19 1.254.232 619.483 170.189 389.306
2019/20 1.295.816 644.332 194.427 379.308
2020/21 1.363.026 684.848 220.438 375.958
2021/22 1.373.051 677.512 185.768 427.388
2022/23 1.156.527 noch nicht ermittelt noch nicht ermittelt -

Die Netzverluste wurden Uber die gemessenen Warmebedarfe und den Gesamtgasverbrauch ermittelt.
Dafir wurden fir die Gaskessel ein Wirkungsgrad von 94 % angenommen und so der Gasverbrauch in
eine Warmemenge umgerechnet. Die Differenz aus der aus dem Gasverbrauch errechneten Warmemenge
und der Summe der genutzten Heiz- und Trinkwarmwasserwarme ergeben die Verluste. Diese sind mit
einem durchschnittlichen Anteil von etwa 30 % an der Gesamtwarmemenge relativ hoch. Insgesamt sind
die Verbrauche ahnlich hoch. So liegt der Heizwarmebedarf im Mittel bei ca. 670 MWh/a. Der Trinkwarm-
wasserbedarf betragt im Durchschnitt 190 MWh/a. Lediglich die Heizperiode 2022/23 weist einen geringe-
ren Warmeverbrauch auf. Nach Ricksprache mit den Bewohner:innen lasst sich dies vor allem auf Nutz-
er:innenwechsel und geadndertem Heizverhalten zurtckfihren.

4.4.2 Strom

Die Strombedarfe des Quartiers wurden von den Stadtwerken Libeck tGbermittelt, da diese entgegen den
Warmebedarfen nicht zentrale vom Verein gesammelt werden. Allerdings konnten aus Datenschutzgriin-
den nur Strombedarfsdaten aus dem Jahr 2009 Ubermittelt werden. Insgesamt liegt der Strombedarf bei
knapp 370 MWh/a im Quartier.
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4.5 Ergebnisse der Energie- und CO2-Bilanz

Die Ergebnisse der Gesamtenergiebilanz von End- und Primérenergieverbrauch fir die Sektoren Strom,
Warme und Verkehr sind in Abbildung 6 dargestellt.

Primdrenergie Strom 662

Endenergie Strom

368

Primdrenergie Warme 1.427

Primé&renergie Verkehr

endenersie verkerr | 7

0MWh/a 500 MWh/a 1.000 MWh/a 1.500 MWh/a 2.000 MWh/a

Abbildung 6: End- und Priméarenergieverbrauch je Sektor

Die genutzten Daten fiir Warme sind aus den Jahren 2020-2022, die fir den Strom liegen nur fur das Jahr
2009 vor und die Verkehrsdaten sind aus dem Jahr 2017. Aus den Jahren 2020-2022 wurden die Werte
gemittelt, dabei entfallt der gro3te Endenergieverbrauch auf den Warmesektor mit etwa 1.427 MWh pro
Jahr. Gefolgt wird er vom Sektor Verkehr mit einem Endenergieverbrauch von ca. 837 MWh pro Jahr. Am
wenigsten Endenergie wird fir direkte Stromanwendungen benétigt, der Endenergieverbrauch liegt bei 662
MWh pro Jahr. Aufgrund des hohen Priméarenergiefaktors von Strom mit 1,8 ist die diesem Sektor zuge-
ordnete Primarenergie deutlich héher.

Uber alle Energietrager und Sektoren summiert sich der jahrliche Endenergieverbrauch im Quartier auf ca.
2.386 MWh, der Priméarenergiebedarf liegt bei ca. 2.927 MWh.

Um die absoluten CO2-Emissionen des Quartiers zu berechnen (Abbildung 7) kdnnen die in Tabelle 5
aufgelisteten spezifischen CO2-Emissionsfaktoren genutzt werden.

206 t/a
249 t/a 27%
32% ® Strom
® Warme
m Verkehr

311t/a
41%

Abbildung 7 CO2-Emissionen je Sektor und prozentuale Anteile
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Insgesamt ergeben sich fur das Quartier in den Sektoren Strom, Verkehr und Warme im Schnitt CO2-Emis-
sionen in Hohe von 767 Tonnen pro Jahr. Den grof3ten Anteil dazu trégt mit ber 40 % der Sektor Warme
bei. Auch im Sektor Verkehr werden jahrlich erhebliche Mengen an CO»-Emissionen freigesetzt.

Unter Annahme einer Einwohner:innenanzahl von 168 entsprechen die Gesamtemissionen im Mittel etwa
einem jahrlichen Emissionsanteil pro Kopf von ca. 4,6 tCOa.

Die Bilanzierung (Abbildung 8) wurde separat fur die Jahre 2020-2022 durchgefuhrt.

900 t/a 45 46 47 5,0 t/Pers.
800 t/a 4.5 t/Pers.
700 t/a 4,0 t/Pers.
600 ta 3,5 t/Pers.
3,0 t/Pers.

500 t/a
2,5 t/Pers.

400 t/a
2,0 t/Pers.
300va 1,5 tPers.
200 ¥a 1,0 t/Pers.
100 t/a 0,5 t/Pers.
Qt/a 0,0 t/Pers.

2018 2019 2020
= Strom in t/a mmm \\Varme in t/a mmm \erkehr in t/a
Weitere Anwendungen int/a ~ mmmGesamtin t/a ——Emissionen pro Kopf in t/Pers.

Abbildung 8 CO-Emissionen nach Sektor absolut und pro Kopf im Quartier 2020-2022

Das Quartier wird ausschlief3lich durch Erdgas beheizt, daher entfallen alle Emissionen des Warmesektors
auf diesen Energietrager. Zudem wird ersichtlich (Abbildung 9), dass die Emissionen des Verkehrs deutlich
durch den fossilen Individualverkehr gepragt sind. Diese Emissionen sind daher ein grof3er Treiber der
Gesamtemissionen des Quartiers.

1%

v
= MIV (Fahrer)

u MIV (Mitfahrer)

Abbildung 9: Verkehrstrager Anteile an den Emissionen

Nicht in der Bilanz beriicksichtigt sind die CO2-Emissionen, die durch den taglichen Konsum, die Ernah-
rung, das offentliche Leben und Flugreisen der Einwohner:innen verursacht werden. Im Bundesdurch-
schnitt entfallen auf die Bereiche Strom, Warme und Verkehr nur 40% der Pro-Kopf-Verbrauche der ge-
samten CO2-Emissionen.

Im Vergleich zu den Durchschnittswerten aus Deutschland (siehe Abbildung 10) liegt das Quartier in
Lubeck, in dem Bereich Strom (1,23 t/a) deutlich Gber dem Durchschnitt und in den Bereichen Verkehr
(1,27 t/a) und Warme (1,61 t/a) darunter. Die Erfassung der Ubrigen Bereiche ist im Rahmen der Bilanzie-
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rungsmethodik fiir Quartierskonzepte nicht durchfiihrbar und auch nicht sinnvoll, da sie auRerhalb des di-
rekten Einflussbereichs der Stadt liegen. Zur Ermittlung der individuellen Pro-Kopf-Emissionen wird der
CO2-Rechner des Umweltbundesamtes empfohlen.

Durchschnittlicher CO.-Fuftabdruck pro Kopf in Deutschland

Wohnen
22tC0e

Strom

0,5tC0.e

10,8t CO.e

Mobilitat pro Kopf

22tC0.e

Ernahrung § Kllmazr|evl
1,7t CO.e

Sonstiger Konsum
3,4tC0e

Offentliche Infrastruktur
0,8tC0.e

sndesamt CO-Rechner (Stand 2022)
O Ko ntrum Nachhaltiger Konsum

C0[O)

Abbildung 10: Sektoren der Treibhausgas-Emissionen im Durchschnitt in Tonnen

Auf Grundlage weiterer Untersuchungen zur Energiebedarfsentwicklung und méglichen zukinftigen Wéar-
meversorgungslosungen sowie den empfohlenen Mobilitditsmaflinahmen, werden in Kapitel 7 die zukinfti-
gen Energie- und CO»-Einsparungen fir das Quartier dargestellt.
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5 Ausgangs- und Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse verfolgt das Ziel umsetzungsorientierte MaBnahmen in den unterschiedlichen Hand-
lungsfeldern zu identifizieren und maéglichst detailliert zu untersuchen.

Als Basis der Potenzialanalyse dient die Bestandsaufnahme, um das theoretisch mégliche Potenzial zu
identifizieren. In einem zweiten Schritt wird das theoretische Potenzial mit den technischen Voraussetzun-
gen am Standort abgeglichen. Die Schnittmenge bildet das technisch umsetzbare Potenzial. Dieses wird
anschlieBend auf die wirtschaftliche und rechtliche Umsetzbarkeit hin gepruft. Gemeinsam mit den Ak-
teur:innen vor Ort, durch welche die MaRnahmen auch final in die Umsetzung gebracht werden, wird in
Beteiligungsprozessen das allgemein akzeptierte Potenzial erértert. Der MalRnahmenkatalog in Kapitel 6
fuhrt die umsetzungsorientierten Maflinahmen mit ersten Handlungsschritten, Verantwortlichkeiten und
Emissionseinsparpotenzialen auf.

T -:('):- Theoretisches R

/ \ Potenzial : ‘

/ \ Wirtschaftliches .

[ \ Potenzial )

. s @™
\ ' Umsetzbares

: Potenzial

| . : MaRknahmen

/ h/,g-QAkzeptiertes )

Potenzial

"”""'/':"’E (¢ Technisch
j echnisches
Potenzial

Abbildung 11: Herangehensweise der Bestands- und Potenzialanalyse

Strukturiert nach den Handlungsfeldern des Quartierskonzepts wird im Folgenden die Bestands- und Po-
tenzialanalyse dargestellt:

Handlungsfelder

G Gebaudemodernisierung

Nachhaltige Warmeversorgung

W
S Regenerative Stromversorgung
M Klimagerechte Mobilitat

K

Klimaanpassung und Biodiversitat
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5.1 Gebaudemodernisierung
5.1.1 Bestand und technisches Potenzial ,Gebaudemodernisierung’

5.1.1.1 Baulicher und energetischer Zustand

Der energetische Sanierungsstand der Hauser ist sehr unterschiedlich. Sofern DammmaRnahmen erfolg-
ten, beschrénkten diese sich aber in der Regel auf die Dachgeschosse und die Fenster. Lediglich bei einem
der Hauser wurde bislang eine Fassadendammung vorgenommen.

Die durchgefuihrte Haushaltsbefragung hat ergeben, dass der energetische Modernisierungsstand der ei-
genen Gebaude tendenziell Uberbewertet wird.

So gaben acht Befragte an, dass ihr Gebaude ,volimodernisiert” seien, obwohl nur bei einem Gebaude
eine Fassadendammung umgesetzt wurde. Diese Einschatzung mag aus der Tatsache resultieren, dass
das Klinkermauerwerk tiberwiegend intakt und nur an einigen Stellen durch Feuchtigkeit belastet ist und
somit die die AuBenwéande kaum sanierungsbedurftig sind.

Der energetische Zustand der Dacher wird iberwiegend als gut eingeschéatzt, obwohl die meisten Dacher
nur mit 8-10 cm gedammt wurden. Wenn die Dachziegel ihre Lebenszeit von 30-40 Jahren erreicht haben,
sollten die Neueindeckungen mit einer Verbesserung der Dammung kombiniert werden.

Die Fenster wurden Uiberwiegend bereits mit einem U-Wert von ca. 2,8 W/m2K erneuert, so dass die eigene
Einschatzung zumeist zutreffend ist.

vollmod.
teilmod.
nicht mod.
Dach... ...gut
...maRig
...nicht
...nicht bekannt
0G... ...gut
...maRig
...nicht
...nicht bekannt
AuRBenwande ...gut
...maRig
...nicht
...nicht bekannt
Fenster/Turen ...gute Qualitat
...maRige Qualitat
...schlechte Qualitat 3

Eine Dammung der Kellerraume wurde zumeist nicht vorgenommen oder ist zumindest nicht bekannt. Dies
ist auch angemessen, da die Kellerrdume teilweise feucht sind und damit zumindest eine Kellerdecken-
dammung kritisch zu sehen ist.

Eine gleichzeitige Abdichtung der Kellerwande mit DA&mmung wére aber moglich.

EQK Gravensteinstral3e in Lubeck 28



'Jé'ZEBALI gé AVERDUNG

Kellerdecke ...gut

...maRig

...nicht

...nicht bekannt

zum Erdreich ...gut

...maRig

...nicht

...nicht bekannt

Heizkorper ...getauscht

...gemischt

...nicht getauscht

Heizungsrohre Keller ...gut

...maRig

...nicht

Elektroverteilung ja

nein

wann? 2011

MaBnahmen geplant ja - 7

in den nachsten 5 Jahren _ 14

nein

Insgesamt 43 Nutzer:innen haben sich durch eine Abfrage im Rahmen einer Haushaltsbefragung bereiter-
klart, die zentral dem Vereinsvorstand vorliegenden Verbrauchswerte der Warmeversorgung fir eine Ein-
zelauswertung freizugeben und zur Verfligung zu stellen.

Die Auswertung ergab folgende Einzelergebnisse:

Es liegt eine sehr grol3e Spreizung der Verbrauchswerte vor (Heizperiode 2022/2023 zwischen
2,845 MWh und 18,493 MWh), die sich zumeist nicht allein aus den bekannten baulichen MaRRnah-
men oder der Anzahl der bewohnenden Personen der einzelnen Einheiten erklaren lassen. Insge-
samt weisen die Gebaude einen relativ geringen Energieverbrauch aus, der unter dem berechne-
ten Bedarf liegt. Gleichzeitig weisen als ,vollmodernisiert® ausgewiesene Gebaude einen Uber-
durchschnittlichen Warmeverbrauch aus.

Auch die Berucksichtigung von etwaigen Zusatzheizungen (Holzéfen) fihrt zu einem uneinheitli-
chen Gesamtbild aus unter- und Uberdurchschnittlichen Verbrauchen, wobei sich zwei der nied-
rigsten Verbrauche auf eine Zusatzheizung zurickfihren lassen kénnen.

Es ist also anzunehmen, dass diese grol3e Spreizung der Verbrauchswerte sich gro3tenteils aus
dem individuellen Nutzungsverhalten ergeben. Dies legen auch die gefiihrten Einzelinterviews
nahe, in denen stark abweichende Nutzungsarten dargestellt wurden.

Der durchschnittliche Warmeverbrauch sank insbesondere in der letzten ausgewerteten Heizperi-
ode 2022/2023 gegenuber dem Verbrauch der vorangegangenen Jahre (Reduktion um knapp 17
% auf 7,953 MWh (2022/2023) gegeniiber 9,563 MWh (Mittelwert 2019-2023)).

Die grof3ten Verbrauchsreduzierungen betrugen zwischen minus 45 % bis minus knapp 60 %. In
Einzelinterviews konnten diese entweder (teils radikalen) Nutzungsveranderungen oder einer Ver-
anderung der Anzahl und Struktur der Bewohnenden zugeordnet werden.
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5.1.1.2 Ergebnisse Mustersanierungskonzepte

Zur konkreten Uberpriifung der Einsparpotenziale im Quartier wurden vier Mustersanierungskonzepte er-
stellt. Diese wurden anhand der Riickmeldungen aus der Haushaltsbefragung und in Abstimmung mit den
Gebdaudeeigentimer:innen erarbeitet. Sie zeigen auf, welche Energieeinsparung fur die jeweiligen Typolo-
gien mdoglich ist, um andere Geb&dudeeigentiimer:innen zu motivieren, energetische Modernisierungsmali-
nahmen umzusetzen.

Eine individuelle Energieberatung kénnen die Mustersanierungskonzepte nicht ersetzen.

Wie bereits erlautert, zeigen die Gebaude des Quartiers eine sehr groRe Spreizung der Verbrauchswerte,
die sich beispielsweise aus (teils radikalen) individuellen Nutzungsveranderungen mit dem Ziel einer Re-
duzierung des Wéarmeverbrauchs im Zuge der Energiepreissteigerungen im Jahr 2022 ergeben.

Um trotzdem eine Vergleich- und Ubertragbarkeit und eine generelle Aussage zum Geb&udezustand si-
cherstellen zu kénnen, wurden die Berechnungen der Energiebedarfe nach den offiziellen Nutzungsrand-
bedingungen durchgefihrt. Diese stellen auch die Grundlage fur die Bewertung nach Gebaudeenergiege-
setz und fur die Berechnung der Forderfahigkeit dar.

Einfamilienhaus  Mehrfamilienhaus

Jahrliche Mutzungstage Heizung und

d dfa 365
Trinkwanmwassererwarmung Rtz
Tagliche Nutzungszeit - Uhr 00:00 bis 24:00
Jahrliche Betriebszeit Heizung _ _ nur wihrend der Heizzeit
und Wohnungsliftungsanlage eizperiodenbetrie
d Woh Iiift I (Hei iodenbetrieb)
Tagliche Betriebszeit _ U G000 bis 24:00
Wohnungsliftungsanlage ’ ’
Mut - und
z_ungs .un Tégliche Betriebsdauer b oo
Betriebszeiten - t h/d 24
Wohnungsliiftungsanlage reop
Tagliche Betriebszeit Heizung - Uhr 06:00 bis 23:00
Tagliche Betriebsdauer Heizung Yona h/d 17
Tagliche Betriebszeit reduzierter Uhr 23:00 bis 06:00 23:00 bis 06:00
eizbetrie schaltbetrie senkbetrie
Heizbetrieb Abschaltbetrieb Absenkbetrieb
Tagliche Betriebsdauer " h/d 7
reduzierter Heizbetrieb a
Raumsolltemperatur Heizung [ . "C 20
Raumsolltemperatur Kiihlung - 'C 25
Temperaturabsenkung
A8 K 4
reduzierter Betrieb faa
Raurnklima Minimaltemperatur Auslegung Heizung B, °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kiihlung 8, e *C 26
icht bedarfsgefiihrt: 0,5
Mutzungsbedingter Aultenluftwechsel = B | richibeda _.sgefu ]
nicht bedarfsgefihrt [ h | bedarfsgefiihrt (nuri. V. m.
ventilatorgestiitzter Liiftung): 0,45
Warmequellen  Interne Warmeguellen 9, Wh/(m?-d) 45 a0

Abbildung 12: Auszug aus den Nutzungsrandbedingungen fur Wohngeb&aude nach DIN V 18599
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Eine individuelle Anpassung an etwaige abweichende Nutzungsrandbedingungen wurde nicht vorgenom-
men, um weiterhin eine Ubertragbarkeit auf andere &hnliche Gebaudetypologien zu gewahrleisten.

Die Mehrzahl der untersuchten Gebaude weist einen gemessenen Verbrauch auf, der (tlw. weit) unter dem
errechneten Verbrauch liegt.

Der Abgleich zwischen dem individuellen Verbrauch und dem berechneten Bedarf wird daher gesondert
ausgewiesen.

Bei der Abschatzung und Bewertung der individuellen Einsparpotenziale sind entsprechend die individuel-
len Verbrauchswerte zugrunde zu legen und individualisierte Berechnungen auszufiihren.

Fur eine Abschatzung der Giberschlagigen Einsparmaoglichkeiten kénnen die relativen Reduktionspotenziale
hinzugezogen werden.

Die ausgewahlten Geb&aude sind folgende:

Gravensteinstralle Versatzhaus

Geschosse:

2 + Kellergeschoss u. Dachgeschoss
Baujahr: 1967

Anzahl Wohneinheiten: 1

Wohnflache: 120 m2

beheiztes Volumen: 464,3 m3
Nutzflache Ancr (nach GEG): 148,6 m?

Denkmalschutz: nein

Gebaudehtlle

e Dach: Satteldach. Dachgeschoss ausgebaut zum Wohnen. Dachhaut mé&Rig mit 10 cm im
Zwischensparrenbereich (Gefach) gedammt.

e AuRenwénde: Ungeddammt. Innenputz, Kalksandstein 17,5 cm, 1 cm Mortelfuge, 11,5 cm Verblendstein.

e Fenster: Ausgetauscht 2008 durch 2-fach Warmeschutzverglasung mit Kunststoffrahmen.
Fensterelement inkl. Fenstertir 2019 durch 3-fach Wameschutzverglasung mit Kunststoffrahmen
ausgetauscht

o Aulentlren: Kunststoffrahmen mit Fensterflichenanteil, 2-fach verglast

o Kellerdecke: Stahlbetondecke unterseitig verputz, 2 cm Mineralfasermatten, 4 cm Estrich + 1 cm
FuRbodenbelag

e Kellersohle aus Stahlbeton
e Der Keller ist unbeheizt

Anlagentechnik

e Heizung: 4 Gaskessel mit je ca. 400 kW fir das gesamte Quartier Gravensteinstra3e. Jedes Haus besitzt
einen Anschluss an das Nahwéarmenetz

e zus. Kaminofen im Wohnzimmer mit Stiickholz beheizt. Abluft liber Schornstein
e Warmwasser: Zentrale Trinkwarmwasserbereitstellung
e wesentliche Energietrager: Erdgas, Strom
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Gesamtbewertung

Beim Versatzhaus wurden die meisten Fenster 2008 erneuert. 2019 wurde im Schlafzimmer ein Offnungselement
aus Fenster u. Fenstertir gewechselt. Auch im unbeheizten Keller wurden die Fenster ausgetauscht. Hier besteht
aktuell kein Sanierungsbedarf.

Die AuBenwande sind ungedammt, das Klinkermauerwerk ist intakt, es besteht aktuell kein Sanierungsbedarf. Uber
die ungedammten AuRenwande geht viel Warme verloren, es besteht beim Einbau von neuen Fenstern durch die
verbesserte Luftdichtigkeit und den besseren Warmeschutz der Fenster die Gefahr von Schimmelbildung auf der
AuRenwand.

Das Dach wurde im Zusammenhang mit dem Ausbau des Dachgeschosses mit ca. 8-10 cm Mineralfaser 0.a. ge-
dammt. Die Dacheindeckung ist sanierungsbeduirftig.

Die niedrige Raumhohe im Keller und die mit einer Dammung verbundene Zunahme der Luftfeuchtigkeit im Keller
lassen uns von einer Kellerdeckendammung in diesen Hausern abraten.

In diesem Sanierungskonzept werden energetische Modernisierungsmaf3nahmen an der Gebaudehiille einzeln be-
trachtet und miteinander in Bezug auf die Energieeinsparung verglichen. Fur eine Effizienzhausklassifizierung muss-
ten verschiedene MaBnahmen miteinander gebiindelt werden. Die Bauteile der thermischen Geb&udehdlle, mit Aus-
nahme der Fenster und Tiren, zeigen ein deutliches Energie-Einsparpotenzial. Durch das bestehende Nahwarme-
netz wird das Heizsystem in den vorgeschlagenen MaRnahmenpaketen nicht ausgetauscht bzw. ersetzt.

Bestandsbilanz

zulissiger Hochstwart  Meubsu

Jahres-Primérenergiebedarf . 270,68 < 112,48 kWhjm? +513%

Transmissionswérmeverlust Hy 1,17 # 0,91 W/m3  +1B85%
Endenergiebedarf ge semmer 207,43 kWh/m? .
BEG-Anforderungen GebSudewerte EH 40 EH 55 EH 70 EH B5 EH 100 GEG EH 18D
O= 321 Jad4.2 O =582 J= 683 J< 803 O <1125 O<1288
Prim&rerargisbedzdf Qp 270,7 kWh/m2 |
d= 0227 J= 0288 O =0380 O=0412 J=0474) O <0510
Transmissionswidrmeverhst H'T 1,174 WimK | 1

GEG modernisiertes Gebaude

EH &5 70 100
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Vergleich Bedarf — Verbrauch

Endenergiebedarf (berechnet) * Endenergieverbrauc Abweichung
h (gemessen) 2

30.816 kWh/a 15.061 kWh/a#* minus 51 %3

1 bezogen auf Gas
2 Gesamtverbrauch, Anteil Warmwasser und Anteil Heizung

3 Der Endenergiebedarf basiert auf Standardrandbedingungen und einem festgelegten Standard-Nutzerverhalten.
Durch das individuelle Nutzungsverhalten kommt es regelméafig zu Abweichungen zwischen Energiebedarf und
Energieverbrauch. Grunde fir die Abweichung kdnnen sein, dass das Nutzerverhalten besonders sparsam ist.
Zusatzlich kann durch die Standardrandbedingungen der DIN 18599 bei der die beheizten Wohnraume mit einer
Temperatur von 20°C festgelegt werden, die Abweichung zuséatzlich verstarken.

4 Endenergieverbrauch nach Eigentimerangaben gemittelt iber die Jahre 2019-2023.

Der angegebene Verbrauchswert von 2023 (April 2022 — Méarz 2023) war mit 13.546 kWh sparsamer. Von April
2021 bis Méarz 2022 lag dieser bei 16.882 kwWh und von April 2020 bis Marz 2021 bei 15.879 kWh.

Zusammenfassung Empfehlungen

Wahrend die Fenster bereits 2008/09 und auch vereinzelnd 2019 ausgetauscht wurden, sind die Aulienwéande noch
ungedammt und das Dach besitzt neben der alten Eindeckung nur wenig DA&mmung.

Werden Instandhaltungsarbeiten am Gebaude vorgenommen, kénnen diese fur energetische Modernisierungsmalf3-
nahmen genutzt werden.

Im MaBnahmenpaket 1 wird empfohlen, die ungeddmmte AuRenwand mit einem Warmedammverbundsystem aus-
zustatten. Durch den hohen Flachenanteil der AuRenwand geht viel Warme an die Au3enluft verloren, die durch das
WDVS minimiert werden kann. Um erneute Geristkosten zu sparen kann zusétzlich das MaRnahmenpaket 2 mit
umgesetzt werden.

Zusammen mit der AuRenwandddmmung ist es mdglich, forderfahige Fenster einzubauen.

Da das Klinkermauerwerk nur Sanierungsbedarf hat, wenn zum Beispiel die Fugen erneuert werden miissen, amorti-
siert sich diese MaRnahme nur Uber einen Zeitraum von ca. 15 Jahren. Die MaRnahme ist hilfreich, um den Wohn-
komfort zu erhéhen und den Heizwarmebedarf zu reduzieren.

Im MaRRhahmenpaket 2 wird die Erneuerung des Daches vorgeschlagen. Die Dacheindeckung wird in den nachsten
Jahren sanierungsbediirftig. Diese Ma3nahme kann genutzt werden, um die Warmedammung an die heutigen Anfor-
derungen des GEG anzupassen oder, wenn mehr Ddmmung eingebaut wird, eine férderfahige Losung umzusetzen.
Fir beide Losungen sind die Sparren aufzudoppeln. Neben dem Warmeschutz im Winter wird auch der sommerliche
Warmeschutz verbessert.

Da das Dach in absehbarer Zeit neu gedeckt werden muss, ist diese MaRhahme mit der energetischen Sanie-
rung zu kombinieren.
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MaRnahmenpaket 1

e Waéarmedammverbundsystem Mineralfaser 16 cm WLG 035

zulissiger Hachstwart  Meubau

Jahres-Primarenergiebedarf g, 202,01 % 113,32 kwh/m2 +354%

Transmissionswarmeveriust Hr 0,62 = 0,56 W/mu  +51%
Endenergiebedarf qe semuet 154,78 kWhjm?2 E
BEG-Anforderungen Gebiudewans EH 40 EH 55 EH 70 EH 85 EH 100 GEG EH 160
J=324 | CO=445 DO=57 O=s88 CJ=80% O=1133 D=1255
Prim&renargichedarf Qp 202,0 kWhim?® I
J<0226 DO<0288 O<0349 OD<0411] O<0473) O <050
Transmissionswirmeverhst H'T 0,621 W/m2K | ]

GEG modemisietes Gebaude
100

EH 55 ?‘n ‘ ‘
vs. Endenergieeinsparung: 25%
vs. Investitionskosten: ca.28.200 | € (far die energetischen

MafRnahmen)

- davon Instandhaltung: ca. 16.500 | € 105 €/m? fUr Fugensanierung
- davon Anlagentechnik: ca. 0,00 | €
maogliche Férderung (BEG EM): ca. 4.230 | € (15% der forderféahigen Kosten)
vs. Amortisation: ca. 15 | Jahr
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Malnahmenpaket 2

¢ Neueindeckung
e 26 cm Zwischensparrendammung Mineralfaser WLG 035
e 3 .cm Aufsparrenddmmung Holzweichfaser WLG 045

zulissiger Hochstwert  Meubsu

Jahres-Primérenergicbedarfg. 254,39 < 112,48 kWh/m? +478%

Transmissionswarmeverlust Hy 1,08 # 0,91 Wjm3  +181%

Endenergiebedarf qe semue: 194,93 kWh/m2 EI
BEG-Anforderungen Gebludewerte EH 40 EH 55 EH 7D EH 85 EH 100 GEG EH 160
O=321 O=d44.2 O = 55,2 O < &8,3 0= 80,3 d = 1125 O= 1286
Primarenengicbedarf Qp 254,4 kWh/m? |
O= 0,227 J=0,288 O = 0,350 J=0412 0= 0474 O = 0,510
Transmissionswarmeverust H'T 1,076 Wim2K | 1
GEG modernisiertes Gebaude
EH 55 ?|u 100 ‘
‘- 20sGEG 2023
vs. Endenergieeinsparung: 6 %
vs. Investitionskosten Gesamt: ca. 40.000 | € fur die energetischen MaRnahmen
- davon Instandhaltung ca. 38.000 | €
- davon Anlagentechnik ca. 0,00 | €
mogliche Forderung (BEG EM) ca. 6.000 | € 15% der forderfahigen Kosten
vs. Amortisation: ca. 12 | Jahre
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Gravensteinstrafle Endhaus |

Geschosse:

2 + Kellergeschoss u. Dachgeschoss
Baujahr: 1967

Anzahl Wohneinheiten: 1

Wohnflache: 120 m2

beheiztes Volumen: 464,3 m3
Nutzflache Ancr (nach GEG): 148,6 m2

Denkmalschutz: nein

i E'LJ
¥ s ) B B= z 2 v l

Gebaudehtlle

Dach: Satteldach. Dachgeschoss ausgebaut zum Wohnen. Dachhaut méRig mit 10 cm im
Zwischensparrenbereich (Gefach) gedammt.

e AuRenwande: Ungedammt. Innenputz, HLZ 17,5 cm, 1 cm Mértelfuge, 11,5 cm Verblendstein.

e  Fenster: Ausgetauscht 2008 durch 2-fach Warmeschutzverglasung mit Kunststoffrahmen. Altere
Dachfenster, 2 mit Kunststoffrahmen, 1 mit Holzrahmen

e Aulentlren: Alte urspriingliche Haustir mit Fensterflachenanteil, 1-fach verglast

e Kellerdecke: Stahlbetondecke unterseitig verputz, 2 cm Mineralfasermatten, 4 cm Estrich + 0,5 cm
FuRbodenbelag

Der Keller ist unbeheizt.

Anlagentechnik

e Heizung: Nahwarmenetz durch 4 Gasheizkessel mit je 400 kW fur das gesamte Quartier
Gravensteinstrale 1-26¢. Jedes Haus besitzt einen Anschluss an das Nahwéarmenetz. Energietrager
Erdgas

e Warmwasser: Zentrale Trinkwarmwasserbereitstellung
e wesentliche Energietrager: Erdgas, Strom
e 2 PV-Module an der Giebelfassade fir Steckdosen

Gesamtbewertung

Beim Endreihenhaus wurden alle Fenster des Erd- und 1.0bergeschosses im Jahre 2008 ausgetauscht. Die Dach-
fenster aus den 90er Jahren sind isolierverglast. Bei den Fenstern im Dachgeschoss besteht in absehbarer Zeit
Sanierungsbedarf.

Auch die Haustur ist élteren Datums und sollte in der nachsten Zeit erneuert werden.

Das Dach wurde im Zusammenhang mit dem Ausbau des Dachgeschosses mit ca. 8-10 cm Mineralfaser 0.4. ge-
dammt. Die Dacheindeckung ist sanierungsbeduirftig.

Die AuRenwande sind ungedammt, das Klinkermauerwerk ist intakt, es besteht aktuell kein Sanierungsbedarf. Uber
die ungedammten AufRenwénde geht viel Wéarme verloren, es besteht bei dem Einbau von neuen Fenstern durch
die verbesserte Luftdichtigkeit und den besseren Warmeschutz der Fenster die Gefahr von Schimmelbildung auf
der Au3enwand.

Die niedrige Raumhdhe im Keller und die mit einer Dammung verbundene Zunahme der Luftfeuchtigkeit im Keller
lassen uns von einer Kellerdeckendammung in diesen Hausern abraten.

In diesem Sanierungskonzept werden energetische Modernisierungsmaf3nahmen an der Geb&udehdille einzeln be-
trachtet und miteinander in Bezug auf die Energieeinsparung verglichen. Fur eine Effizienzhausklassifizierung muss-
ten mehrere MaBnahmen miteinander kombiniert werden. Die Bauteile der thermischen Geb&audehulle, mit Aus-
nahme der Fenster des Erd- und 1. Obergeschosses, zeigen ein deutliches Energie-Einsparpotenzial.
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Das bestehende Nahwéarmenetz bleibt in den vorgeschlagenen MaRhahmenpaketen unverandert.
Die PV-Module an der Giebelseite aus 2 Modulen sorgen fiir Solarstrom, der in das Stromnetz des Hauses einge-
speist wird. Diese sollten wenn mdglich erhalten bleiben.

Bestandsbilanz

zulissiger Hichstwart  Neubsu

Jahres-Primarenergiebedarf g, 315,39 120,34 kWwhfm2 +567%

Transmissionswarmeverlust Hr 1,27 ® 0,56 W/miK +2i4%
Endenergiebedarf Qe szt 242,28 kWhjm? .
BEG-Anforderungen Gebiudewert EH 40 EH 55 EH 70 EH &5 EH 100 GEG EH 180
O=344 O=473 O < 60,2 O< 731 0= 86,0 O<1203 O<1375
Primérenergiebedar Qp 32154 kWh/m? T
O=0223) O<0284 O=0345 O=<0406 O<0467] O <0560
Transmissionswirmeverst H'T 1,272 Wim2K | 1

GEG modernisierte s Gebaude
70 100

m
.
tn
o

205GEG 2023

Vergleich Bedarf — Verbrauch

Endenergiebedarf (berechnet) 1 Endenergieverbrauch Abweichung
(gemessen) 2
35.051 kWh/a 9.208 kWh/a* minus 74 %3

1 bezogen auf Gas
2 Gesamtverbrauch, Anteil Warmwasser und Anteil Heizung

3 Der Endenergiebedarf basiert auf Standardrandbedingungen und einem festgelegten Standard-Nutzerverhalten.
Durch das individuelle Nutzungsverhalten kommt es regelmaRig zu Abweichungen zwischen Energiebedarf und
Energieverbrauch. Griinde fur die Abweichung kénnen sein, dass das Nutzerverhalten besonders sparsam ist.
Zusatzlich kann durch die Standardrandbedingungen der DIN 18599 bei der die beheizten Wohnrdume mit einer
Temperatur von 20°C festgelegt werden, die Abweichung zusétzlich verstarken.

4 Endenergieverbrauch nach Eigentimerangaben gemittelt Giber die Jahre 2019-2023.

Der angegebene Verbrauchswert von 2023 war mit 7.372 kWh sparsamer (April 2022 — Méarz 2023). Von April
2021 bis Méarz 2022 lag dieser bei 8.929 kWh und von April 2020 bis Mé&rz 2021 bei 10.615 kWh.

EQK Gravensteinstral3e in Libeck 37



'é‘ZEBALI

Zusammenfassung Empfehlungen

Wahrend die Fenster bereits 2008 ausgetauscht wurden, sind die AuBenwande ungedammt und das Dach ist neben
der alten Eindeckung nur méRig gedammt. Werden Instandhaltungsarbeiten am Gebaude vorgenommen, kénnen
diese fur energetische ModernisierungsmafRnahmen genutzt werden.

Im MaBnahmenpaket 1 wird empfohlen, die ungeddmmte Au3enwand mit einem Warmedammverbundsystem aus-
zustatten. Durch den hohen Flachenanteil der AuRenwand geht viel Warme an die AuBenluft verloren, die durch das
WDVS minimiert werden kann. Um erneute Geristkosten zu sparen kann zusatzlich das MaRnahmenpaket 2 mit
umgesetzt werden.

Zusammen mit der AuBenwanddadmmung ist es mdéglich, férderfahige Fenster einzubauen.

Da das Klinkermauerwerk nur Sanierungsbedarf hat, wenn zum Beispiel die Fugen erneuert werden miissen, amorti-
siert sich diese MaBnahme nur iber einen Zeitraum von ca. 15-20 Jahren. Die MaRBnahme ist hilfreich, um den Wohn-
komfort zu erhdhen und den Heizwarmebedarf zu reduzieren.

Im MaRnahmenpaket 2 wird die Erneuerung des Daches vorgeschlagen. Die Dacheindeckung wird in den néchsten
Jahren sanierungsbedurftig. Diese MaRnahme kann genutzt werden, um die Warmeddmmung an die heutigen Anfor-
derungen des GEG anzupassen oder, wenn mehr DA&mmung eingebaut wird, eine forderfahige Losung umzusetzen.
Fur beide Losungen sind die Sparren aufzudoppeln. Neben dem Warmeschutz im Winter wird auch der sommerliche
Warmeschutz verbessert.

Da das Dach in absehbarer Zeit neu gedeckt werden muss, ist diese MaRhahme mit der energetischen Sanie-
rung zu kombinieren.

AVERDUNG

MaRnahmenpaket 1 - AuBenwanddammung und Haustur

e Warmedammverbundsystem mit 16 cm Mineralfaserddmmung WLG 035
e Austausch der Eingangstur gegen eine neue Haustir mit U = 1,30 W/m2K

zulissiger Hochstwert  Neubau

Jahres-Primarenergiebedarfq. 211,56 < 121,18 kWhfm2 +334%

Transmissionswarmeverlust Hr 0,62 0,56 Wm3  +53%
Endenergiebedarf Qe sempe: 162,59 kwh/m? F
BEG-Anforderungen Gebdudewerte EH 40 EH 55 EH 70 EH 85 EH 100 GEG EH 160
O= 346 0= 47,6 O = &b O=736 O = BEE O=1212) O=1385
Primérenargiebedard Gp 211,6 kWh/m= 1
0= 0,223 O=0,284 O=0344 O=0405 O=0466 O =0,560
Transmissionswarmeverhst HT 0,620 W/mK | ]

GEG modernisiertes Gebiude
EH 55 70 100

| | | - 315

vs. Endenergieeinsparung: ‘ 42 %

vs. Investitionskosten: ca. 37.300 | € (fur die energetischen MalRnahmen)
- davon Instandhaltung: ca.21.800 | € 105€/m? fiir Fugensanierung

- davon Anlagentechnik: ca.0,00 | €

mogliche Forderung (BEG EM): ca.5.600 | € (15% der forderfahigen Kosten)

vs. Amortisation: ca. 13 | Jahre (mit Forderung)
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Malnahmenpaket 2 — Dachdammung

¢ Neueindeckung

e 16 + 10 cm Zwischensparrenddmmung Mineralfaser WLG 035, 10 cm Sparrenaufdopplung
e 3 .cm Aufsparrenddmmung Holzweichfaser WLG 045

¢ Neue Dachfenster U = 1,00 W/m2K

zuldssiger Hochstwart  Neubsu

Jahres-Primédrenergiebedarfg. 295,55 # 120,34 kWh/m2 +525%

Transmissionswarmeverlust Hr 1,17 # 0,56 W/im*  +1E85%
Endenergiebedarf Qe s 227,05 kwhjfm2 .
BEG-Anforderungen Gebdudewerte EH 40 EH 55 EH 70 EH 85 EH 100 GEG EH 180
O=344 | CO=473 | CO=602| O=731| O=860| O=1203 DO=1375
Primérenergichedar Qp 295,6 kWh/m2 &
O0<0223] O<0284 O<0345 O<0406 O<0467| O <0560
Transmissionswarmeverhst H'T 1,172 WmK | 1

GEG modernisiertes Gebdude
100

EH 55 ?‘D ‘ ‘
vs. Endenergieeinsparung: 6 %
vs. Investitionskosten Gesamt: ca. 42.000 | € (fur die energetischen MalRnahmen)
- davon Instandhaltung ca. 38.000 | €
- davon Anlagentechnik ca.0,00 | €
maogliche Férderung (BEG EM) ca. 4.500 | € (15% der forderfahigen Kosten)
vs. Amortisation: ca. 19 | Jahre | (mit Forderung)
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GravensteinstralRe Mittelhaus

Geschosse:

2 + Kellergeschoss u. Dachgeschoss
Baujahr: 1967

Anzahl Wohneinheiten: 1

Wohnflache: 120 m2

beheiztes Volumen: 464,3 m3
Nutzflache Ancr (nach GEG): 148,6 m2

Denkmalschutz: nein

Gebaudehtlle

e Dach: Dachgeschoss ausgebaut zum Wohnen. Dachhaut mit 18 cm im Zwischensparrenbereich
(Gefach) gedammt.

e AuBenwéande: Ungedammt. Innenputz, Kalksandstein 17,5 cm, 1 cm Mortelfuge, 11,5 cm Verblendstein.
AuRenwand des Kellers mit 6 cm XPS (StralRenseite)

e Fenster: Holzrahmenfenster isolierverglast von 1988. Im Dachgeschoss neue Kunststofffenster mit 2-fach
Warmeschutzverglasung. Austausch der Kellerfenster zu Kunststoffrahmen mit 2-fach
Warmeschutzverglasung

e AuBentiiren: Massivholzrahmentiir mit Fensterflachenanteil, 2-fach verglast

o Kellerdecke: Stahlbetondecke unterseitig verputz, 2 cm Mineralfasermatten, 4 cm Estrich + 1 cm
FuRbodenbelag

Renovierter Keller. Boden gefliest, abgedichtet.

Anlagentechnik

e Heizung: 4 Gaskessel mit je ca. 400 kW fiur das gesamte Quartier GravensteinstrafRe. Jedes Haus besitzt
einen Anschluss an das Nahwarmenetz

e Warmwasser: Zentrale Trinkwarmwasserbereitstellung

e wesentliche Energietrager: Erdgas, Strom

Gesamtbewertung

Beim Mittelhaus wurde 2019 das Dach erneuert und die Dammung im Zwischenraum der Sparren auf 18 cm erhoht.
Samtliche Offnungselemente auRer die Dach- und Kellerfenster sind Holzrahmenfenster von 1988 und sollten in
absehbarer Zeit erneuert werden. Die Dach- und Kellerfenster wurden gegen 2-fach warmeschutzverglaste Kunst-
stofffenster ausgetauscht.

Die AuRenwande sind ungedammt, das Klinkermauerwerk ist intakt, es besteht aktuell kein Sanierungsbedarf. Uber
die ungedammten AuRenwénde geht viel Warme verloren, es besteht bei dem Einbau von neuen Fenstern durch
die verbesserte Luftdichtigkeit und den besseren Warmeschutz der Fenster die Gefahr von Schimmelbildung auf
der AulRenwand.

Der Keller wurde aufwendig renoviert. Die AuRenwand des Kellers wurde zur StralRenseite mit XPS gedammt.

In diesem Sanierungskonzept werden energetische Modernisierungsmaf3nahmen an der Geb&udehdille einzeln be-
trachtet und miteinander in Bezug auf die Energieeinsparung verglichen. Fir eine Effizienzhausklassifizierung muss-
ten mehrere Maf3nahmen miteinander kombiniert werden. Die Bauteile der thermischen Geb&audehille bieten deut-
liches Energie-Einsparpotenzial.

Durch das bestehende Nahwéarmenetz wird das Heizsystem in den vorgeschlagenen MalRnahmenpaketen nicht
ausgetauscht, bzw. ersetzt.
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Bestandsbilanz

zulissiger Hichstwert  Maubsu

Jahres-Primarenergiebedarf g, 204,74 * 98,02 kWh/m2 +432%

Transmissionswarmeverlust Hr 1,02 0,91 wjm3 +153%
Endenergiebedart qe semmet 158,84 kWh/m? E
BEG-Anforderungen Gebaudewerte EH 40 EH 55 EH 70 EH 85 EH 100 GEG EH 160
O= 280 O< 35 O < 45,0 O= 595 O< 70,0 O < 580 O= 1120
Priménenargiebeda Qp 204, 7 kWh/m? 1
O=0221 0= 0,281 O=0.341 O = 0,401 O = 0461 O = 0,910
Transmissionswirmeverhst H'T 1,016 Wim2K | 1

GEG modernisiertes Gebaude
5 70 100

. ' 224GEG 2023
Vergleich Bedarf — Verbrauch

Endenergiebedarf (berechnet) 1 Endenergieverbrauch Abweichung
(gemessen) 2

EH

tn

23.300 kWh/a 9.524 kWh/a* minus 60 %3

1 bezogen auf Gas
2 Gesamtverbrauch, Anteil Warmwasser und Anteil Heizung

3 Der Endenergiebedarf basiert auf Standardrandbedingungen und einem festgelegten Standard-Nutzerverhalten.
Durch das individuelle Nutzungsverhalten kommt es regelmaRig zu Abweichungen zwischen Energiebedarf und
Energieverbrauch. Griinde fir die Abweichung kénnen sein, dass das Nutzerverhalten besonders sparsam ist.
Zusatzlich kann durch die Standardrandbedingungen der DIN 18599 bei der die beheizten Wohnrdume mit einer
Temperatur von 20°C festgelegt werden, die Abweichung zusatzlich verstarken.

4 Endenergieverbrauch nach Eigentimerangaben gemittelt Uber die Jahre 2019-2023.

Der angegebene Verbrauchswert von 2023 (April 2022 — Mérz 2023) war mit 7.673 kWh sparsamer. Von April
2021 bis Méarz 2022 lag dieser bei 9.028 kWh und von April 2020 bis Marz 2021 bei 9.957 kWh.
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Zusammenfassung Empfehlungen

Das Dachgeschoss wurde 2019 modernisiert und energetisch durch eine neue Zwischensparrendammung und neue
Dachfenster aufgewertet. Die Dachdeckung wurde nicht erneuert und ist sanierungsbedurftig.

Die AuRenwande sind ungedammt.

Die Fenster sind ca. 30 Jahre alt. Der Keller wurde renoviert und besitzt neue 2-fach verglaste Fenster sowie einen
neuen Bodenbelag. Vom Vorganger ist bekannt, dass die Kellerwand zur Eingangsseite gedammt wurde. Grundsatz-
lich kdnnen in Zukunft weitere Instandhaltungsarbeiten insbesondere an den Fenstern und auch an den Wanden
vorgenommen werden, die gleichzeitig der energetischen Modernisierung dienen kdnnen.

Beim MaRnahmenpaket 1 wird empfohlen, ein Warmedammverbundsystem auf die bestehende Fassade anzubrin-
gen. Da das Klinkermauerwerk nur Sanierungsbedarf hat, wenn zum Beispiel die Fugen erneuert werden mussen,
amortisiert sich diese Malinahme nur Uber einen Zeitraum von ca. 15 Jahren. Die Mafinahme ist hilfreich, um den
Wohnkomfort zu erhéhen und den Heizwéarmebedarf zu reduzieren.

Zusammen mit der AuRenwandddmmung ist es méglich, férderfahige Fenster einzubauen.

Im MaRnahmenpaket 2 wird geraten, die bisher nicht erneuerten Fenster auszutauschen. Die Fenster aus den 90er
Jahren entsprechen nicht den aktuellen energetischen Anforderungen.

Bleibt die AuRenwand ungedammt, sollte eine 2-fach Verglasung mit einem U-Wert gewahlt werden, der dem der
AuRenwand entspricht. Die 2-fach verglasten Fenster nach GEG-Anforderungen sind nicht férderfahig.

Wenn die AuRenwand gedammt wird, kénnen férderfahige 3-fach verglaste Fenster nach BEG-Anforderungen einge-
setzt werden

Das Malinahmenpaket 3 sieht die Erneuerung des Daches vor. Durch die vorhandene vollflachige Zwischensparren-
dammung kann mit einer Aufsparrenddmmung die Anforderung des GEG erfiillt werden. Mit einer zusatzlichen Spar-
renaufdoppelung kann ein forderfahiger U-Wert erreicht werden.

Durch schon getétigte SanierungsmafRnahmen am Dach kdnnen die Kosten geringer gehalten werden.

Die abermalige Dammung eines bereits geddammten Daches hat einen vergleichsweisen geringeren Effekt auf die
Energieeinsparung und amortisiert sich erst tiber einen sehr langen Zeitraum.
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Malnahmenpaket 1 — BEG EM Auf3enwand
e Warmedammverbundsystem mit 16 cm Mineralfaserddmmung WLG 035
zulSssiger Hochstwart  Maubsu
Jahres-Primarenergiebedarf g, 148,70 * 96,20 kwh/m2 +253%
Transmissionswarmeveriust He 0,62 = 0,91 Wjm3 8%
Endenergiebedarf ge semues: 113,89 kWh/m?2 D
BEG-Anforderungen GebZudewerte EH 40 EH 55 EH 70 EH &5 EH 100 GEG EH 160
J=27.5 O« 378 J =481 O=E5E4 O« 68,7 O =962 0= 1089
Primirenargiebedarf Qp 148,7 kWh/m? 1
J=0211 O = 0,268 d = 0,326 O = 0,383 O = 0440 = = 0,510
Transmissionswirmeverhst H'T 0,619 W/m2K | 1
GEG modernisiertes Gebaude
EH 55 70 100
E ‘ ‘ KWhim?
‘ 205GEG 2023
vs. Endenergieeinsparung: ‘ 25%
vs. Investitionskosten: ca.17.000 | € fur die energetischen MaRnahmen
- davon Instandhaltung: ca. 9.900 | € 105 €/m? fir Fugensanierung
- davon Anlagentechnik: ca.0,00 | €
mdgliche Forderung (BEG EM): ca. 2.550 | € 15% der férderfahigen Kosten
vs. Amortisation: ca. 10 | Jahr
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Malnahmenpaket 2

e neue Fenster U = 1,30 W/m2K nach GEG-Anforderungen (ochne AW-D&mmung)
¢ neue Eingangstir U = 1,30 W/m2K nach BEG-Anforderungen

zulissiger Hachstwert  Meubaw

Jahres-Primarenergiebedarfg. 183,11 < 96,20 kWhjm?2 +384%

Transmissionswarmeverlust Hr 0,82 0,91 Wjm¥K +114%
Endenergiebedarf e sezmers 140,26 kwh/m2 E
BEG-Anforderungen Gebiudawerte EH 40 EH 55 EH 70 EH &5 EH 100 GEG EH 180
J= 275 O=378 J =481 O=584 0= 88,7 O = 96,2 d = 108,9
Primérenergisbedard Qp 183,1 kWh/m?
d=0,211 O = 0,268 3= 0326 O = 0,383 O = 0,440 = = 0,510
Transmissionswirmeverhst H'T 0,821 WimK | 1

GEG modernisiertes Gebaude
EH 55 70

B O
" 225GEG 2023

vs. Endenergieeinsparung: 7%

vs. COz-Reduktion: 7%

vs. Investitionskosten Gesamt: ca. 15.665 | € fur die energetischen MalRnahmen
- davon Instandhaltung ca. 13.500 | €

- davon Anlagentechnik ca.0,00 | €

maogliche Forderung (BEG EM) ca. 350 | € 15% der forderfahigen Kosten (Tr)
vs. Amortisation: ca. 14 | Jahre
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Malnahmenpaket 3

¢ Neueindeckung

e 10 cm Sparrenaufdopplung mit Mineralfaser WLG 035
e 3 .cm Aufsparrenddmmung Holzweichfaser WLG 045

Fulssiger Hichstwart

MNeubau

Jahres-Primarenergiebedarfg. 192,41 % 96,20 kWh/m2 +#{%%¢
Transmissionswarmeverlust He 0,92 * 0,91 W/mxkK  +140%
Endenergiehedart Qe sempet 147,39 kWhjm2 E
BEG-Anforderungen Gebdudewerte EH 55 EH 70 EH 85 EH 100 GEG EH 160
Jd=27.5 O= 378 O < 48,1 = 554 d= 687 d <962 d< 109.9
Primérenangicbedaf Qp 1924 kWh/m? |
J= 0,211 0= 0,268 d=0326 d< 0,383 O = 0,440 d = 0,910
Transmissionswirmeverhst H'T 0,919 W/m3K | 1
GEG modernisierte s Gebaude
EH 55 70 100 ‘
" 20sGEG 2023
vs. Endenergieeinsparung: ‘ 3%
vs. Investitionskosten Gesamt: ca. 40.500 | € fur die energetischen MalRnahmen
- davon Instandhaltung ca. 34.500 | €
- davon Anlagentechnik ca. 0,00 | €
mogliche Forderung (BEG EM) ca. 6.075 | € 15% der forderfahigen Kosten
vs. Amortisation: - | Jahre
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Gravensteinstrafle Endhaus Il

Geschosse:

2 + Kellergeschoss u. Dachgeschoss
Baujahr: 1967

Anzahl Wohneinheiten: 1

Wohnflache: 120 m2

beheiztes Volumen: 464,3 m3
Nutzflache Ancr (nach GEG): 148,6 m2

Denkmalschutz: nein

Gebaudehtlle

Dach: Satteldach, ausgebaut bis zum First. Kehlbalken freigelegt. In Eigenleistung wurde die vorhandene
Dammung durch eine 18 cm dicke Zwischensparrenddmmung und eine 10 cm starke
Untersparrendammung ersetzt

¢ AuBRenwande: Innenputz, Kalksandstein 17,5 cm, 1 cm Mdrtelfuge, 11,5 cm Verblendstein. Teilweise
von innen gedammt

e Fenster: Isolierverglasung 1990er Jahre mit Holzrahmen in den Vollgeschossen, im Dachgeschoss
Kunststoffrahmen

e AuBentiren: Massivholztir mit Fensterflachenanteil, einfach verglast
e Kellerdecke: Stahlbetondecke unterseitig verputz, 2 cm Dammung, 4 cm Estrich + 1 cm Ful3bodenbelag
Der Keller ist ohne Heizkérper und als unbeheizt anzunehmen

Anlagentechnik

e Heizung: 4 Gaskessel mit je ca. 400 kW fir das gesamte Quartier Gravensteinstrae. Jedes Haus besitzt
einen Anschluss an das Nahwéarmenetz

e Warmwasser: Zentrale Trinkwarmwasserbereitstellung
e wesentliche Energietrager: Erdgas, Strom

Gesamtbewertung

Beim Endreihenhaus wurde das Dach von innen in Eigenleistung nach GEG-Anforderungen mit einer 16 cm starken
Zwischensparrendammung und einer 10 cm dicken Untersparrenddmmung gedammt. Geplant ist es, in Zukunft das
Dach neu einzudecken und mit einer zusatzlichen Aufsparrenddmmung auszustatten. Der U-Wert betragt
0,17W/maK, eine weitere Da&mmung ist nicht erforderlich.

Die Fenster wurden in den 90ern gegen eine Isolierverglasung mit Holzrahmen in den Vollgeschossen sowie Kunst-
stoffrahmen im Dachgeschoss ausgetauscht. Hier besteht in absehbarer Zeit Sanierungsbedarf.

Die AuRenwande sind ungedammt, aul3er eine teilweise innenseitige Dammung aus Heraklithplatten in geringer
Dicke.

Die niedrige Raumhdhe im Keller und die mit einer Dammung verbundene Zunahme der Luftfeuchtigkeit im Keller
lassen uns von einer Kellerdeckenddmmung in diesen Hausern eher abraten.

In diesem Sanierungskonzept werden energetische ModernisierungsmalRnahmen an der Geb&udehdlle einzeln be-
trachtet und miteinander in Bezug auf die Energieeinsparung verglichen. Fur eine Effizienzhausklassifizierung muss-
ten mehrere Malinahmen miteinander kombiniert werden. Die Bauteile der thermischen Geb&udehille zeigen ein
deutliches Energie-Einsparpotenzial.

Das bestehende Nahwéarmenetz bleibt in den vorgeschlagenen MaRnahmenpaketen unveréndert.
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Bestandsbilanz

zulgssiger Hachstwat  Newbsuw

Jahres-Primarenergiebedarf g, 315,49 * 123,89 kwh/m2 +548%

Transmissionswarmeverlust Hr 1,25 = 0,56 W/jmi  +108%
Endenergiebedarf g semue: 241,79 kKWh/m2 .
BEG-Anforderungen Gebiudewerte EH 40 EH 55 EH 70 EH 85 EH 100 GEG EH 160
J= 354 J= 47 J=6L% O=752 O=< 885 O=1235% O<1416
Primérenargiebedarf Qp 315,5 kWh/m? ¢
O< 0,224 O«0,285 O=0346 O<0407 O<«0468 O <050
Transmissionswarmeverhst H'T 1,251 W/m2K | 1

GEG modernisiertes Gebaude

0 100

7

m
I
n
2]

Vergleich Bedarf — Verbrauch

Endenergiebedarf (berechnet) 1 Endenergieverbrauch Abweichung
(gemessen) 2

35.921 kWh/a 15.929 kWh/a#* minus 56 %3

1 bezogen auf Gas
2 Gesamtverbrauch, Anteil Warmwasser und Anteil Heizung

3 Der Endenergiebedarf basiert auf Standardrandbedingungen und einem festgelegten Standard-Nutzerverhalten.
Durch das individuelle Nutzungsverhalten kommt es regelméRig zu Abweichungen zwischen Energiebedarf und
Energieverbrauch. Griinde fur die Abweichung kénnen sein, dass das Nutzerverhalten besonders sparsam ist.
Zusatzlich kann durch die Standardrandbedingungen der DIN 18599 bei der die beheizten Wohnrdume mit einer
Temperatur von 20°C festgelegt werden, die Abweichung zusétzlich verstarken.

4 Endenergieverbrauch nach Eigentimerangaben gemittelt Giber die Jahre 2019-2023.

Der angegebene Verbrauchswert von 2023 (April 2022 - Marz 2023) war mit 6.759 kWh besonders sparsam. Von
April 2021 bis Méarz 2022 lag dieser bei 19.636 kWh und von April 2020 bis Marz 2021 bei 19.558 kWh.
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Zusammenfassung Empfehlungen

Am Gebaude besteht an verschiedenen Stellen Instandhaltungsbedarf. Wahrend das Dach erst vor kurzem von in-
nen energetisch aufgewertet wurde, sind die AuRBenwéande noch ungedammt. Die Fenster sind mittlerweile um die
30 Jahre alt.

Grundsétzlich missen also in Zukunft Instandhaltungsarbeiten am Geb&ude vorgenommen werden, die gleichzeitig
fur energetische ModernisierungsmalRnahmen genutzt werden kénnen.

Beim MaRnahmenpaket 1 wird empfohlen, die AuRenwand mit einem Warmedammverbundsystem zu dammen.
Durch den hohen Flachenanteil der Aul3enwand, geht insbesondere viel Wéarme an die Auf3enluft verloren, die durch
das WDVS minimiert werden kann.

Beim Maflinahmenpaket 2 wird geraten, die alten Fenster auszutauschen. Die bestehenden Fenster sind aus den
90er Jahren und entsprechen nicht mehr den energetischen Anforderungen von heute.

Bleiben die AuRenwand ungedédmmte, sollte eine 2-fach Verglasung mit einem U-Wert gewahlt werden, der dem der
AuRenwand entspricht. Die 2-fach verglasten Fenster nach den GEG-Anforderungen sind nicht férderfahig.

Wenn die AuRenwand gedammt wird, kdnnen forderfahige 3-fach verglaste Fenster nach BEG-Anforderungen ein-
gesetzt werden.

MaRnahmenpaket 1

e Warmedammverbundsystem mit 16 cm Mineralfaserddmmung WLG 035
e Austausch der Eingangstur gegen eine neue Haustir mit U = 1,30 W/m2K

nulissiger Hochstwert  Newbau

Jahres-Primérenergicbedarfg. 184,87 # 124,66 kWwh/m2 +I78%

Transmissionswarmeverlust Hr 0,63 = 0,56 wW/mi  +54%

Endenergicbedarf ge e 141,61 kWh/m?2 E

BEG-Anforderungen Gebiudewens EH 40 EH 55 EH 70 EH 85 EH 100 GEG EH 160
O« 35,6 0= 49,0 d =623 O = 75,7 0= 89,0 O <1247 O= 1425

Primérenargizbedad Qp 1849 kWh/m? |

J=0,223 J=0284 O=0345 O=0405 J= 0467 O <050
Transmissionswirmeverhst HT 0,627 Wim3K | 1

GEG modemisietes Gebaude

EH 55 70 100
|| | | 185 315
KWhine 5 KWhim?®

vs. Endenergieeinsparung: ‘ 41 %
vs. Investitionskosten: ca. 37.500 | € fur die energetischen MaRnahmen
- davon Instandhaltung: ca.21.800 | € 105 €/m? fir Fugensanierung
- davon Anlagentechnik: ca. 0,00 | €
mogliche Forderung (BEG EM): ca. 5625 | € 15% der forderfahigen Kosten
vs. Amortisation: ca. 13 | Jahr mit Forderung
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Malnahmenpaket 2

e neue Fenster U = 1,30 W/m2K nach GEG-Anforderungen (wenn die AW nicht gedammt wird)

zuldssiger Hichstwert  Neubsue

JahresPrimarenergicbedarfq. 294,86 * 124,66 kwh/m2 +302%

Transmissionswarmeverlust Hy 1,10 # 0,56 W/mi  +172%
Endenergiebedart Qe semet 225,96 kwhj/m2 .
BEG-Anforderungen Gebiudewente EH 40 EH 55 EH 70 EH 85 EH 100 GEG EH 180
O« 356 O=42.0 J=823 O=757 O= 89,0 O = 124,7 0= 1425
Primérenargizbedad Qp 2949 kWh/m? |
d<0,223 0= 0,284 O =0.345 O = 0,406 0= 0457 O < 0,560
Transmissionswirmeverhst H'T 1,103 W/m2K | 1

GEG modemisietes Gebaude

EH 55 ?‘D ‘ ‘
vs. Endenergieeinsparung: 6 %
vs. Investitionskosten Gesamt: ca. 18.750 | € (fur die energetischen MaRnahmen)
- davon Instandhaltung ca. 17.000 | €
- davon Anlagentechnik ca. 0,00 | €
mogliche Forderung (BEG EM) ca.0 | €
vs. Amortisation: ca. 14 | Jahre
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5.1.2 Wirtschaftlichkeit ,Gebdudemodernisierung’

Die mit den Mustersanierungskonzepten untersuchten Modernisierungsmafinahmen wurden auf die indivi-
duelle Situation des jeweiligen Objektes angepasst. Bei einem Vergleich mit &hnlichen Geb&auden und einer
Ubertragbarkeit der Ergebnisse kénnen die Mustersanierungskonzepte erste Annahmen liefern. Fiir jedes
Gebéaude sollte zudem eine individuelle Untersuchung erfolgen.

Grundlegend ist die Wirtschaftlichkeit der Modernisierungskonzepte abhangig von folgenden Faktoren:
o Energieeinsparpotenzial
e Baukosten
o Differenzierung der Gesamtkosten (Instandsetzungskosten, Energieeffizienzbedingte Mehrkosten,
Kosten wohnwertverbessernder Mal3hahmen)
o Energiekostensteigerungen
e CO2-Bepreisung
e Forderung (mehr Informationen siehe Kapitel 5.1.2.1)

Grundlage des Energieeinsparpotenzials sind die Ergebnisse der Bilanzierung des Energiebedarfes nach
Nutzungsrandbedingungen. Dieses Einsparpotenzial ist individuell auf die gemessenen Verbrauchswerte
anzupassen.

Die Wirtschaftlichkeitsberechnung erfolgte nach der Annuitdtenmethode nach VDI 2067.

Als Parameter wurden angesetzt:
e Betrachtungszeitraum: 30 Jahre,
e Teuerungsrate: 4%,
e Zinssatz: 5,5%,
e Kostenstand: 1. Quartal 2024
o Konditionen méglicher Forderungen: zum Zeitpunkt der Erstellung des Konzepts, 01/2024

5.1.2.1 Foérderprogramme

Fir die Finanzierung von energetischen Malinahmen werden zurzeit sowohl auf Bundes- als auf Landes-
ebene zahlreiche Férderprogramme angeboten. Diese differieren zum Teil nach Antragssteller. Grundten-
denz ist allerdings, dass fur das Erreichen guter Effizienzhausstandards besonders hohe Fordersummen
zur Verfugung stehen. Diese sind zu groR3en Teilen kumulierbar bzw. kombinierbar. Zudem wird unterschie-
den zwischen Tilgungszuschissen und verginstigten Krediten. Naheres regeln hierzu die Forderrichtlinien.
Dies ist eine Momentaufnahme und stellt die Férderlandschaft mit Stand vom Januar 2024 dar.

Finanzierungs- und Férderprogramme auf Bundesebene:

e BEG-EinzelmafRnahmen

e BEG-EinzelmaRnahmen: Wérmeerzeugung

e BEG-Wohngebaude

e BEG Nichtwohngebaude

e Wohngebéaude — Kredit (KfW 261, 262)

e Bundesfdrderung Energieberatung fir Wohngebaude

e  Modul 2: Energieberatung DIN V 18599 (Nichtwohngebaude)
Finanzierungs- und Férderprogramme auf Landesebene:

e IB.SH Birgerenergiefonds (Burgerenergie.SH)
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5.1.2.2 Ergebnisse Mustersanierungskonzepte
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Auf Grundlage der Berechnungen aus Kapitel 5.1.1.1 wurde mit den zum Zeitpunkt der Erstellung verfiig-
baren Forderungen folgende Wirtschaftlichkeitsberechnung fur die energetischen Mehrkosten angefertigt.”

Wirtschaftlichkeitsberechnung Versatzhaus

Wirtschaftlichkeit

MP 1 Wand MP 2 Dach

Investitionskosten EinzelmaRnahmen ca. 28.500€ ca. 40.000 €
- pro m2 Nutzflache ca. 228 € ca. 320 €
Instandhaltungsbedarf ca. 15.383 € ca. 38.000 €
- Anteil ca. 55 % ca. 95 %
energetische Mehrkosten ca. 12.800 € ca. 2.000 €
mogliche BEG-Forderung 8

- BEG EM Hiille ca. 4230 € ca. 6.000 €
- Forderquote 15 % 15 %
energ. Mehrkosten abzgl. Férderung ca. 8.570 € ca. 4.000 €
jéhrliche Energiekosteneinsparung ca. 897 € ca. 212 €
Amortisation inkl. Finanzierungskosten ca. 12 Jahre ca. 15 Jahre

Wirtschaftlichkeitsberechnung Endhaus |

Wirtschaftlichkeit

MP 1 Wand MP 2 Dach

Investitionskosten EinzelmaRnahmen ca. 37.500€ ca. 43.800 €
- pro m2 Nutzflache ca. 300 € ca. 250 €
Instandhaltungsbedarf ca. 21.800 € ca. 39.720 €
- Anteil ca. 58 % ca. 85%
energetische
Mehrkosten ca. 15.500 € ca. 4.080 €
maogliche BEG-Forderung °
- BEG EM Hiille ca. 5.600 € ca.6.570 €
- Forderquote 15 % 15 %
energ. Mehrkosten abzgl. Forderung ca. 9.900 € ca. 2.490 €
jahrliche Energiekosteneinsparung ca.1.351 € ca. 260 €
Amortisation inkl. Finanzierungskosten ca. 13 Jahre ca. 19 Jahre

7 Die Mustersanierungskonzepte wurden im 1.Halbjahr 2024 erstellt.

8 nach den Konditionen zum Zeitpunkt der Erstellung des Konzepts, 05/2024

9 nach den Konditionen zum Zeitpunkt der Erstellung des Konzepts, 05/2024
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Wirtschaftlichkeitsberechnung Mittelhaus

Wirtschaftlichkeit

MP 1 Wand MP 2 Fenster MP 3 Dach

Investitionskosten EinzelmaRnahmen ca. 17.000 € ca. 16.000 € ca. 40.500 €
- pro m2 Nutzflache ca. 136 € ca. 128 € ca.324 €
Instandhaltungsbedarf ca. 9.900 € ca. 13.500 € ca. 34.500 €
- Anteil ca. 60 % ca. 86 % ca. 75 %
energetische Mehrkosten ca. 7.100 € Haustir: ca. 850 € ca. 6.000 €
mogliche BEG-Férderung 1°

- BEG EM Hille ca. 2.550 € ca. 750 € ca.6.075 €
- Férderquote 15 % Haustiir; 15 % 15%
energ. Mehrkosten abzgl. Férderung ca. 4.550 € ca. 390 € keine
jahrliche Energiekosteneinsparung ca. 420 € ca. 160 € ca. 90 €
Amortisation inkl. Finanzierungskosten ca. 10 Jahre ca. 14 Jahre sofort

Wirtschaftlichkeitsberechnung Endhaus Il

Wirtschaftlichkeit

MP 1 Wand MP 2 Fenster

Investitionskosten EinzelmaRnahmen ca. 37.500€ ca. 18.750 €
- pro m2 Nutzflache ca. 300 € ca. 150 €
Instandhaltungsbedarf ca. 21.800 € ca. 18.750 €
- Anteil ca. 58 % Ausfiihrung nach GEG,

somit 100 %
energetische Mehrkosten ca. 15.700 €
mogliche BEG-Forderung **
- BEG EM Hiille ca.5.625 €
- Forderquote 15 %
energ. Mehrkosten abzgl. Férderung ca. 10.075 €
jahrliche Energiekosteneinsparung ca.1.794 € ca. 150 €
Amortisation inkl. Finanzierungskosten ca. 13 Jahre sofort

Aus den Einzelwerten lasst sich eine Gesamtubersicht der mdglichen Kombinationen aus Bestandssitua-
tion und Modernisierungsziel und die erwartete Wirtschaftlichkeit der energetischen Mehrkosten zusam-
menstellen. Dabei wird davon ausgegangen, dass die MalBnahmen im Rahmen einer Instandsetzung um-
gesetzt werden, bei der eine Ausfihrung nach GEG verbindlich ist und somit vollstédndig als Sowieso-

Kosten angesetzt werden.

10 nach den Konditionen zum Zeitpunkt der Erstellung des Konzepts, 05/2024
1 nach den Konditionen zum Zeitpunkt der Erstellung des Konzepts, 05/2024
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Bauteil Einsparung | Einsparung Gesamtkos- Instandhal- Forderbe- Uberschla-
Endenergie | durchschn. ten tungskosten trag gige Amorti-
[%] Verbrauchs- [€] [€] [€] sation in
kosten [€] Jahren
Bestand Dach maRig gedammt (U-Wert=0,46)
Var. Dachdammung nach GEG 0 35.000 - _ keine
(U-Wert=0,2) ca. 6% 190€ 400006 | = CeSAMUOSEN | Lering
Var. Dachdammgng nach BEG 35.000 - 35.000 - 4.500¢€ bis 19 Jahre
(U-Wert=0,14) mit Aufdopplung der 6-10% 230 € 45.000€ 40 000€ max. ()
Sparren ' ' 12.000€ (*)
Bestand Dach gedammt 16 cm (U-Wert=0,26)
Var. Dachddmmung nach GEG keine
(U-Wert=0,2) nur Aufsparrenddmmung ca.1% 30€ 23.500€ = Gesamtkosten R
u Forderung
ergénzen und neu decken
Var. Dachdammung nach BEG keine Amorti-
(U-Wert=0,14) mit Aufdopplung der o 24.000 - sation der
Sparren / zusétzlich abhangig von bis- ca. 3% 0¢€ 32.500€ 23.500€ 4.500€ energet.
heriger Ausfihrung Mehrkosten
Bestand Fenster modernisiert (U-Wert=1,3) inkl. Hauseingang, Endhaus
keine Amorti-
Fenstertausch BEG (U-Wert=0,95) 2% 75€ 19.000€ 2.850 € sation der
energet.
Mehrkosten
Bestand Fenster Baujahr 1988 (U-Wert=2,7) inkl. Hauseingang
keine
Fenstertausch GEG (U-Wert=1,3) 7-9% 250 -290 € 13.500 € R
Forderung
7 Jahre
Fenstertausch BEG (U-Wert=0,95) 9-11% 290-340€ 15.200 € 13.500 € 2.300 € 405
Bestand Fassade ungedammt (U-Wert=1,67) Endhaus
AuRenwanddammung GEG o keine
(U-Wert=0.24) 32% 1.300 € 35.800 € 20.329 € Forderung
AuRenwanddammung BEG o 13 Jahre
(U-Wert=0,19) 33% 1.350 € 37.300 € 21.800 € 5.500 € ()
Bestand Fassade ungedammt (U-Wert=1,67) Versatzhaus
AuRenwanddammung GEG o keine
(U-Wert=0.24) 24% 860 € 27.080 € 15.383 € Forderung
AuRenwandddmmung BEG o 15 Jahre
(U-Wert=0,19) 25% 900 € 28.200 € 16.500 € 4.200 € ()
Bestand Fassade ungedammt (U-Wert=1,67) Mittelhaus
AuRBenwandddmmung GEG o keine
(U-Wert=0.24) 25% 756 € 16.330 € 9.230 € Forderung
AuRenwanddémmung BEG 10 Jahre
25% 7 17. . 2.
(U-Wert=0,19) 5% 80 € 000 € 9.900 € 550 € 405
(*) = 4.500€ (15 % von 30 T Euro ohne iSFP) bis max. 12.000€ (20 % von 60 T Euro mit iSFP)
(**) = bezogen auf die Mehrkosten gegenuber der Sanierung nach GEG
(***) = ohne Forderung gerechnet wegen sich verandernden Férderbedingungen und nicht bestehendem Rechtsanspruch auf die Férderung
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5.1.3 Energie-Einsparungen ,Gebaudemodernisierung’

Wie durch die Mustersanierungskonzepte ermittelt, sind sowohl die aktuellen Verbrauchswerte sowie die
zukinftigen Reduktionen individuell abhéngig vom Einzelgebdude und dem individuellen Nutzerverhalten.
Folgende Tabellen zeigen die Endenergiebedarfe sowie die jeweiligen Einsparungen durch vergleichbare
Modernisierungsvarianten der Mustersanierungskonzepte.

Szenario Instandsetzung und MaRnahmenkopplung:
Es wird jeweils der Vergleich zwischen Bestand und dem Standard, der aus dem absehbaren Instandset-
zungsbedarf und einer Kopplung von anstehenden MalRnahmen resultiert, aufgefuhrt.

Endenergiebedarf Endenergiebedarf Einsparun
Bestand gewahlte Variante P g

Versatzhaus 206 KWh/m2 175 kWh/m2 15 %
MP 2 Dach " " 0
Endhaus | 236 KWh/m? 221 KWh/m2 6 %
MP 2 Dach i ) o
Mittelhaus 153 kKWh/m2 140 KWh/m? 8 %
MP 2 Fenster i ) 0
Mittelhaus 153 KWh/m2 147 KWh/m? 3%
MP 3 Dach i ) 0
Endhaus Il

241 kwh/mza 226 kwh/m?a 6 %
MP 2 Fenster

Szenario Komplettmodernisierung:

Es wird jeweils der Vergleich zwischen Bestand und dem Standard, der am meisten Energie einsparen
wiurde und gleichzeitig (tlw. grenzwertig) wirtschaftlich darstellbar ist, aufgeflihrt. Dieser unterscheidet sich
von den aktuellen Empfehlungen, die sich u.a. aus dem aktuellen Instandsetzungsbedarf und einer Kopp-
lung von anstehenden Malinahmen ergeben.

Endenergiebedarf Endenergiebedarf Einsparun
Bestand gewahlte Variante P g

Versatzhaus 206 kWh/m? 133 kWh/m? 35 %
MP 1 Wand 4 a ’
Endhaus | 236 kWh/m?2 137 kWh/m2 42 %
MP 1 Wand a a °
Mittelhaus

153 kWh/m2a 114 kWh/m2a 25 %
MP 1 Wand
Endhaus I

241 kWh/m2a 142 kWh/m2a 41 %
MP 1 Wand

Szenario Nutzerverhalten:

Die Auswertung der verfugbaren Einzelverbruche und des Gesamtverbrauches hat gezeigt, dass durch
ein angepasstes Nutzerverhalten eine Reduktion des Warmeverbrauches um knapp 17 % mdoglich ist. Die
durchgefuhrten Einzelgesprache haben aber auch gezeigt, dass dieses tiw. auf auRergewdhnliche Einzel-
malinahmen zurtckzufihren ist, so dass ein langfristig konstanter Warmeverbrauch auf diesem Niveau
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nicht realistisch sein wird. Dies lasst sich durch vergleichbare Werte fiir Gesamtdeutschland oder einzelne

Stadte und Gemeinden bestatigen.

Modernisierungsszenario:

Im Modernisierungsszenario, das Grundlage der Annahmen zur Entwicklung des zukiinftigen Warmebe-
darfs darstellen, werden eher konservative Werte berlicksichtigt, so dass eine ausreichende Kapazitat zur

Warmeversorgung vorgehalten werden.

Im Modernisierungsszenario ist vorgesehen, dass vorrangig Gebaude modernisiert werden, bei denen ab-
sehbar ein Instandsetzungsbedarf besteht. AuRerdem wird davon ausgegangen, dass sich langfristig ein
gegenuber dem Mittelwert leicht verringerter Verbrauchswert ergeben wird.

potenzielle Umsetzungswahr- .
. - . Einsparung

Einsparung scheinlichkeit
Dachdammung 8% 80 % 6,4 %
Fenstertausch 6 % 80 % 4.8 %
AuRenwandddmmung 35% 10 % 3,5%
Nutzerverhalten 8% durchschnittlich 8%
Gesamt 22,7 %

Fur die weitere Simulation der Warmeversorgung wurde daher mit einer iiberschlagigen Reduktion des

Warmebedarfes um 20 % gerechnet.
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5.1.4 Hemmnisse und Losungsansatze ,Gebaudemodernisierung’

Geb&audemodernisierung

Hemmnis Lésungsansatz

Das Quartier wird von einer kleinteiligen Eigenti- Uber den Vereinsvorstand konnten in der Konzeptphase
merstruktur gepragt. Grof3tenteils handelt es sich selbst- |gut Eigentiimer:innen erreicht werden. Durch eine konti-
genutzte Geb&dude. Dadurch werden MalRhahmen ggf. nuierliche Kommunikation kénnen Eigentimer:innen im-
nicht Prioritdt umgesetzt, da weitere Umbau- und allge- |mer wieder motiviert werden.

meine ModernisierungsmalRnahmen anstehen.

Besonders fur Eigenheimbesitzer:innen ist die Komplexi- [Um hierbei eine bessere Informations- und Entschei-

tat der unterschiedlichen méglichen MaRnahmen zur |dungsbasis zu schaffen, sollte auf die bestehenden Bera-
Energieeinsparung und die Technikvielfalt der Ener- tungsangebote und -instrumente hingewiesen werden.
gieversorgung, deren Nutzen und Effekt und die konkret [Dafir sollten unterschiedlichste Informations- und Kom-
damit verbundenen Férdermdglichkeiten schwer zu durch-munikationsformate entwickelt und umgesetzt werden.
dringen.

Um diese Barriere zu tiberwinden, sollte umfangreich und
zielgerichtet Uber die bestehenden Férdermdglichkeiten
informiert und bei der Beantragung der Férdermittel unter-
stutzt werden. Dies kann auch in Kooperation mit lokalen
Finanzinstituten und Baufinanzierern geschehen.

Obwohl sich die aufgezeigten Modernisierungsmafinah-
men im Vergleich zu den steigenden Energiekosten als
wirtschaftlich darstellen, sind zur Finanzierung der Maf3-
nahmen umfangreiche finanzielle Mittel notwendig.

Der Mangel an Fachkraften ist ein gesamtgesellschaftli-
Der Mangel an externen Architekt:innen sowie Fach- [ches Problem und wird auf verschiedenen Ebenen durch
planer:innen sowie die zurzeit hohe Auftragslage der die Kammern, die ausbildenden Betriebe und Unterstit-
Bauwirtschaft fiinren dazu, dass geplante Vorhaben ent- zung von politischer Seite bearbeitet.

weder mit einem langeren Zeitablauf oder teilweise gar  |Ein Ansatz kénnte eine Konvoisanierung sein, bei der so-
nicht umgesetzt werden konnen. wohl Planungs- als auch Umsetzungskapazitaten gebiin-
delt werdenn

Diese Preissteigerungen resultieren aus unterschiedlichen
gesamtwirtschaftlichen Rahmenbedingungen, die Uber-
greifend geldst werden missen, und Sondereffekten
(Bauholz), die sich mittlerweile wieder reduziert haben.

Insbesondere in den vergangenen Jahren ist es zu grof3e-
ren Preissteigerungen bzw. -schwankungen fur ver-
schiedene Baumaterialien und Bauteile gekommen.

5.1.5 MaRnahmen im Bereich der Gebdudemodernisierung
Handlungsfeld: Gebdudemodernisierung
Gl Gemeinsame Umsetzung von Sanierungsmafinahmen / Konvoi-Sanierungen
G2 Angebot kostenfreier Erst-Energieberatung

G3 Organisation von ,Glasernen Baustellen®

EQK Gravensteinstral3e in Libeck 56



A N

'Jé‘ZEBALI g* AVERDUNG

5.2 Nachhaltige Warmeversorgung
5.2.1 Bestand und technisches Potenzial ,Nachhaltige Warmeversorgung

Im Folgenden werden die technisch machbaren Potenziale zur Entwicklung einer nachhaltigen lokalen und
erneuerbaren Warmeversorgung im Detail dargestellt. Aufgrund des bereits vorhandenen Warmenetzes
werden nur zentrale Versorgungsvarianten mit ggf. Einbindung von dezentral erzeugtem PV-Strom be-
trachtet. Zudem wird aufgezeigt, welche erneuerbaren Potenziale erschlossen und wie diese in das War-
menetz eingebunden werden kénnen.

5.2.1.1 Entwicklung des Warmeabsatzes

Fur die Entwicklung von Dekarbonisierungsvarianten eines Warmenetzes ist es unerlasslich sich tber die
Entwicklung des Warmeabsatzes Gedanken zu machen. Da eine Nachverdichtung im Quartier nicht zu
erwarten ist, kann davon ausgegangen werden, dass der Warmeabsatz durch die in Kapitel 5.1 beschrie-
benen Mdglichkeiten der Gebdaudemodernisierung zukinftig sinken wird. Hierbei wird von einer Heizwar-
mebedarfsreduktion von insgesamt 20 % im Quartier ausgegangen. Abbildung 13 zeigt den Warmeleis-
tungsbedarf des Quartiers im jahrlichen Verlauf. Wahrend der Bedarf aufgrund von kéalteren Aul3entempe-
raturen in den Wintermonaten ansteigt, wird tber den Sommer nur noch Wéarme fir die Trinkwarmwasser
(TWW)-Bereitstellung bendtigt.

Warmebedarf Quartier

0,5
0,45
0,4
0,35

o
()

0,25

Leistung [MW]
o
N

0,15
0,1
0,05

0
Jan. Feb. Mrz. Apr. Mai. Jun. Jul. Aug.  Sep. Okt. Nov. Dez.

Abbildung 13: Warmebedarfslastgang Quartier inkl. Bedarfsreduktion

Da die Gebaudesanierungen vermutlich individuelle nach Haus und nicht zeitgleich stattfinden werden,
ergeben sich dadurch Zwischenzustande bei der Reduktion des Warmeabsatzes. Diese Thematik wird in
Kapitel 5.2.2.1 nochmals aufgegriffen und ein qualitativer Losungsansatz aufgefihrt.

5.2.1.2 Absenkung der Warmenetztemperaturen

Fur eine effiziente Einbindung von erneuerbaren Warmequellen sind niedrige Warmenetzvorlauftempera-
turen vorteilhaft. Je gro3er der Temperaturhub zwischen Wéarmequelle und Warmenetz ist, desto ineffizi-
enter wird die Warmeversorgung durch Warmepumpentechnologien und die Einbindung lokaler erneuer-
barer Warmequellen. Aktuell wird das Warmenetz mit ca. 70°C betrieben. Eine Absenkung der Vorlauftem-
peratur ist zum gegenwartigen Zeitpunkt nicht denkbar. Grund dafir ist, dass durch die zentrale TWW-
Bereitstellung eine Mindesttemperatur zur Einhaltung von Hygiene-Vorschriften einzuhalten ist. Lediglich
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mit einem Umbau der TWW-Versorgung in samtlichen Gebauden lie3e sich die Vorlauftemperatur absen-
ken.

5.2.1.3 Potenziale fir Erneuerbare Warme

Die Gewinnung erneuerbarer Warme erfordert zumeist einen hohen Bedarf an Fléache. Besonders in be-
stehenden Quartieren ist daher die Mehrfachnutzung von Flachen zielfihrend, um technische Anwendun-
gen mdoglichst kompatibel mit anderen Nutzungen in das Gesamtenergiesystem zu integrieren.

Im Quartier Gravensteinstraf3e und in der Nahe zur bestehenden Heizzentrale sind die verfiigbaren Frei-
flachen stark eingeschrénkt. Eine Kooperation mit anderen Grundstiickseigentimer:innen und die Nutzung
von Flachen aulRerhalb des Quartiers kann erforderlich werden, um eine nachhaltige und lokale Warme-
versorgung aufbauen zu kénnen.

Solarthermie

Eine Mdoglichkeit, zur nachhaltigen Energieversorgung eines Quartiers beizutragen, ist die Nutzung von
Solarthermie. Ahnlich wie Photovoltaik ist auch Solarthermie eine flachenintensive Technologie, die sowohl
auf Freiflachen als auch auf Dachflachen installiert werden kann. Bei der Montage auf Dachern muss die
Statik beachtet werden, da Solarthermiemodule eine zusatzliche Belastung darstellen. Eine Kombination
aus Solarthermie und Photovoltaik ist durch Hybridmodule (photovoltaisch-thermische Kollektoren, kurz
PVT-Kollektoren) ebenfalls méglich.

Solarthermische Anlagen eignen sich nur bedingt zur Bereitstellung von Warme, da tages- und jahreszeit-
liche Schwankungen der Sonneneinstrahlung insbesondere in Zeiten hohen Warmebedarfs nur eine ge-
ringe Warmeproduktion ermdglichen. Um diese Schwankungen auszugleichen, ist der Einsatz von Puffer-
speichern unerlasslich. Diese ermdglichen es, zumindest in den Sommermonaten, auch nachts solare
Warme bereitzustellen. Wichtig ist, dass die Anlage nahe am Einspeisepunkt steht, um lange Leitungswege
und die damit verbundenen Effizienzverluste und Kosten zu minimieren. Ein Vorteil dieser Technologie ist,
dass je nach Anlagentyp Warme auf hohen Temperaturniveaus bereitgestellt werden kann, was eine di-
rekte Einspeisung in Warmenetze ermaoglicht.

Flachkollektoren sind die am haufigsten verwendeten Module fir die solare Warmeerzeugung, aber auch
ertragreichere Vakuumrdhrenkollektoren sind weit verbreitet. Bei einer Temperaturdifferenz von 80 °C zwi-
schen der mittleren Kollektortemperatur und der Umgebungstemperatur erzielen Flachkollektoren spezifi-
sche Kollektorleistungen von etwa 350 kWh/m2 Bruttokollektorflache. Vakuumréhrenkollektoren erreichen
mit etwa 500 kWh/mz2 deutlich héhere Leistungen und sind daher in Gebieten mit begrenztem Flachenpo-
tenzial besonders vorteilhaft. Allerdings sind die Investitionskosten fir Réhrenkollektoren etwa 30 % hdher
als fur Flachkollektoren. Die méglichen Potenziale im Quartier belaufen sich auf einen Ertrag von 712
MWh/a fur Flachkollektoren und 1.017 MWh/a fur Réhrenkollektoren.

Das solarthermische Potenzial wird aufgrund der genannten Herausforderungen durch hohen Flachenbe-
darf und héhere Effizienzen in den Sommermonaten nicht weiter betrachtet, da alternative Versorgungsop-
tionen fir das Gebiet attraktiver sind.

Aerothermie

Die Nutzung der Auf3enluft als Warmequelle wird als Aerothermie bezeichnet. Dabei wird die Auf3enluft
zumeist Uber ein Rickkihlwerk zu einer Warmepumpe geleitet, die die Warmeenergie auf das gewilinschte
Temperaturniveau anhebt. Diese Ruckkihlwerke werden im Freien, entweder in der Ndhe der Energie-
zentralen oder auf deren Dachern, installiert. Die Leistung der Anlage ist skalierbar und héangt davon ab,
wie viel Platz fur die Ruckkuhlwerke zur Verfiigung steht. Abbildung 14 zeigt eine Freiflachen-Luftwéarme-
pumpe mit einer Leistung von einem Megawatt, die sich in unmittelbarer Néhe einer Wohnsiedlung in D&-
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nemark befindet. Eine Alternative stellen Kombianlagen sogenannte ,Monoblock-Anlagen® dar. Dabei be-
finden sich das Ruckkuhlwerk und die Warmepumpe in einer Einheit und sind damit platzsparender als
Split-Anlagen. Sie finden Ublicherweise in der dezentralen Versorgung gebaudeweise oder bei moderaten
Leistungen in Nahwarmenetzen Anwendung.

Abbildung 14: 1-MW Luftwarmepumpe in Slagslund Danemark (Urheber PlanEnergi)

Insbesondere in Wohngebieten kann es durch die Schallemissionen der Luftriickkihler zu erheblichen
Larmbelastigungen kommen, daher ist eine Platzierung in einer Wohnsiedlung ohne Umhausung nicht
denkbar. Um den Schalleimissionen entgegenzuwirken kdnnen bei Split-Anlagen gréRere Rickkihlanla-
gen genutzt werden, die dann jedoch auch in einem gré3eren Flachenbedarf resultieren. Bei Split-Anlagen
entstehen zudem zusatzliche Flachenbedarfe, bedingt durch eine grol3ere Auslegung der Rickkuhlwerke
aufgrund von Abtauvorgéngen.

Geothermie

Grundsatzlich lasst sich die thermische Nutzung des Untergrundes in oberflachennahe und tiefe Geother-
mie unterscheiden. Von oberflachennaher Geothermie spricht man bei einer Nutzung des Untergrundes
von bis zu 400 m. Tiefengeothermie beschreibt die Nutzung des Untergrundes ab Bohrtiefen von 400 m
bis zu 5.000 m.

Gemal der Unteren Wasserbehorde der Stadt Libeck liegt das Gebiet nicht in einem Trinkwassergewin-
nungsgebiet oder im Bereich 6ffentlicher Brunnen zur Trinkwasserversorgung. Daher bestehen grundsétz-
lich keine Einwande gegen die Errichtung von Erdsonden. Es gibt auch keine bohrtiefenbezogene Ein-
schrénkung fur den Standort aus wasserrechtlicher Sicht. Eine individuelle fachliche Prufung und Beurtei-
lung des Vorhabens durch den Geologischen Dienst im Landesamt fir Umwelt des Landes Schleswig-
Holstein (LfU) gemal § 21 Abs. 3 Satz 1 Nr. 1 oder 2 des Standortauswahlgesetzes ist erforderlich, wenn
die Bohrtiefen mehr als 100 m betragen. Dies muss von planerischer Seite geklart werden. Zur Errichtung
von Geothermieanlagen ist eine wasserrechtliche Erlaubnis zu beantragen.

Es wurde von der Unteren Wasserbehorde darauf hingewiesen: ,Neben den wasserrechtlichen Belangen
sind weiterhin die Belange des Bodenschutzes und des Naturschutzes zu beachten. Die Belange der un-
teren Bodenschutzbehdrde und damit verbundene mdgliche Einschrankungen / Auflagen miissen im Zuge
einer weiteren Detailplanung einzelfallspezifisch gepruft werden. Dies erfolgt erstim Rahmen der Antrags-
bearbeitung. Auch mégliche Auflagen des Naturschutzes werden erst nach Antragstellung abgestimmt.
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Von planerischer Seite waren im Vorfeld ebenso Auflagen des Denkmalschutzes / Archaologie / Kampfmit-
tel mit den zustandigen Behérden abzustimmen.*

Aufgrund dessen wurden folgende Annahmen getroffen, um das theoretische oberflichennahe Erdsonden-
potenzial zu berechnen:

Die Flachenanalyse hat die in Abbildung 15 dargestellten Potenzialflachen ergeben.
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Abbildung 15 Geothermie Potenzialflachen

Die maximale Bohrtiefe fur oberflachennahe Geothermie ist auf 400 m begrenzt. Daher wurden zwei Vari-
anten (siehe Tabelle 6) verglichen, erstere mit einer Ublichen Bohrtiefe von bis zu 100 m und letztere mit
der maximalen Bohrtiefe von 400 m.

Tabelle 6: Warmepotenziale oberflachennahe Geothermie

Bohrtiefe Entzungswérme I(—ﬂzzwzaggz
[m] IWAVIEY IWAVEY
von \ bis von bis
100 480 821 672 1.150
400 1.414 2.417 1.979 3.384

Grundsatzliche kann davon ausgegangen werden, dass die Temperatur des Erdbodens mit zunehmender
Bohrtiefe ansteigt!?. Dieser sogenannte thermische Gradient liegt in Deutschland im mittel bei etwa
3 K/100 m. In Lubeck liegt dieser bei ersten Probebohrungen aulZerhalb des Quartiers bei 2,8 K/100 m.

12 | andesamt fir Landwirtschaft, Umwelt und landliche Rdume des Landes Schleswig-Holstein (LLUR); Leitfaden zur geothermi-
schen Nutzung des oberflachennahen Untergrundes; 2011
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Fur die Nutzung von Tiefengeothermie muss in Libeck mind. 1.500 m tief gebohrt werden, um auf ausrei-
chend warme Schichten zu treffen. Aufgrund bis dato noch fehlender Seismik-Messungen in Lubeck, ist
jedoch ein positives Ergebnis einer Bohrung fraglich. Es besteht demzufolge ein wesentliches, sog. Fin-
digkeitsrisiko. Fur eine Tiefenbohrung ist mit Investitionskosten von ca. 20 Mio. € zu rechnen. Damit sich
Investitionskosten in dieser GréRenordnung lohnen, ist ein deutlich gréBeres Warmenetz bzw. deutlich
mehr Abnehmer notwendig, als sie in der Gravensteinstral3e vorhanden sind. Fur die Fernwarme werden
tiefengeothermische Untersuchungen deshalb derzeit durchgefuhrt. Fiir einen privaten Verein wird diese
Technologie jedoch als zu risikobehaftet, teuer und Uberdimensioniert eingeschéatzt.

Aquathermie

Aquathermie nutzt die im Wasser enthaltene Warmeenergie zum Warmen oder Kuhlen. Mithilfe von War-
mepumpen lassen sich selbst Warmequellen mit niedriger Temperatur effizient nutzen. Unter die nutzbaren
Gewasser fallen beispielsweise Oberflichengewéasser wie Kanale, Flisse und Abwasserleitungen. Diese
Art der Warmegewinnung eignet sich bei einer nahegelegenen Bezugsquelle fiir eine dezentrale sowie
zentrale Warmeversorgung. Das aquathermische Potenzial des Quartiers wird nicht weiter betrachtet da
sich kein Gewasser im Quartier befindet und die Nutzung von Abwasserwarme durch die geplante zentrale
Nutzung fur die Fernwarme nicht moglich ist.

Biomasse

Hohere Anteile erneuerbarer Energien kénnen durch den zuséatzlichen Einsatz regenerativer Brennstoffe
erreicht werden. FiUr Versorgungsvarianten mit einem hundertprozentigen Anteil Erneuerbarer Energien
missen solche Potenziale haufig erschlossen werden, da sie eingesetzt werden kénnen um die Spitzenlast
zu versorgen bzw. in der Dunkelflaute eingesetzt werden kénnen. Meistens stehen diese Potenziale bei
ausreichender Verfugbarkeit als Option zur Verfligung.

Biomethan

Bei Biomethan handelt es sich um ein auf Erdgasqualitat aufbereitetes Biogas. Biogas enthélt im Gegen-
satz zu Erdgas geringere Mengen an Methan und weist unterschiedliche Verunreinigungen auf. Nach einer
entsprechenden Aufbereitung kann das Biomethan, das dann &hnliche Heizwerte wie handelsubliches Erd-
gas aufweist, ins Erdgasnetz eingespeist und wie Erdgas verwendet werden. Eine deutschlandweite Mas-
senbilanzierung stellt sicher, dass nur die Menge an Biomethan verkauft wird, die auch tatséchlich herge-
stellt wurde. Ahnlich wie beim Bezug von Okostrom erfolgt die Belieferung mit Biomethan nur bilanziell, da
es Uber das herkdmmliche Erdgasnetz bezogen wird.

Eingesetzt werden kann Biomethan beispielsweise in Gaskesseln oder Blockheizkraftwerken (BHKW).
BHKWSs, die mit 100 % Biomethan betrieben werden, erhalten Stromvergiitungen nach dem EEG und nicht
nach dem KWKG. Die Preise fur Biomethan aus nachwachsenden Rohstoffen sind durch Nachfrage und
Angebot an der Erdgaspreis gekoppelt, die Nachfrage nach Biomethan ist bereits hoch und wird weiter
steigen. Es ist davon auszugehen, dass Biomethan in den nachsten Jahren preislich immer oberhalb des
Erdgaspreises liegen wird.

Feste Biomasse

Alternativ zu Biomethan kann auch feste Biomasse zum Einsatz kommen. Die Warmeversorgung ganzer
Quartiere mit fester Biomasse ist aufgrund der Wertigkeit des Brennstoffes und der Nutzungskonkurrenz
umstritten. Ab einer GrdlRenordnung von mehreren Megawatt beschrénken sich die am Markt tblichen
technischen Optionen zudem zumeist auf die Verbrennung von Holzhackschnitzeln. Bei der Verbrennung
werden nicht unerhebliche Mengen von Feinstaub emittiert. Zudem entstehen weitere Emissionen beim
Transport und der Verarbeitung der Biomasse. Biomasse weist im Vergleich zu anderen erneuerbaren
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Technologien eine deutlich schlechtere Flacheneffizienz auf und steht in Flachenkonkurrenz zum Anbau
von Nahrungsmitteln.

Dennoch sollte Biomasse nicht pauschal als Warmequelle abgelehnt werden. So lange Biomasse nicht zur
Abdeckung der Grundlast genutzt wird und nicht im monovalenten Betrieb verwendet wird, kann dieser
nachwachsender Rohstoff als Teil einer Dekarbonisierungstrategie beriicksichtigt werden.

Neben Holzhackschnitzeln werden Pellets aus verschiedenen Grundmaterialien wie Holz, Stroh, Getreide,
etc. verwendet.

Fur eine nachhaltige Warmeversorgung ist die Herkunft der Rohstoffe von gro3er Bedeutung. So sollte
beispielsweise bei Pellets darauf geachtet werden, dass diese Uberwiegend aus regionalen Reststoffen
oder Kalamitatsholz (Aufgrund von Sturmschéaden, Trockenheit und/oder Schéadlingsbefall anfallendes
Holz) hergestellt werden. Pellets fiihren im Vergleich zu Hackschnitzeln insbesondere in kleineren Anlagen
zu einem stoérungsfreieren und emissionsarmeren Betrieb.

Ein gro3es Hemmnis bei der Nutzung von Festbrennstoffen besteht insbesondere durch die Flachen zur
Lagerung von Rohstoffen. Durch die Dichte Bebauung im Quartier sind die Standorte fur die Aufstellung
eines Silos oder Speicher stark eingeschrankt. Diese sollten zudem in unmittelbarer Ndhe zum Heizwar-
meerzeuger liegen, um einen reibungslosen Betrieb zu gewahrleisten. Zudem mussen diese Rohstoffe
regelmaRig mit LKW-Ladungen angeliefert werden. Je kleiner dabei die Speicherméglichkeiten fur den
Brennstoff sind, desto 6fter muss geliefert werden.

Fernwarme Stadtwerke Lubeck

Um die Warmewende besonders in stadtischen Gebieten in Zukunft rein erneuerbar gestalten zu kdnnen,
ist der Ausbau (inklusive Transformation zu erneuerbaren Quellen) der Fernwarme von gro3er Relevanz.
Fernwarme stellt eine effiziente Methode zur Beheizung dar, bei der thermische Energie zentral erzeugt
und Uber ein Netz an Endverbraucher:innen verteilt wird. Diese zentrale Warmeerzeugung erfolgt haufig in
Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK), welche gleichzeitig Strom und Warme erzeugen und somit eine
hohe Energieeffizienz erreichen. Zu den genutzten Warmequellen fir Fernwarme zahlen fossile Brenn-
stoffe, Biomasse, Milllverbrennungsanlagen, Geothermie und industrielle Abwarme. In Libeck wird die
Fernwarme derzeit noch zu 100% durch das Verbrennen von Erdgas erzeugt. Besonders geeignet ist diese
Art der Warmeversorgung fur dicht besiedelte Gebiete und gro3e Geb&udekomplexe, da sie eine kontinu-
ierliche und zuverlassige Warmeversorgung sicherstellt.

Die Vorteile der Fernwarme liegen in der Reduzierung von Emissionen durch zentralisierte und haufig op-
timierte Anlagen sowie in der Verringerung des Bedarfs an individuellen Heizlésungen in den angeschlos-
senen Gebauden. Zudem ermdglicht Fernwéarme die flexible Nutzung verschiedener Energiequellen, was
eine Anpassung an Veranderungen im Energiemarkt erleichtert.

Die Stadtwerke Libeck sind im Rahmen der Transformationsplanung derzeit in der Priifung, die beiden
Bestandsnetze ,Vorwerk® und ,St. Lorenz” zu verbinden. Dabei ist auch eine Erweiterung des Fernwarme-
netzes (Abbildung 16) denkbar, die einen Anschluss des Quartiers GravensteinstralRe ermdglichen wirde.
Neben der Erweiterung wird die Umstellung der Warmerzeugung von Erdgas auf Erneuerbarer Warme im
Rahmen des Transformationsplans geplant.
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Abbildung 16 Geplante Erweiterung des Fernwarmenetzes
5.2.2 Nachhaltige Warmeversorgungsvarianten
5.2.2.1 Randbedingungen

Fur die Entwicklung der Variante werden einige Randbedingungen definiert, die von den Varianten erfullt
werden missen.

So soll die Warmversorgung in allen Varianten Uiber das bereits bestehende Nahwéarmenetz erfolgen. Dabei
soll im Optimalfall die bestehende Einspeisung in das Netz im aktuellen Heizhaus weiterhin genutzt werden.
Weiterhin soll Gber die Einbindung von erneuerbaren Energien die Warme mdoglichst CO2-neutral bereit-
gestellt werden. Hierbei gelten Warmepumpen als erneuerbar, auch wenn sie ihren Strom aus dem offent-
lichen Stromnetz beziehen. Ebenso gilt auch der Bezug von bilanziellem Biomethan als erneuerbar.

Im Hinblick auf mdgliche Férdermittel, auf die in Kapitel 5.2.3.1 genauer eingegangen wird, wird das Ver-
sorgungssystem angelehnt an die Anforderungen des Forderprogramms ,Bundesforderung fir effiziente
Warmenetze“ (BEW) des Bundesamts fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) ausgelegt.

Aus dem BEW werden dabei vor allem die Anforderungen an den erneuerbaren Anteil an der Warmeer-
zeugung in Hohen von mind. 75 % und dem fossilen Spitzenlastanteil von unter 10 % beachtet.

Wie in Kapitel 5.2.1.1 bereits kurz aufgefiihrt wurde, ergeben sich durch individuelle Sanierungen an den
Gebauden fur den Warmeabsatz im Quartier Zwischenzustéande zwischen Bestand und der geplanter Be-
darfsreduktion. In den im Folgenden beschriebenen Varianten wird immer vom Endzustand, also von der
auszugehenden Reduktion des Warmeabsatzes, ausgegangen. Um aber dennoch etwaige Zwischenzu-
stéande gesichert versorgen zu kénnen, werden die Spitzelasterzeuger etwas Uberdimensioniert. Dies fuhrt
nur zu unwesentlich hdheren Investitionskosten, ermdglicht es jedoch zu jedem Zeitpunkt geniigend War-
meleistung bereitzustellen. Dies betrifft in Variante 1, 2 und 4 die Biomethankessel. In Variante 3 wird eine
etwas grolRere Warmeibergabestation vorgesehen. Dies stellt eine unkomplizierte Mdglichkeit dar, da in
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der Anschaffung teurere Grund- und Mittellasterzeuger, wie z.B. Warmepumpen im Blick auf den Endzu-
stand nicht Uberdimensioniert werden muissen und sich der Spitzenlastanteil mit der Bedarfsreduktion
selbst verringert.

5.2.2.2 Variante la: Bivalente Luftwarmepumpe und Geothermie mit einer Bohrtiefe von 200 m

In Variante 1a erfolgt die Warmeerzeugung Uber eine zentrale, bivalente Warmepumpe, die als Umwelt-
warmequellen Geothermie und Luft nutzt. Bei kalteren AuRenlufttemperaturen wir dabei die Geothermie
Uber Erdsonden als Warmequelle genutzt. Ab einer bestimmten Auf3enlufttemperatur wird dann auf die Luft
als Warmequelle umgeschaltet. So lassen sich investitionskostenintensive Erdsondenbohrungen ohne gro-
Bere Effizienzverluste einsparen. Zudem wird die Luftwarmequelle im Sommer zur Regeneration des Un-
tergrundes genutzt. Die Spitzenlastabdeckung erfolgt Gber einen Gaskessel.

Energiequellen Erzeugerpark Speicher Verteilung Nutzung
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Abbildung 17: Vereinfachtes Schema Warmeversorgung Variante la

In Abbildung 17 ist das oben beschriebene Versorgungssystem nochmals in einem vereinfachten Schema
dargestellt.
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Abbildung 18: Erzeugerlastgang Variante 1la
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Die Warmebereitstellung erfolgt hauptsachlich tber die Warmepumpe, wie in Abbildung 18 dargestellt.
Hierbei ist der Anteil der Geothermie als Wéarmequelle in etwa so hoch wie der der Luft. Der Bivalenzpunkt
von 5 °C AulRenlufttemperatur ist so gewahlt, dass moglichst wenige Erdsonden bei gleichzeitig minimalen
Effizienzverlusten bendtigt werden. Steigt der Heizleistungsbedarf bei kalten AuRentemperaturen an, wird
zusatzlich zur Warmepumpe der Spitzenlastkessel bendétigt.

In Tabelle 7 sind die bendtigten Erzeugerleistungen sowie die Energiebilanzen, die Erzeugeranteile und
die Jahresarbeitszahlen (JAZ) dargestellt.

Tabelle 7: Simulationsergebnisse und Energiebilanz Variante 1a

Nennleistung | Warmeerzeugung | Energiebedarf

[kw] [MWh/a] [MWh/a] Az
528 Geothermie 46 % Geothermie
Warmepumpe 210 320 (Strom 3,2
pump 530 Luft (Strom) 46 % Luft
Spitzenlast 400 85 89 (Gas) 8 % 0,96

In Variante 1a wird eine Warmepumpe mit 210 kW Nennleistung benétigt. Zudem ist ein 15 m3 Warmespei-
cher vorgesehen. Dabei werden von der Warmepumpe insgesamt 1.058 MWh/a an Warme erzeugt, was
einem Anteil am Wé&rmebedarf von 92 % entspricht. Die Quellenarbeit liegt dabei bei 372 MWh/a aus der
Geothermie und bei 366 MWh/a aus der Luft. Hierfur sind 35 Erdsonden bei einer Bohrtiefe von 200 m
sowie ein Ruckkuhler mit einer Leistung von 190 kW notwendig. Mit dem Gesamtstrombedarf der Warme-
pumpe von 320 MWh/a ergibt sich fir diese eine JAZ von 3,2. Der Spitzenlastanteil liegt bei 8 %, was einer
Warmemenge von 85 MWh/a und einem jahrlichen Brennstoffbedarf von 89 MWh entspricht.

Insgesamt werden somit von der Warmepumpe im Quartier jahrlich 320 MWh Strom bendtigt. Zusatzlich
dazu werden noch ca. 30 MWh/a Strom fur die Ventilatoren der Rickkuhler und ca. 11 MWh/a Strom fur
die Zirkulation der Sole bendtigt. Weiterhin weist die Netzpumpe flr das Warmenetz einen Strombedarf
von ebenfalls knapp 11 MWh/a auf. In Summe ergibt dies einen Strombedarf von 372 MWh/a fur die War-
meerzeugung.

5.2.2.3 Variante 1b: Bivalente Geothermie- und Luftwarmepumpe mit einer Bohrtiefe von 400 m

In Variante 1b erfolgt die Warmeerzeugung wie in Variante 1la. Der Unterschied ist, dass die Erdsonden
statt bis zu einer Tiefe von 200 m bis auf 400 m eingebracht werden. Durch die groRere Bohrtiefe liegt die
mittlere Quelltemperatur, die von der Warmepumpe genutzt wird, um etwa 3 K héher als in Variante 1b.
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Abbildung 19: Vereinfachtes Schema Warmeversorgung Variante 1b

In Abbildung 19 ist das oben beschriebene Versorgungssystem nochmals in einem vereinfachten Schema
dargestellt.
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Abbildung 20: Erzeugerlastgang Variante 1b

Die Warmebereitstellung erfolgt hier ebenso hauptséchlich tber die Warmepumpe, wie in Abbildung 20
dargestellt. Hierbei ist der Anteil der Geothermie als Warmequelle in etwa so hoch wie der der Luft. Der
Bivalenzpunkt liegt hier ebenfalls bei 5 °C Auf3enlufttemperatur. Steigt der Heizleistungsbedarf bei kalten
AuRentemperaturen an, wird zuséatzlich zur Warmepumpe der Spitzenlastkessel benétigt.

In Tabelle 8 sind die benétigten Erzeugerleistungen sowie die Energiebilanzen, die Erzeugeranteile und
die Jahresarbeitszahlen (JAZ) dargestellt.

Tabelle 8: Simulationsergebnisse und Energiebilanz Variante 1b

Nennleistung | Warmeerzeugung | Energiebedarf Anteil

[MWh/a]

Warmepumpe | 210 528 Geothermie 314 (Strom) 46 % Geothermie | 3,2 |
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Nennleistung | Warmeerzeugung | Energiebedarf

[KW] [MWh/a] [MWh/a] A
530 Luft 46 % Luft
Spitzenlast 400 85 89 (Gas) 8% 0,96

In Variante 1b wird, wie in Variante 1la eine Wéarmepumpe mit 210 kW Nennleistung bendtigt. Zudem ist
ein 15 m3 Warmespeicher vorgesehen. Dabei werden von der Warmepumpe insgesamt 1.058 MWh/a an
Warme erzeugt, was einem Anteil am Warmebedarf von 92 % entspricht. Die Quellenarbeit liegt dabei bei
377 MWh/a aus der Geothermie und bei 366 MWh/a aus der Luft. Hierfir sind 18 Erdsonden bei einer
Bohrtiefe von 400 m sowie ein Rickkuhler mit einer Leistung von 190 kW notwendig. Mit dem Gesamt-
strombedarf der Warmepumpe von 314 MWh/a ergibt sich fur diese eine JAZ von 3,4. Der Spitzenlastanteil
liegt bei 8 %, was einer Warmemenge von 85 MWh/a und einem jahrlichen Brennstoffbedarf von 89 MWh
entspricht.

Insgesamt werden somit von der Warmepumpe im Quartier jahrlich 314 MWh Strom bendtigt. Zusatzlich
dazu werden noch ca. 30 MWh/a Strom fir die Ventilatoren der Riickkthler und ca. 11 MWh/a Strom fir
die Zirkulation der Sole benétigt. Weiterhin weist die Netzpumpe fir das Warmenetz einen Strombedarf
von ebenfalls knapp 11 MWh/a auf. In Summe ergibt dies einen Strombedarf von 366 MWh/a fir die War-
meerzeugung.

5.2.2.4 Variante 2: Luftwarmepumpe (Aerothermie)

In Variante 2 erfolgt die Warmeerzeugung uber die Luft. Dabei wird diese Uber eine zentrale Monoblock-
Warmepumpe bereitgestellt. Die Spitzenlastabdeckung erfolgt auch hier ebenfalls tber einen zentralen
Gaskessel.

Energiequellen Erzeugerpark Speicher Verteilung Nutzung
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Abbildung 21: Vereinfachtes Schema Warmeversorgung Variante 2

In Abbildung 21 ist das oben beschriebene Versorgungssystem nochmals in einem vereinfachten Schema
dargestellt.
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Abbildung 22: Erzeugerlastgang Variante 2

Wie sich in Abbildung 22 erkennen lasst, erfolgt die Warmebereitstellung hauptsachlich tber die Luftwar-
mepumpe. Steigt der Heizleistungsbedarf bei kalten Auf3entemperaturen an, wird wie auch in Variante 1
zusatzlich zur Warmepumpe der Spitzenlastkessel bendtigt.

In Tabelle 9 sind die bendtigten Erzeugerleistungen sowie die Energiebilanzen, die Erzeugeranteile und
die Jahresarbeitszahlen (JAZ) dargestellt.

Tabelle 9: Simulationsergebnisse und Energiebilanz Variante 2

Nennleistung | Warmeerzeugung | Energiebedarf

[MWh/a] Anteil
Warmepumpe | 225 1.085 553 (Strom) 95 % 2
Spitzenlast 400 58 60 (Gas) 5% 0,96
Summe - 1.143 613 100 % -

In Variante 2 wird eine Warmepumpe mit 225 kW Nennleistung benétigt. Zudem ist ein 15 m3 Warmespei-
cher vorgesehen. Dabei werden von der Warmepumpe insgesamt 1.085 MWh/a an Warme erzeugt, was
einem Anteil am Wéarmebedarf von 95 % entspricht. Die Quellenarbeit liegt dabei bei 532 MWh/a. Mit dem
Gesamtstrombedarf der Warmepumpe von 553 MWh/a ergibt sich fur diese eine JAZ von 2. Der Spit-
zenlastanteil liegt bei 5 %, was einer Warmemenge von 58 MWh/a und einem jahrlichen Brennstoffbedarf
von 60 MWh entspricht.

Insgesamt werden somit von der Warmepumpe im Quartier jahrlich 553 MWh Strom bendtigt. Zusatzlich
dazu werden noch ca. 11 MWh/a Strom fur die Netzpumpe fiir das Warmenetz benétigt. In Summe ergibt
dies einen Strombedarf von 564 MWh/a fiir die W&rmeerzeugung.

5.2.2.5 Variante 3: Fernwarme

In Variante 3 erfolgt die gesamte Warmebereitstellung tber die Anbindung an die neu geplante Fernwar-
meleitung durch die Gravensteinstral3e. Hierfir ist eine neue Anschlussleitung von der Fernwarmetrasse
zum aktuellen Heizhaus sowie eine Ubergabestation im Heizhaus notwendig.
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Abbildung 23: Vereinfachtes Schema Warmeversorgung Variante 3

In Abbildung 23 ist das oben beschriebene Versorgungssystem nochmals in einem vereinfachten Schema
dargestellt.
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Abbildung 24: Benétigte Anschlussleitung flr die Anbindung an die Fernwarme

Abbildung 24 zeigt einen moglichen Verlauf der neuen Anbindeleitung. Die Anbindung an die Fernwarme-
leitung kénnte vor der Abzweigung der Hauptleitung in die TondernstralRe erfolgen. Von hier aus musste
die neue Anbindeleitung bis in das Heizhaus verlegt werden.

Da die Warmebereitstellung komplett Uber die Fernwarme erfolgt, werden die bendétigten 1.143 MWh/a
Heizwarmebedarf im Quartier auch vollstandig von dieser bereitgestellt.

Um die bendétigte Heizleistung tbertragen zu kdnnen, sind in Variante 3 Rohrleitungen mit einer Dimension
von DN 65 und einer Trassenléange von ca. 55 m notwendig. Zudem wird eine Warmetbergabestation in
Form eines Warmetauschers mit einer Leistung von 500 kW bendtigt. Ein Warmespeicher fir die Heiz-
warme ist nicht erforderlich.

Wie in den bisherigen Varianten werden neben dem Fernwarmebedarf noch ca. 11 MWh/a Strom fir die
Netzpumpe fir das Warmenetz bendétigt.
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5.2.2.6 Variante 4: Biomethankessel

In Variante 4 erfolgt die gesamte Warmebereitstellung wie bisher Gber Gaskessel. Dabei werden diese
jedoch ausschlielich mit (bilanziellem) Biomethan betrieben.
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Abbildung 25: Vereinfachtes Schema Warmeversorgung Variante 4

In Abbildung 25 ist das oben beschriebene Versorgungssystem nochmals in einem vereinfachten Schema
dargestellt.

Da die Wéarmebereitstellung auch komplett Uber die Kessel erfolgt, werden die bendtigten 1.143 MWh/a
Heizwéarmebedarf im Quartier auch vollstandig von diesen bereitgestellt.

Da die bestehenden Heizkessel schon sehr alt sind und Ersatzteile schwer zu beschaffen sind, sollten
diese gegen neue ausgetauscht werden. Insgesamt wird eine Kesselleistung von 500 kW bengtigt. Bei
neuen Brennwertkesseln ist damit ein Brennstoffbedarf von ca. 1.190 MWh/a notwendig.

Ein Warmespeicher fir die Heizwérme ist nicht zwingend erforderlich.

Wie in den bisherigen Varianten werden neben dem Gasbedarf noch ca. 11 MWh/a Strom fur die Netz-
pumpe fur das Warmenetz bendtigt.

5.2.2.7 Gegenuberstellung der Varianten

In diesem Kapitel sind die zuvor betrachteten Varianten nochmals gegentbergestellt.

Die in den Kapiteln 5.2.2.2 bis 5.2.2.6 beschriebenen Anteile der verschiedenen Erzeugeraggregate an der
Warmeerzeugung sowie dem daflr benétigten Endenergiebedarf sind in Abbildung 26 und Abbildung 27
zur besseren Vergleichbarkeit nochmals direkt nebeneinander grafisch abgebildet.
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Abbildung 26: Gegeniiberstellung Warmeerzeugungsanteile Varianten

Die Wéarmeerzeugungsanteile in Variante 1a und 1b sind identisch, da der Umschaltpunkt fir die Warme-
pumpe zwischen Luft und Geothermie als Quellen der gleiche ist. Die tieferen Bohrungen und die damit
einhergehende héhere Quellentemperatur haben demnach nur einen Einfluss auf die Effizienz der Warme-
pumpe, worauf im Folgenden noch genauer eingegangen wird. In Variante 2 fallt fir die Warmepumpe
Geothermie als Quelle weg, wodurch als logische Schlussfolgerung der Grof3teil der Warme uber die Luft-
warmepumpe bereitgestellt wird. Da in Variante 3 und 4 jeweils nur ein Heizwarmeerzeuger eingesetzt
wird, wird demzufolge auch die gesamte Warme tber den entsprechenden Erzeuger bereitgestellt (Fern-
warme bzw. Gaskessel). Zum Vergleich sind den Varianten am Ende der momentan Versorgungszustand
ohne Berucksichtigung von Gebaudesanierungen dargestellt.
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Abbildung 27: Gegenuiberstellung Endenergiebedarf Varianten

Vergleicht man nun Variante 1a und 1b lasst sich erkennen, dass trotz gleicher Warmeerzeugungsanteile
die dafir bendétigten Mengen an Strom und Gas unterschiedlich sind, wobei die Differenz bei Gas vernach-
lassigt werden kann. In Variante 1b erreicht die Warmepumpe durch die leicht héhere Quellentemperatur
bei den Erdsonden eine etwas bessere Effizienz als in Variante 1a, wodurch der benétigte Strombedarf fir
die Warmepumpe sinkt. Es zeigt sich aber auch, dass die verbesserte Effizienz eine kaum merkbare Re-
duktion des Endenergiebedarfs nach sich zieht. Betrachtet man im Vergleich dazu die Luftwarmepumpen-
variante (Variante 2), macht sich dort die schlechtere Effizienz durch niedrigere Quellentemperaturen (Au-
Renluft vs. Geothermie) jedoch deutlich bemerkbar. In Variante 4 entspricht der Endenergiebedarf gleich-
zeitig auch dem Warmebedarf im Quartier, da dort die Warmebereitstellung Uber Fernwarme erfolgt und
somit keine Energieumwandlung erfolgt. Der Endenergiebedarf, in Form von Biomethan, ist in Variante 4
durch die Wirkungsgradverluste des Gaskessels am hdchsten. Zum Vergleich sind den Varianten am Ende
der momentan Versorgungszustand ohne Berlicksichtigung von Gebaudesanierungen dargestellt. Insge-
samt zeigt sich, dass in den Warmepumpenvarianten durch die Nutzung von Umweltwarme vergleichs-
weise hohe Effizienzen erreicht werden, was den Endenergiebedarf deutlich reduziert. Diesen Effekt gibt
es in Varianten 3 und 4 nicht, sodass deutlich mehr Energie fur die Warmebereitstellung zugekauft werden
muss.

5.2.3 Wirtschaftlichkeit Nachhaltige Warmeversorgung

5.2.3.1 Foérderprogramme

Im Bereich der nachhaltigen Warmeversorgung besteht eine Vielzahl von Férderinstrumenten, die von ver-
schiedenen Akteur:innen im Quartier beantragt werden kénnen. Zu unterscheiden sind dabei grundle-gend
Forderungen, die in Form von Investitionszuschiissen und Férderungen, die im laufenden Betrieb gezahlt
werden. Die im Folgenden aufgefiihrten Férderungen beanspruchen keine Vollstandigkeit, sie umfassen
jedoch die relevantesten Forderinstrumente fir die zukiinftige Warmeversorgung im Quartier.

Die wichtigsten Fordermittelgeber im Bereich der Investitionsforderung sind auf Bundesebene die Kredit-
anstalt fur Wiederaufbau (KfW) und das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA).
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Warmenetz

Das Bundesférderung fir effiziente Warmenetze (BEW), welche seit September 2022 beantragt werden
kann, soll dazu beitragen, die CO2-Emissionen im Gebaudesektor zu reduzieren und den Ausbau erneuer-
barer Energien zu fordern. Durch die BEW sollen Anreize geschaffen werden, bestehende und vorwie-
gend fossil gespeiste Warmenetze zu transformieren sowie neue Warmenetze zu errichten, die einen An-
teil von mindestens 75 % erneuerbarer Energie und Abwarme aufweisen. Forderantradge kénnen unter an-
derem von Unternehmen, Kommunen und deren Betrieben sowie von Vereinen und Genossenschaften
gestellt werden.

Das Forderprogramm ist in vier zeitlich aufeinander aufbauende Module gegliedert:

e Modul 1: Transformationsplane, Machbarkeitsstudien
o Durchfuihrung von Machbarkeitsstudien fiir neu zu errichtende Warmenetzsysteme sowie
Entwicklung von Transformationspléanen fir Bestandsnetze
o Inklusive Genehmigungsplanung angelehnt an Leistungsphasen 1-4 nach HOAI
o Zuschuss in H6he von bis zu 50 % der forderfahigen Ausgaben
e Modul 2: Systemische Forderung fir Neubau und Bestandsnetze
o Systemische Forderung von allen MaRnahmen zur Transformation bzw. der Neuerrich-
tung eines Warmenetzes, z.B. Investitionen in férderfahige Warmequellen und Infrastruk-
tur, Effizienz- und DigitalisierungsmalBhahmen, Planungen nach Leistungsphasen 5-8
(HOAI) und férderfahige Umfeldmaflinahmen
o Zuschuss in Hohe von bis zu 40 % der forderfahigen Ausgaben
e Modul 3: Einzelmalinahmen
o Forderung von EinzelmaRnahmen bei Bestandswarmenetzen, die mehr als 16 Gebaude
oder 100 Wohneinheiten versorgen (z.B. Warmepumpen, Warmeubergabestationen)
o Weitere Fordervoraussetzungen sind davon abhéngig, ob Transformationsplan vorliegt
o Zuschuss in Hohe von bis zu 40 % der forderfahigen Ausgaben
e Modul 4: Betriebskostenférderung
o Betriebskostenférderung von durch die BEW geférderten Solarthermieanlagen und strom-
betriebenen Warmepumpen
o Laufzeit: 10 Jahre nach Inbetriebnahme

Auf Landesebene kénnen Investitionen in Wéarme- und Kéltenetze tiber das Landesprogramm Wirtschaft
2021-2027 — Nachhaltige Warmeversorgungssysteme gefordert werden. Da die entsprechende Forder-
linie aktuell Gberarbeitet wird, werden an dieser Stelle keine weiteren Informationen zu Férdervorausset-
zungen und -hdhe aufgefuhrt. Forderantrage kdnnen jedoch weiterhin gestellt werden. Auf3erdem startete
im April 2024 das Burgschaftsprogramm Warmenetze Schleswig-Holstein. Investor:innen in Warmenetze
kénnen so vom Land durch die Gewahrleistung von Birgschaften und Garantien bei der Kreditaufnahme

5.2.3.2 Vollkostenrechnung

Im Rahmen der Vollkostenrechnung werden die Lebenszykluskosten der betrachteten Varianten bewertet.
Die Bewertung erfolgt in Anlehnung an die VDI 2067 Uber die Annuitdtenmethode. Dabei werden die In-
vestitionskosten, Betriebskosten fir Instandhaltung und Wartung sowie die verbrauchsabhangigen Kosten
fur Brennstoffe und Strom mit einbezogen.

Eingangsdaten
Fur die Berechnung werden die folgenden wirtschaftlichen Parameter zu Grunde gelegt:

e Zins:4,3%
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Kostensteigerung Brennstoffe: 1,5 %

Kostensteigerung Strom: Die unten angegebenen Strompreise stellen einen Mittelwert tber die
nachsten 20 Jahre nach der Strompreisprognose der Prognos AG dar, wodurch Kostenveréande-
rungen schon eingepreist sind®3.

Kostensteigerung Material: 1,5 %

Betrachtungszeitraum: 20 Jahre

Investitionsférderung von 40% nach BEW auf alle erneuerbaren Komponenten inkl. Peripherie und
UmweltwarmequellenerschlieBung der zentralen Varianten

Nutzungsdauern (Ersatzinvestitionen) und Aufwendungen flr Instandsetzung und Wartung nach
VDI 2067.

10 % der Investitionskosten fur Unvorhergesehenes

20 % der Investitionskosten als Baunebenkosten (Planungsleistungen, Genehmigungen und Gut-
achten)

Alle Kosten netto

Die folgenden Strom-, Brennstoff- und Fernwarmepreise werden angesetzt:

Strompreis:

o Warmepumpen: 14,9 Ct/kWh

o Strompreis allgemein: 22,4 Ct/kwWh
Brennstoffpreise:

o Biomethan: 10,3 Ct/kWh
Fernwarme SW Lubeck:

o Grundpreis: 31,3 €/kW/a

o Arbeitspreis: 10,8 Ct/kWh

Die angenommenen Leistungen und Dimensionen wurden Uberschlagig im Rahmen des Konzepts ermittelt
und Uber die Simulation gepruft bzw. optimiert. Die angenommenen Kosten gehen teilweise auf Richtpreis-
angebote, teilweise auf Studien sowie auf Erfahrungswerte aus anderen Projekten zuriick. Alle Angaben
verstehen sich als vorlaufige Annahmen im Rahmen eines Konzepts und sind in einer spateren Fachpla-
nung weiter zu prazisieren.

Investitionskosten
Jeweils zu Projektbeginn sind die Investitionskosten der bendétigten Komponenten vorzufinanzieren. Fir
die einzelnen Varianten werden diese in Abhéngigkeit der Komponenten in Abbildung 28 dargestellt.

13 Vgl.: vbw — Vereinigung der Bayerischen Wirtschaft e. V./PROGNOS AG; Strompreisprognose 2023; Juli 2023
14 SW Lubeck; Preisblatt TraveWarme; Gliltig ab 01.01.2024
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Investitionskosten Gesamt inkl. Nebenkosten (netto)

1.800.000 €
1.600.000 €
1.400.000 € . .
1.200.000 €
1.000.000 €
800.000 € -
600.000 € -
400.000 € — — -
200.000 €
e — — —_— —
Geo- & Luft-WP = Geo- & Luft-WP Luft-WP Fernwarme Biomethan
200 m 400 m
Var la Var 1b Var 2 Var 3 Var 4
m Abindeleitung Fernwarme = Warmeulbergabe Fernwarme
® Anpassung Heizzentrale ® Mess-, Steuerungs- und Regeltechnik
Warmespeicher mWarmepumpe
Ruckkuhlwerk Erdwérmesonden
Heizkessel m Stromnetzanschluss

= Baunebenkosten & Unvorhergesehenes

Abbildung 28: Gegenuberstellung der Investitionskosten der Varianten

Die geringsten Investitionskosten ohne Einbeziehung der Forderung ergeben sich mit ca. 0,14 Mio. € in
Variante 4, da hier lediglich neue Gaskessel angeschafft werden missen.

Variante 3 ist ca. 0,18 Mio. € geringfuigig teurer. Hier muss neben einer neuen Warmeubergabestation flr
die Heizzentrale auch eine Anbindeleitung fir die Fernwarme zwischen der Hauptleitung der Stadtwerke in
der Gravensteinstral3e und der Heizzentrale verlegt werden.

Aufgrund der reinen Luftwarmepumpe und den damit verbundenen geringen Investitionskosten in der Um-
weltwarmequellenerschlie3ung ist Variante 2 mit ca. 0,91 Mio. € deutlich teurer als die beiden zuvor er-
wahnten Varianten, aber immer noch knapp halb so giinstig wie Variante 1a und 1b. Wesentliche Kosten-
punkte in Variante 2 sind die Warmepumpen an sich, die dafir notwendige Trafostation, um die fir die
Warmepumpen erforderliche elektrische Leistung bereitstellen zu kénnen sowie die Anpassung der Heiz-
zentrale. Letzterer Kostenpunkt ist ein Schatzwert, der bei einer konkreten Planung von dem hier angege-
benen abweichen kann.

Variante 1a und 1b sind mit Investitionskosten von etwa 1,6 Mio. € am teuersten. Der grofte Kostenpunkt
sind hier die mit Abstand die Erdsondenbohrungen. Die Kosten hierfir sind in beiden Varianten nahezu
identisch, da in Variante 1a zwar weniger tief, dafiir aber 6fter gebohrt werden muss, als in Variante 1b.
Die letztendlich benétigten Bohrmeter sind in beiden Varianten gleich, da auch die gleiche Warmemenge
bereitgestellt werden muss, wodurch auch die Kosten gleichbleiben. Dabei sind in diesen Kosten noch
keine Nutzungskosten fur den Spielplatz als Flache fir die Erdsondenbohrungen enzhalten.

Neben den Warmebereitstellungsanlagen wie Warmepumpen und den zugehérigen Komponenten und An-
lagen fur die WarmequellenerschlieBung, Spitzenlasterzeugung, Speichern sowie Energiezentrale, sind
auch Kosten fir Regelungstechnik sowie Strom- und Gasnetzanschliisse beriicksichtigt.
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Fur alle Varianten sind Investitionsférderungen tiber das BEW mdglich (siehe Kapitel 5.2.3.1)
Abbildung 29 zeigt die Investitionskosten mit und ohne Fdrderung sowie die Férderquote der einzelnen
Varianten.

Anteil der Investitionsforderung (netto)
1.800.000 € 50%

1.600.000 € 45%
1.400.000 € DS L 4 40%
1.200.000 € 35%
1.000.000 € 30%
25%
800.000 € P o
600.000 € 1506
400.000 € 10%
200.000 € I 50
0e H = I T

Geo- & Luft-WP  Geo- & Luft-WP Luft-WP inkl. Fernwarme inkl.  Biomethan inkl.

200 m inkl. 400 m inkl. Forderung Forderung Forderung
Forderung Foérderung

Var la inkl. Var 1b inkl. Var 2 inkl. Var 3 inkl. Var 4 inkl.
Forderung Forderung Forderung Forderung Forderung

® Investitionskosten Gesamt inkl. Nebenkosten
m Investitionskosten Gesamt inkl. Nebenkosten und Férderung

© Investitionsforderquote

Abbildung 29: Gegenuberstellung der Investitionskosten der Varianten mit und ohne Férderung

In allen Varianten, aul3er Variante 4, wird nahezu die maximale Forderquote von 40% erreicht. In Variante
4 liegt die Forderquote aufgrund der nicht forderfahigen Heizwarmeerzeuger lediglich bei 22%.

Mit Berlcksichtigung der Investitionsforderungen reduzieren sich die Investitionskosten um die genannten
Forderquoten. Da die Forderquote in den Varianten 1 bis 4 nahezu gleich hoch ist, &ndert sich nichts an
der bereits beschriebenen Rangfolge von glnstig zu teuer zwischen diesen Varianten. Da bei Variante 4
die Forderquote im Vergleich geringer ist, ist unter Berlicksichtigung der Férderung nun Variante 3 ginsti-
ger als Variante 4.

Nach Abzug der Forderung betragen die Investkosten fur Variante 1a und 1b nun etwa knapp 1 Mio. €.
Variante 2 liegt bei knapp 0,6 Mio. €, Variante 3 bei ca. 0,1 Mio. € und Variante 4 bei ca. 0,11 Mio. €.

Jahreswarmekosten

Neben den Investitionskosten sind auch jahrlich anfallende verbrauchsabhéangige Kosten wie Strom- und
Brennstoffkosten sowie Betriebskosten flir Wartung und Instandhaltung relevant fir die Wirtschaftlichkeit
der Varianten. Um diese vergleichbar zu machen, werden die Investitionskosten in eine jahrliche Annuitat
der kapitalgebundenen Kosten umgerechnet.

In Abbildung 30 sind die jahrlichen Kostenanteile der Varianten fir kapitalgebundene, betriebsabhéangige
und verbrauchsabhangige Kosten sowie die Betriebskostenférderung nach BEW dargestellit.
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Aufteilung der Jahreswarmekosten (netto)
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40.000 €
20.000 €
0€ [
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Geo- & Luft-WP Geo- & Luft-WP Luft-WP inkl. Fernwarme inkl. Biomethan inkl.
200 m inkl. 400 m inkl. Forderung Forderung Forderung
Forderung Forderung
Var la inkl. Var 1b inkl. Var 2 inkl. Var 3 inkl. Var 4 inkl.
Forderung Forderung Foérderung Forderung Forderung

u BEW-Betriebsforderung
m Energiekosten
m Betriebsgebundene Kosten (inkl. Investitionsférderung)

m Kapitalgebundene Kosten (inkl. Investitionsforderung)

Abbildung 30: Gegenuberstellung der Jahreswarmekosten der Varianten mit Férderung

Es zeigt sich, dass die kapitalgebundenen Kosten nur einen gewissen Anteil der jahrlichen Kosten ausma-
chen. Dies lasst sich vor allem auf die hohen Investitionsférderquoten (und somit verminderten Investiti-
onskosten) zurlckfuhren. Die verbrauchsabhangigen Kosten, bestehend aus Strom- und Brennstoffkosten
machen den gro3ten Anteil an den jahrlichen Kosten aus. Den geringsten Anteil verursachen Wartung und
Instandhaltung der Anlagen.

Fir die jahrlichen Kosten der Varianten zeichnet sich ein deutlich anderes Bild im Vergleich zu den Inves-
titionskosten ab. Zuvor waren Variante 3 und 4 deutlich glinstiger als Variante 1. Variante 2 lag in etwa
dazwischen. Durch die im Vergleich deutlich h6heren Energiekosten in Variante 3 und 4 ist deren Vor-
sprung durch geringere Investkosten egalisiert. Dadurch ergeben sich Uber alle Variante ahnliche jahrliche
Warmekosten.

Variante 2 ist mit ca. 150.000 €/a insgesamt am gunstigsten. Zudem ergibt sich hier eine jahrliche Energie-
kostenférderung von ca. 5.500 €/a. Dies lasst sich durch moderate Invest-, Betriebs- und Energiekosten
begrinden. An zweiter Stelle folgt Variante 4 mit 155.000 €/a. Zwar sind die Energiekosten vergleichsweise
hoch, durch die sehr geringen Invest- und Betriebskosten ist diese Variante jedoch immer noch giinstiger
als Variante 1. Hier sind durch die Komplexitat des Versorgungsystem hohe Invest- und Betriebskosten zu
erwarten, gleichzeitig ist diese Varianten aber auch am effizientesten, was sich in den niedrigsten Energie-
kosten widerspiegelt. Durch die geringen Energiekosten kénnen jedoch nicht die hohen kapital- und be-
triebsgebundenen Kosten vollstandig aufgewogen werden, wodurch hier jahrliche Kosten von ca. 165.000
€ entstehen. In dieser Variante ist ebenfalls mit einer Energiekostenférderung nach BEW in Hohe von
knapp 8.000 €/a zu rechnen. Mit 170.000 €/a ist Variante 3 trotzt geringer Invest- und Betriebskosten durch
sehr hohe Energiekosten am teuersten.
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Warmegestehungskosten
Setzt man die jéhrlichen Kosten ins Verhéltnis zum jéhrlichen Energieabsatz fur Warme, erhalt man die
spezifischen Warmegestehungskosten. Diese sind in Abbildung 31 dargestellt.

Spez. Warmegestehungskosten inkl. Betriebsférderung
bezogen auf den Warmeabsatz (netto)

16,00 Ct/kWh
14,37 Ct/kWh 14,31 Ct/kWh 14,96 Ct/kWh

14,00 Ct/kWh 13,40 Ct/kWh 13,57 Ct/kWh
12,00 Ct/kWh
10,00 Ct/kWh

8,00 Ct/kWh

6,00 Ct/kWh

4,00 Ct/kWh

2,00 Ct/kWh

0,00 Ct/kWh

Geo- & LuUft-WP  Geo- & Luft-WP Luft-WP inkl. Fernwarme inkl. = Biomethan inkl.
200 m inkl. 400 m inkl. Forderung Forderung Forderung
Forderung Forderung
Var la inkl. Var 1b inkl. Var 2 inkl. Var 3 inkl. Var 4 inkl.
Forderung Forderung Forderung Forderung Forderung

Abbildung 31: Gegenuberstellung der spez. Warmegestehungskosten der Varianten mit Forderung

Analog zu den Jahreswéarmekosten ergeben sich in Variante 2 mit 13,4 Ct/kWh die geringsten Warmege-
stehungskosten. Variante 4 ist mit 13,57 Ct/kWh nur um ca. 0,2 Ct/kWh teurer und damit die zweitglnstigste
Variante. Darauf folgen Variante 1a und 1b mit 14,37 Ct/kWh bzw. 14,31 Ct/kWh und Variante 3 mit 14,96
Ct/kWh. Die tieferen Bohrungen fihren demnach nur zu einer marginalen Senkung der Warmegestehungs-
kosten.

5.2.4 Platzbedarf der Varianten

Relevant fur die Wahl der Energieversorgungsvariante ist zudem der Platzbedarf. Im Folgenden sind daher
die unterschiedlichen Flachenbedarfe der Versorgungsvarianten tberschlagig dargestellt.

5.2.4.1 Variante 1

Die Energieversorgung erfolgt Gber ein bivalentes Warmepumpensystem und einem Biomethankessel als
Spitzenlastversorgung. Somit bestehen sowohl Flachenbedarfe fir die Warmepumpe, den Spitzenlastkes-
sel, die Erdwarmesonden als auch fur die Ruckkihlwerke.

Nach Anfrage eines Herstellers ist davon auszugehen, dass der Flachenbedarf der Tischkihler fur den
vorliegenden Fall ca. 26 m2 (L: 11,5 m x B: 2,3 m) betrégt (Vgl. Abbildung 32).
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Abbildung 32: Abmessungen Ruickkiihler Variante 1

Es wird keine Schallumhausung bendétigt, da durch eine gréRere Auslegung die Larmbelastung unter die
einzuhaltenden Grenzwerte gesenkt werden kann. Eine mogliche Platzierung ist auf den im Gebiet liegen-
den Garagendachern moglich, hier muss jedoch zunéchst eine Statikprifung erfolgen, da das Gewicht des
Ruckkihlers inkl. gefillter Rohrleitungen bei etwa 2,5 t liegt. Weitere Potenzialflachen sind (Vor-)Géarten,
Parkplatze oder angrenzende Grinflachen. Alle diese Optionen miissen mit den Bewohner:/Besitzer:innen
abgestimmt werden.

Die Unterscheidung zwischen Variante 1a und 1b liegt in der Tiefenplatzierung der Erdwarmesonden. So
benétigen die 35 bendtigten Sonden in 200 m Tiefe bei einem Abstand untereinander von 8 m ca. 1.410 m2,
die 18 bendttigten Sonden in 400 m Tiefe hingegen nur ca. 640 m2. Anders als bei den Rickkihlwerken
kénnen die Flachen der Erdwarmesonden nach Einbringung wieder tberbebaut und bepflanzt werden.
Eine Moglichkeit platzsparender Sonden einzubringen hat das Geothermie-Forschungsinstitut Fraunhofer
IEG erforscht und dabei eine Schragbohrtechnik entwickelt 1°, diese kénnte in Zukunft besonders in Gebie-

ten mit geringen Potenzialflachen eine Versorgung durch Erdwérme trotzdem erméglichen.

R——

Abbildung 33: Schragbohrtechnik (links) und zugehdriges Verteilerbauwerk (rechts) (vgl. 6)

15 https://www.solarserver.de/2024/07/26/waermepumpe-im-bestand-schraegbohrtechnik-spart-platz/?utm_source=newslet-
ter&amp;utm_campaign=newsletter
16 https://www.solarserver.de/2024/07/26/waermepumpe-im-bestand-schraegbohrtechnik-spart-platz/?utm_source=newslet-
ter&amp;utm_campaign=newsletter
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Hinzu kommen ca. 3 m2 Platzbedarf fur die Spitzenlastversorgung durch einen Biomethankessel, welcher
in die bestehende Heizzentrale eingesetzt werden kann und daher keinen neuen Fléachen beansprucht.
Fur die Unterbringung der Warmepumpe zuziglich der zugehorigen Peripherie, wie Steuerung, Verteiler
und Sammler fir die Sole sowie den Warmespeicher ist die bestehende Heizzentrale zu klein. Eine L6-
sungsmaglichkeit ware die Unterbringung dieser Komponenten in einer unterirdischen Energiezentrale, wie
sie bspw. von der Fa. SISTEMS GmbH als ,GroundCube” angeboten wird. Nach Anfrage bei diesem Her-
steller ergab sich eine passende unterirdische Energiezentrale mit einer Flache von etwa 17 m?
(L: 5,6 m x B: 3 m). Diese konnte bspw. vor der bestehenden Heizzentrale eingebracht werden. Dazu ist
jedoch zu prifen, ob sich dort mégliche Fremdleitungen im Boden befinden, die umgelegt werden missen.
Da die Zentrale Uberfahrbar ist, fallen keine Stellplatze weg.

Weiterhin ist aufgrund der hohen elektrischen Anschlussleistung fiir die Warmepumpe ein Stromanschluss
auf Mittelspannungsebene (MSP) notwendig. Nach Auskunft der SW Lubeck muss dieser aus Versorger-
sicht kundenseitig zur Verfligung gestellt werden. Hierfir kann eine herkbmmliche Kompaktstation verwen-
det werden (Vgl. Abbildung 34). Der Platzbedarf belauft sich hierbei auf etwa 5,5 m2 (L: 2,9 m x B: 1,9 m).

Abbildung 34: Kompaktstation Trafo bis 630 kVa (Quelle: GRITEC GmbH)**

Im Optimalfall befindet sich der Trafo in unmittelbarer Nahe zur Warmepumpe. Aus diesem Grund wurde
dieser vorerst neben der bestehenden Heizzentrale auf dem aktuellen Platz der Uberdachung fir die Ab-
falltonnen platziert.

17 GRITEC GmbH; Kompakt-Betonstation UK 1700; https://www.gritec.com/default-wAssets/ima/technikgebaeude/stationen/kom-
pakistationen/weblication/wThumbnails/UK-3015-3D-cg-69d52c1d-924f645a@379w.png; Abgerufen am: 02.08.2024
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Abbildung 35: Mdgliche Aufstellflachen fur die Warmeversorgung Variante 1

Abbildung 35 zeigt die moglichen Aufstellorte fur die oben beschriebenen Aggregate bzw. Komponenten
in ihrer tatsachlichen GroRRe auf der Karte. Die Nummerierung der Ruckkuhler soll dabei verschiedene
Aufstellméglichkeiten darstellen. Es wird jeweils immer nur ein Aggregat bendtigt. Bei einer Unterbringung
der Erdsonden in den privaten Garten reichen bei 400 m Bohrtiefe zwei der drei markierten Flachen aus,
bei 200 m Bohrtiefe werden alle drei Flachen benétigt.

5.2.4.2 Variante 2

Die Energieversorgung erfolgt tber eine Luftwdrmepumpe im Monoblock-System und einen Biomethan-
kessel als Spitzenlastversorgung. Fiur die Monoblock-Anlagen wurden exemplarisch Kompaktgerate ge-
wahlt, die je 50 kW Heizleistung bereitstellen. In der vorliegenden Betrachtung werden funf der genannten
Gerate bendtigt. Aufgrund der Nahe zur Wohnbebauung sind Schallschutzhauben notwendig, um die ent-
sprechenden Grenzwerte einhalten zu kdnnen. In Abbildung 36 sind beispielhaft die MaRe fiur eine Konfi-
guration mit drei Anlagen dargestellt. Da fir die Versorgung des Quatrtiers finf Aggregate bendtigt werden,
betragt der Flachenbedarf inkl. Schallschutz ca. 53 m2 (L: 8,2 m x B: 6,5 m). Hinzu kommen ca. 3 m2 Platz-
bedarf fur die Spitzenlastversorgung durch einen Biomethankessel, welcher in die bestehende Heizzentrale
eingesetzt werden kann und daher keinen neuen Flachen beansprucht. Die Platzierung der Monoblock-
Anlage muss zwingend im AuRenbereich stattfinden, da die Warmegewinnung tber die Au3enluft erfolgt.
Eine Platzierung auf den Garagendachern ist durch das Gesamtgewicht der Anlagen von etwa 4,5 t (Ein-
zelgewicht 900 kg) vermutlich aus Statikgriinden nicht méglich, jedoch nicht ganzlich auszuschlie3en. Ein
Statikpriifung erscheint auch hier sinnvoll.
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Andere Platzierungsmdglichkeiten sind die Ersetzung von Garagen, die Nutzung von ehemaligen Parkplat-
zen oder umliegenden Garten-/Grunflachen. Alle diese Optionen missen mit den Bewohner:/Besitzer:in-
nen abgestimmt werden.

£490
_ s Ly L1500 296 7- 102 3+-1000-]
-~ [ e T TT T
7 H Y 1 i I
70 R
TR . A
- . - 3440 r--';v '! "‘-\---1
/2 i E 10 : /J : \\ :
F000 7. 00 I H 3 1560
i \.\\ 1 E z/'E
I E [ LES 1 | — s
T p—— 15 AR, TR X 4
Vo N IiNa |/ | 65790 |
- ik MIN. BASE SIZE

4028

MIN. BASE SIZE

Abbildung 36 Umhausung einer bespielhaften Monoblock-Anlage mit 3 Einheiten
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Abbildung 37: Mdgliche Aufstellflachen fur die Warmeversorgung Variante 2
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Ebenfalls wird, wie in Variante 1, hier auch ein Trafo benétigt. Abbildung 37 zeigt die mdgliche Aufstellorte
fur die oben beschriebenen Aggregate bzw. Komponenten in ihrer tatsachlichen GroRe auf der Karte. Die
Warmepumpe wurde dabei in drei verschiedenen GréRen aufgeteilt: zwei, drei und fiinf Aggregate. Da fiinf
Gerate im Verbund zu grof3 sind, um diese auf den Garagendéachern unterzubringen, wurden diese bei-
spielhaft auf die Garagenzeile im Nordosten des Quartiers gesetzt. Fir die Aufstellung hier missten sehr
wahrscheinliche die Garagen abgerissen werden. Eine Aufstellung mit funf Geraten ist auch neben der
bestehenden Heizzentrale moglich, wiirde aber ebenfalls einen Abriss eines Teils der Garagen nach sich
ziehen. Aus diesem Grund wurden die bendtigen funf Gerate auf einmal zwei und einmal drei aufgeteilt.
Aus Sicht der Abmessungen wiirden diese so auf die Dacher passen. Statisch ist dies jedoch zu prufen.
Die Nummerierung der Trafostationen beschreibt dabei deren mdoglichen bzw. optimalen Standorte pas-
send zu den Aufstellmdglichkeiten der Warmepumpen.

5.2.4.3 Variante 3

Die Energieversorgung erfolgt vollumfanglich Uber das Fernwarmenetz. Dabei entstehen Flachenbedarfe
durch Rohranbindungen an das Bestandsnetz und durch die Ubergabestationen. Die Ubergabestation inkl.
Armaturen und Messeinrichtungen hat ca. 5m2 Flachenbedarf und kann damit in die bereits bestehende
Heizzentrale eingebunden werden.

5.2.4.4 Variante 4

Die Energieversorgung erfolgt vollumfanglich Gber Biomethankessel. Dabei andert sich der Flachenbedarf
zur Bestandsversorgung nicht, wodurch auch diese Variante in die bestehende Heizzentrale integriert wer-
den kann.

5.2.5 Umsetzbarkeit der Varianten

Grundsatzlich ist es technisch moglich jedes der beschriebenen Varianten in das bestehende Warmenetz
einzubinden. Je nach Variante ist der bendtigte Aufwand hierfir geringer oder héher.

Dieser sowie die bendétigten Schritte werden in den nachfolgenden Kapiteln beschrieben. In Kapitel 6.3.2
sind die hier aufgefiihrten Informationen nochmals in einem Steckbrief je Variante zusammengefasst.

5.2.5.1 Variante 1

In Varianten 1 ist durch die zuséatzlich benétigten Flachen fur die Warmepumpe, die Erschlie3ung des Erd-
sondenfeldes sowie die zugehdérigen Bohrungen und die Aufstellung des Rickkihlers mit hohem Aufwand
zu rechnen.

Im ersten Schritt muss von der Stadt Libeck die Nutzung des Spielplatzes vom Verein als Flache fir Ener-
giegewinnung freigegeben werden. Sollte dies grundsatzlich nicht oder in naher Zukunft nicht méglich sein
mussen Alternativflachen fur die Sonden gefunden werden. Eine realistische Option stellen aus aktueller
Sicht nur Teile der privaten Garten dar. Dann sollte zunachst eine Probebohrung (Geothermal-Response-
Test — GRT) fur das Erdsondenfeld durchgefiuhrt werden. Hierfir ist ein Geologe, Geothermieplaner oder
ein Bohrunternehmen zu beauftragen. Ebenfalls ist hierfur eine wasserrechtliche Erlaubnis erforderlich, die
in der Regel vom ausfilhrenden Unternehmen selbst beantragt wird. Zudem kénnen weitere Untersuchun-
gen zu Kampfmitteln erforderlich sein. Weiterhin ist ggf. ein Baumschutzgutachten erforderlich, falls zu
nahe an umliegenden Baumen gebohrt werden muss. Sinnvoll ist es hier ein Unternehmen zu wahlen,
welches auch die weiter Fachplanung des Erdsondenfeldes begleiten kann. Das Ergebnis des GRT liefert
genaue Erkenntnisse zur Untergrundbeschaffenheit sowie zur thermischen Ergiebigkeit des Bodens und
damit des Erdsondenfeldes. Der GRT ist essenzielle Grundlage zur weiteren Fachplanung und konkreten
Auslegung des Erdsondenfeldes. Erst mit diesem kann die tatsachliche benétigte Anzahl an Sonden, deren
genaue Standorte und Anordnung sowie die benétigte Bohrtiefe festgelegt werden.
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Steht fest, wie viel Warme aus dem Untergrund gewonnen werde kann, kann im néachsten Schritt die ge-
naue Leistung und damit die Grof3e des Ruckkuhler bestimmt werden. Fir die Standortauswahl wird emp-
fohlen eine Schallschutzgutachter hinzuzuziehen, um zu gewahrleisten, dass die geltenden Schallschutz-
grenzwerte eingehalten werden. Weithin ist es ggf. notwendig einen Statiker zu beauftragen, der die Dach-
lasten Uberprift, falls eine Aufstellung auf den Garagen in Frage kommt.

Fur die Einbringung der unterirdischen Energiezentrale ist im Vorfeld zu prufen, ob und welche Fremdlei-
tung (z.B. Stromkabel, Gasleitungen, Wasser- und Abwasser, Telekommunikation, ggf. auch Warmenetz-
leitungen) sich im betroffenen Gebiet befinden. Ist dies der Fall, missen alle betroffenen Leitungen im Zuge
bzw. vor der Einbringung der Energiezentrale umgelegt werden. Je nach Anzahl und Art der Leitungen
kann dies durch die dichte Bebauung und die versiegelten Oberflachen einen hohen planungstechnischen
und finanziellen Aufwand nach sich ziehen. Hierzu ist zudem eine Analyse des Bodens und des Asphaltes
fur die Entsorgung notwendig.

Da die Warmepumpe eine hohe elektrische Anschlussleistung erfordert, muss diese auf Seite des Strom-
netzes der SW Libeck auf Mittelspannungsebene angeschlossen werden. Die Warmepumpe selbst bend-
tigt fir den Betrieb jedoch Niederspannung, wodurch ein Trafo notwendig wird. Dieser kann als Fertigbau-
teil in Form einer Kompaktstation relativ platzsparend gestellt werden. Nach Aussage der SW Libeck be-
findet sich bereits eine Mittelspannungsleitung in der Gravensteinstraf3e. Von hier muss eine Anbindung
an die Trafostation geschaffen werden.

Neben der Stromversorgung fir die neue Energiezentrale sind weiter Medienanbindungen zu planen. Dazu
gehoren die Anbindeleitungen an das Erdsondenfeld sowie den Rickkuhler, die hydraulische Verbindung
zwischen neuer und bestehender Energiezentrale zur Anbindung der Warmepumpe an das bestehende
Warmenetz, eine Wasser- und Abwasseranbindung und eine Telekommunikationsverbindung. Alle Tras-
sen fur die Medienanbindungen sollten mit der Umverlegung der Fremdleitungen fiir die neue Energiezent-
rale geplant werden, um Kollisionen zu vermeiden und ggf. Synergien nutzen zu kdnnen.

Da nur noch ein Kessel zur Spitzenlastabdeckung bendtigt wird, der in der bestehenden Heizzentrale in-
stalliert werden kann, kann auf der gewonnenen Flache die hydraulische Einbindung aller Komponenten
an das bestehende Netz erfolgen.

Grundsatzliche kann zum jetzigen Stand von einer technischen Machbarkeit dieser Variante ausgegangen
werden. Wie sich jedoch zeigt, sind bis zu einem moglichen Baubeginn noch einige Voruntersuchungen
und Planungsschritte zu leisten sowie Gutachten einzuholen, um eine abschlieende Aussage zur Umset-
zung treffen zu kénnen. Diese Ubersteigen jedoch den Betrachtungsrahmen dieser Studie. Soll diese Vari-
ante weiterverfolgt werden, empfiehlt es sich im nachsten Schritt eine Machbarkeitsstudie nach BEW Modul
1 durchzufuhren (vgl. Kapitel 5.2.3.1). In dieser kdnnen alle Unsicherheiten geklart und das Konzept fach-
planungstechnisch mit allen Gewerken verifiziert werden. Am Ende der Studie sind alle Unterlagen vorhan-
den mit der samtliche Genehmigungen beantragt werden kdnnen. Innerhalb dieser Machbarkeitsstudie
kénnen gleichzeitig auch Variante 2 und 4 mitbetrachtet werden.

Durch die Fille an benétigten Voruntersuchungen, Gutachten und zu beplanenden Anlagen, muss hier mit
einer langen Planungs- und Umsetzungsdauer sowie, im Vergleich zu den anderen Varianten,

hohen Planungskosten gerechnet werden. Bis zu einer fertigen Genehmigungsplanung (Ende BEW Modul
1) kann von einer Dauer von 1 bis 1,5 Jahren ausgegangen werden. Je nach Schnelligkeit der Genehmi-
gungsbehorden, Lieferzeiten von Anlagen und Verfiigbarkeit von Bohrunternehmen miissen mit weiteren
1,5 bis 2 Jahren fur die weitere Planung und den Bau gerechnet werden. Eine Umsetzung dieser Variante
inkl. Planung und Genehmigung wirde nach erster und grober Schéatzung demnach etwa 3 Jahre dauern,
falls die Planungs- und Bauprozesse wo moglich parallel ablaufen.

Fir die Machbarkeitsstudie nach BEW Modul 1 kann von Kosten von etwa 80.000 € ausgegangen werden.
Hierbei ist die Mitbetrachtung von Variante 2 und 4 mitbericksichtigt. Fir die weiterfihrende Fachplanung
in Modul 1 (LPH 2-4) ergibt sich nach HOAI und den errechneten Investitionskosten ein Honorar von etwa
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75.000 €. Mogliche erforderliche Gutachten sind hier (iberschlagig mit eingerechnet. Beide Kosten werden
Uber die BEW mit 50 % gefordert. Fir die weiterfuhrende Fachplanung (LPH 5-8) ergeben sich nach HOAI
etwa Planungskosten von 160.000 €. Diese lassen sich im BEW Modul 2 mit 40 % fordern.

5.2.5.2 Variante 2

Im Vergleich zu Variante 1 ist der Aufwand in Variante 2 geringer einzuschatzen.

Fir die Standortauswahl der Luftwarmepumpen wird auch hier empfohlen eine Schallschutzgutachter hin-
zuzuziehen, um zu gewahrleisten, dass die geltenden Schallschutzgrenzwerte eingehalten werden. Weit-
hin ist es auch hier ggf. notwendig einen Statiker zu beauftragen, der die Dachlasten tUberpruft, falls eine
Aufstellung auf den Garagen in Frage kommt.

Ebenfalls, wie in Variante 1, ist ein Stromanschluss fir die Warmepumpen auf Mittelspannungsebene und
somit eine Trafostation notwendig. Die Arbeiten sind damit die gleichen.

Ebenfalls muss die Luftwarmepumpe hydraulisch an das bestehende Netz, zusammen mit dem Spitzen-
lastkessel, angebunden werden. Dies kann ebenfalls in der bestehenden Heizzentrale geschehen. Je nach
Standort der Luftwarmepumpen muss jedoch noch eine Anbindeleitung vom Standort dieser bis hin zur
bestehenden Heizzentrale, ggf. auch durch die Stral3e, verlegt werden. Dies sollte zusammen mit der Ver-
legung der elektrischen Anbindung der Warmeversorgung erfolgen. Auch hier ist es im Vorfeld notwendig
die Lage der Fremdleitungen zu prifen, um Kollisionen zu vermeiden. Zudem ist ebenfalls eine Analyse
des Bodens und des Asphaltes fur die Entsorgung notwendig.

Auch diese Variante ist grundséatzliche technisch umsetzbar. Die gro3ten Herausforderungen werden hier
die Standortauswabhl fur die Warmepumpen und die Einhaltung des Schallschutzes sein. Im Vergleich zu
Variante 1 ist damit der Aufwand etwas geringer. Dennoch kann im Rahmen dieser Studie keine abschlie-
Rend Aussage zur Umsetzbarkeit getroffen werden. Auch fir diese Variante empfiehlt es sich im néachsten
Schritt eine Machbarkeitsstudie nach BEW Modul 1 durchzufiihren (vgl. Kapitel 5.2.3.1), um alle Unsicher-
heiten zu klaren und das Konzept fachplanungstechnisch mit allen Gewerken zu verifiziert. Innerhalb dieser
Machbarkeitsstudie kénnen gleichzeitig auch Variante 1 und 4 mitbetrachtet werden.

Da in dieser Variante weniger Komponenten bendtigt werden als in Variante 1, reduziert sich demnach
auch etwas die Planungs- und Umsetzungsdauer. Bis zu einer fertigen Genehmigungsplanung (Ende BEW
Modul 1) kann von einer Dauer von ca. einem Jahr ausgegangen werden. Je nach Schnelligkeit der Ge-
nehmigungsbehdrden sowie Lieferzeiten von Anlagen missen mit weiteren 1 bis 1,5 Jahren fir die weitere
Planung und den Bau gerechnet werden. Eine Umsetzung dieser Variante inkl. Planung und Genehmigung
wurde nach erster und grober Schatzung demnach etwa 2 bis 2,5 Jahre dauern.

Fur die Machbarkeitsstudie nach BEW Modul 1 kann von Kosten von etwa 80.000 € ausgegangen werden.
Hierbei ist die Mitbetrachtung von Variante 1 und 4 mitberiicksichtigt. Fir die weiterfihrende Fachplanung
in Modul 1 (LPH 2-4) ergibt sich nach HOAI und den errechneten Investitionskosten ein Honorar von etwa
50.000 €. Mdagliche erforderliche Gutachten sind hier (iberschlagig mit eingerechnet. Beide Kosten werden
Uber die BEW mit 50 % geftrdert. Fiur die weiterfihrende Fachplanung (LPH 5-8) ergeben sich nach HOAI
etwa Planungskosten von 100.000 €. Diese lassen sich im BEW Modul 2 mit 40 % férdern.

5.2.5.3 Variante 3

In dieser Variante ist die Anbindung an die von den SW Libeck durch die Gravensteinstra3e verlegte
Fernwéarmeleitung zu planen. Da SW Liibeck bereits die Anbindung der Gravensteinstral3e mit bei der For-
dermittelbeantragung fir ihnren Netzausbau beriicksichtigt hat, miissen hier seitens des Vereins keine ex-
ternen Planer mehr beauftragt werden. Die Anbindung inkl. Planung und Bau des bestehenden Heizhauses
an die Fernwarme kann komplett durch die SW Libeck erfolgen.
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Insgesamt ist bei dieser Variante mit dem geringsten Aufwand dadurch mit dem geringsten Aufwand zu
rechnen, da samtliche Planungs- und Bauleistungen direkt von den SW Lubeck erfolgen kdnnen.

Durch den geringeren Aufwand und die deutlich geringere Komplexitat, kann diese Variante mit sehr hoher
Wabhrscheinlichkeit ohne Einschrankung umgesetzt werden. Nach Aussagen der SW Lubeck sind die Kos-
ten fir die Anbindeleitung an die Fernwarme zwar vom Verein zu tragen, eine Férderung nach BEW Modul
3 (EinzelmaRnahmen) ist jedoch bereits beantrag sowie bewilligt und steht den SW somit zur Verfigung.
Soll diese Variante weiterverfolgt werden, sollte im ersten Schritt Kontakt mit den SW Liibeck aufgenom-
men werden, um ins Gesprach zu kommen, die genauen Konditionen abzufragen und ggf. zu verhandeln
sowie das weitere Verfahren abzustimmen. Da im Vorfeld dieser Variante keine Machbarkeitsstudie mehr
durchgefuhrt werden muss, um Férdermittel zu akquirieren, kann, sofern alles mit den SW geklart ist, direkt
mit der Fachplanung gestartet werden. Fir die Planung, Genehmigung und Umsetzung dieser Varianten
wir von einer Dauer von insgesamt ca. 1 bis 1,5 Jahren ausgegangen.

Fordermittel fir die Planung und Umsetzung dieser Variante wurden bereits von den SW Liibeck ebenfalls
Uber das BEW akquiriert. Die Fachplanungskosten fir LPH 2-4 und LPH 5-8 lassen sich mit ca. 13.000 €
und 15.000 € abschatzen, wobei auch hier eine Férderung von 50% bzw. 40 % zusteht. Wie hoch hier
schlussendlich die genauen Kosten sind, ist mit den SW abzustimmen.

5.2.5.4 Variante 4

Fur den Austausch der alten Gaskessel gegen neue sind aus jetziger Sicht keine Gutachten oder weitere
Maflnahmen notwendig.

Die Umsetzbarkeit dieser Variante ist gegeben. Zudem ist in der Planung und der Umsetzung mit dem
geringsten Aufwand zu rechnen. Da momentan eine sehr hohe Feuerungsleistung installiert ist, ist es sinn-
voll, auch in Anbetracht von Gebaudesanierungen, die Kessel nicht 1 zu 1 auszutauschen, sondern deren
Leistung und Aufteilung anzupassen (bspw. 2 x 250 kW). Hierfir muss die Verrohrung in der Heizzentrale
angepasst werden, was aber keinen erheblichen Aufwand darstellt. Auch fur diese Variante empfiehlt es
sich im néchsten Schritt eine Machbarkeitsstudie nach BEW Modul 1 durchzufiihren (vgl. Kapitel 5.2.3.1),
da diese ebenfalls nach BEW forderfahig ist. Innerhalb dieser Machbarkeitsstudie konnen gleichzeitig auch
Variante 1 und 2 mitbetrachtet werden.

Da in dieser Variante nur wenige Komponenten benétigt werden, reduziert sich dementsprechend auch die
Planungs- und Umsetzungsdauer. Bis zu einer fertigen Genehmigungsplanung (Ende BEW Modul 1) kann
von einer Dauer von ca. einem halben Jahr ausgegangen werden. Je nach Schnelligkeit der Genehmi-
gungsbehdérden sowie Lieferzeiten von Anlagen muss mit einem weiteren halben Jahr fir die weitere Pla-
nung und den Bau gerechnet werden. Eine Umsetzung dieser Variante inkl. Planung und Genehmigung
wurde nach erster und grober Schatzung demnach etwa ein Jahr dauern.

Fur die Machbarkeitsstudie nach BEW Modul 1 kann von Kosten von etwa 80.000 € ausgegangen werden.
Hierbei ist die Mitbetrachtung von Variante 1 und 2 mitberiicksichtigt. Eine Studie nach BEW nur flr diese
Variante durchzufiihren, erscheint aufgrund der gegebenen Umsetzbarkeit nicht sinnvoll. Fir die weiter-
fuhrende Fachplanung (LPH 2-4) ergibt sich nach HOAI und den errechneten Investitionskosten ein Hono-
rar von etwa 10.000 € (Forderbar mit 50 %, falls diese Variante mit innerhalb des BEW Modul 1 betrachtet
wird). Fur die weiterfihrende Fachplanung (LPH 5-8) ergeben sich nach HOAI etwa Planungskosten von
25.000 €. Diese lassen sich im BEW Modul 2 mit 40 % férdern.

5.2.6 Energie- und CO2-Einsparungen ,Nachhaltige Warmeversorgung

Die Transformation des Warmenetzes kann zu deutlichen CO2 Einsparungen fuhren. Bereits zum aktuellen
Zeitpunkt kénnten im Vergleich zur aktuellen Warmeversorgung je nach Versorgungsvariante jahrlich bis
zu etwa 180 Tonnen an CO2 eingespart werden (siehe Abbildung 38). Mit der vollstédndigen Dekarbonisie-
rung des deutschen Strommixes sinkt zu 2040 der CO2-AusstoR3 weiter (siehe Abbildung 39). Wobei in
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Variante 1 und 2 nur noch Restemissionen durch die Spitzenlastdeckung von Biomethan und Biomasse
Ubrigbleiben. Diese lassen sich im Rahmen der Warmeversorgung nicht weiter reduzieren. Auch die Emis-
sionen der Varianten 3 sinken bis 2040 deutlich, da auch die Fernwarme transformiert werden muss.

CO2-Emissionen (aktueller Zeitpunkt)
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Abbildung 38: CO2-Emissionen pro Jahr (aktueller Zeitpunkt)

Die fur die Berechnung angewendeten Emissionsfaktoren basieren auf dem aktuellen Stand der Technik
und den heutigen Normen. Diese berticksichtigen die zunehmende Nutzung erneuerbarer Energien im
Stromnetz unzureichend, sodass Warmepumpen aktuell unginstiger bewertet werden. So lasst sich mit
Variante 2 kaum eine Einsparung erreichen. Mit zunehmender Dekarbonisierung des Stromnetzes bis hin
zur Klimaneutralitat weiRen jedoch alle Varianten, auf3er Variante 4 ein erhebliches Einsparpotenzial im
Vergleich zum Ausgangszustand auf.
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CO2-Emissionen (Jahr 2040)
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Abbildung 39: CO2-Emissionen pro Jahr (Jahr 2040)

5.2.7 Hemmnisse und Losungsansatze ,Nachhaltige Warmeversorgung

Nachhaltige Warmeversorgung

Hemmnis

Transformation Bestandswarmenetz

Es kdnnen je nach Variante hohe Investitionsvolu-
mina erforderlich sein, um das bestehende Warmenetz
langfristig CO2-neutral zu betreiben.

Bei der aktuellen wirtschaftlichen Situation in Deutsch-
land ist ggf. auch mit weiteren Preissteigerungen durch
Inflation zu rechnen.

Die Spriinge der Energiekosten in der Vergangenheit
haben dazu gefiihrt, dass Skepsis den Energieanbie-
ter:innen gegeniber herrscht, vor allem Fernwarme-
anbieter:innen sind in die Kritik geraten, zu hohe
Preise zu verlangen.
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Lésungsansatz

Die Investitionskosten miissen von den Bewohner:in-
nen im Quartier selbst getragen werden, da das Versor-
gungssystem in deren Hand ist. Die Preise flr Energie
werden in allen Bereichen ansteigen. Durch das Inkraft-
treten des GEG und der BEW-Fdrderung sind jedoch
deutlich Einsparungen mdglich. Alle Férderoptionen
sollten ausgeschopft werden. Zusétzlich besteht ggf.
die Mdglichkeit Anschub-Finanzierungen uber den Kili-
mafonds der Stadt Liibeck zu erhalten. Hier sollte wei-
terhin Kontakt mit der Klimaleitstelle Libeck gehalten
werden. Ebenso besteht die Mdglichkeit Férdermittel
Uber die IB:SH zu akquirieren.

Die Anpassung der Warmelieferverordnung sind Teil
der aktuellen politischen Diskussionen. Diese regelt ge-
meinsam mit den Allgemeinen Bedingungen fir die
Versorgung mit Fernwarme (AVBFernwarmeV) die
Preisgestaltung der Fernwarmeunternehmen. Gleich-
zeitig wurde die Preistransparenzplattform
https://waermepreise.info/ ins Leben gerufen, um einen
Beitrag zur Preistransparenz in der Fernwarme zu leis-
ten.
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Da es in Zukunft konkreter und schneller in die Umset-
zung der Transformation des Gebaudesektors gehen
muss, wird sehr viel Fachpersonal und Baumaterial
gebraucht. Der Fachpersonalmangel besteht schon seit
Jahren und wird sich noch weiter zuspitzen. Bauzeiten
verlangern sich aufgrund fehlender Ressourcen.

Die Flachensicherung fur die Energieerzeugungsan-
lagen ist fur die angedachte Transformation des War-
menetzes von grofRer Bedeutung. Ohne ausreichend
nutzbare Flachen kann das Warmenetz nicht ausrei-
chend mit Warme versorgt werden.

Mit zunehmendem Ausbau von erneuerbaren Energien
wird es voraussichtlich in vielen Regionen zu einem
Ruckbau bzw. Stilllegung des Gasnetzes kommen.
Bis zu diesem Zeitpunkt steigen die Netznutzungsent-
gelte aufgrund von immer weniger werdenden Nutzern
immer weiter an. Ausbaugebiete von Fernwéarme kon-
nen hierbei besonders betroffen sein.

Aufgrund von Sektorenkopplung ist eine wesentliche
Grundlage fir die Erreichung der Klimaschutzziele die
Reduktion der spezifischen CO,-Emissionen im
Stromsektor. Durch den Einsatz von Warmepumpen
und elektrisch betriebener Verkehrsmittel ist sowohl fur
den Warme- als auch fiir den Verkehrssektor die De-
karbonisierung des Stroms entscheidend.

AVERDUNG

Von Seiten der Politik ist daher auf gut strukturierte und
bilrokratisch abgebaute Genehmigungsprozesse hinzu-
arbeiten.

Der Fachpersonal- und Materialmangel kann nur auf
Ubergeordneter Ebene erfolgen. Das Quartierskonzept
zeigt hierfir keine Lésungsansatze auf.

Von Seiten des Vereins sind mit den entsprechenden
Akteur:innen und der Verwaltung daher friihzeitig Ge-
sprache zur Sicherung dieser Flachen zu fihren. Dies
betrifft im wesentlichen Variante 1, in der angedacht ist
Erdsondenbohrungen auf dem angrenzenden Spiel-
platz unterzubringen. Eine Alternative hierfur kénnte die
Nutzung der privaten Garten sein. Die vorlaufige Zusi-
cherung dieser Flachen sollte im Rahmen einer ersten
Vereinbarung schriftlich festgehalten werden. Bisher er-
laubt die Grinanlagensatzung der Hansestadt Libeck
eine Nutzung von Erdsonden in Griinanlagen wie Spiel-
platzen nicht. Eine Anderung dieser Satzung zu reali-
sieren, wird von Seiten der Klimaleitstelle derzeit ge-
prift- eine Realisierung wird jedoch zeitaufwéandig.
Dartiber hinaus sollte innerhalb des Vereines einge-
hend besprochen werden, welche Versorgungsvariante
gewahlt wird und welche im Quartier verfigbaren Fla-
chen hierfur freigegeben werden kénnen. Die Klimaleit-
stelle kann bei Gesprachen unterstiitzen und auf fachli-
cher Ebene mit den Bereichen der kommunalen Fla-
chenverwaltung einen Austausch initiieren und bera-
tend zur Seite stehen.

Das Ausmalf3 und die folgenden Auswirkungen hierauf
auf die Versorgungsvarianten sind derzeit noch nicht
abzuschétzen. Die Thematik sollte aber im Auge behal-
ten werden. Ggf. missen fur Variante 1 und 2 andere
Spitzenlasterzeuger wie z.B. eine PtH-Anlage oder, als
Alternative ein Gasspeicher vorgesehen werden. Fur
Variante 4 hat eine Erh6hung der Gasnetzentgelte oder
gar ein kompletter Ruckbau nattrlich weitreichendere
Folgen. Zwischen Bekanntmachung und Wirksamkeit
einer Anschlusskundigung missen It. Verbrauchzent-
rale jedoch mind. 10 Jahre liegen. Zusétzlich soll es
ggf. staatliche Hilfen geben.18

Eine Voraussetzung dafir ist der Ausbau insbesondere
der Windenergie und Photovoltaik im nationalen und
europaischen Mafl3stab.

Durch die Errichtung von Photovoltaik-Anlagen auf ge-
eigneten Dachflachen kann das Quartier jedoch einen
eigenen relevanten Beitrag zum fossilfreien Stromsek-
tor leisten.

18 Tagesspiegel Background, Alina Rapoport; Sorgen wegen Strom- und Gasnetzkosten bleiben; 19.04.2024; https://background.ta-
gesspiegel.de/energie-und-klima/briefing/sorgen-wegen-strom-und-gasnetzkosten-bleiben
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5.2.8 MalRRnahmen im Bereich der nachhaltigen Warmeversorgung
Handlungsfeld: Nachhaltige Warmeversorgung

W1 Prufung von Flachenverpachtungen (Geothermiepotenzialflachen) sowie Unterbrin-
gung von Komponenten fur die Warmeerzeugung im Untergrund

W2  Entscheidung des Vereins Uber die Vorzugsvariante fur die neue Warmeversorgung

W3  Standortermittiung und Flachensicherung der notwendigen Flachen fiir die Energieer-
zeugungsanlagen

W4 | Planung und Umsetzung einer Warmeversorgungsvariante
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5.3 Regenerative Stromversorgung
5.3.1 Technisches Potenzial ,Regenerative Stromversorgung

Gemeinsam mit dem PV-Potentialkataster der Stadt Liibeck dient dieses Kapitel dazu, das solare Potenzial
des Gebiets aufzuzeigen und Eigentiimer:innen das Wissen an die Hand zu geben, welche Schritte sie
gehen kdnnen, um eine PV-Anlage auf ihren Dachern zu installieren und was dabei zu beriicksichtigen ist.
Zur Abschatzung des Potenzials fir solare Stromerzeugung dient eine Dachflachenanalyse der Luftbild-
aufnahmen. Anhand der Dachart (Flachdach oder Schragdach), der Dachgrundflache, der Dachausrich-
tung (Ost-West oder Nord-Sid) und méglicher Verschattungsquellen wurde eine Einschéatzung fir jede
freie Dachflache zur Stromerzeugung mit Hilfe marktiiblicher Moduleigenschaften getroffen. In der tatséch-
lichen Umsetzung sind dann noch Uberprifungen der Statik und der Anschlusssituation im Einzelfall zu
klaren. Eine grobe Dachflachenanalyse ist in Abbildung 40 dargestellit.
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Abbildung 40 Solarpotenzial

Dabei ergibt sich ein Gesamtertrag von 135 MWh jahrlich. Da jedoch Erzeugung und Bedarf zeitlich nicht
immer zusammenpassen (hohe Stromerzeugung in den Sommermonaten, jedoch weniger Strombedarf als
in den Wintermonaten), lassen sich von diesem Ertrag rund 86 % direkt in den Gebauden nutzen. Dies
entspricht etwa 31 % oder 115 MWh/a des gesamten Strombedarfs im Quartier von 370 MWh/a, die somit
lokal selbst erzeugt werden kdnnen. Die tbrigen 14 % des erzeugten PV-Stroms, die nicht in den Gebau-
den genutzt werden kénnen, kann entweder gegen eine Vergitung in das 6ffentliche Stromnetz eingespeist
werden oder, sofern auch hier der zeitliche Verlauf von Erzeugung und Bedarf zusammenpasst, in der
Heizzentrale genutzt werden. Bei letzterem Fall sind jedoch einige Besonderheiten bzw. Hirden zu beach-
ten.

Soll berschissiger Strom von den PV-Anlagen auf den Wohnhéausern in die Heizzentrale geleitet werden,
gibt es hierzu grundlegend zwei Méglichkeiten: Uber ein sogenanntes ,Arealnetz oder (iber das beste-
hende Netz der 6ffentlichen Versorgung. Ein Arealnetz beschreibt ein eigenes Stromnetz auf einem Ge-
lande, an das alle Verbraucher angebunden sind und welches nur eine Ubergabestelle an das o6ffentliche
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Netz besitzt. Ein Arealnetz ermdglicht es somit samtliche Strommenge beliebig zwischen den einzelnen
Verbrauchern und Erzeugern im Arealnetz auszutauschen und bei Bedarf zuséatzliche Mengen an Strom
Uber die zentrale Anbindung an das 6ffentliche Netz zu beziehen oder abzugeben. Dieses Netz wird nicht
vom lokalen Netzbetreiber betrieben, sondern muss selbst gewartet und instandgehalten werden. Dies
kann z.B. aus eigener Hand oder Uber einen Contractor erfolgen. Im konkreten Fall des Quartiers musste,
je nach Aufbau der aktuellen Infrastruktur, entweder das bestehende Netz der SW Liibeck Gibernommen
und in ein Arealnetz mit zentraler Anbindung an das 6ffentliche Netz umgewandelt werden oder das beste-
hende Netz zuriickgebaut und ein komplett neues, eigenes Netz aufgebaut werden. Ein wesentliches Hin-
dernis kdnnen hier bestehende Konzessionsvertrage zwischen der Hansestadt Libeck und den SW Libeck
sein. Die Durchleitung des erzeugten PV-Stroms Uber das bestehende Netz erfordert keine technischen
Anpassungen, zieht aber Netznutzungsgebihren in Form von Netzentgelten nach sich. Da beide Mdglich-
keiten entweder Investitions- und Betriebskosten oder Netzentgelte nach sich ziehen, die der nur kleinen,
zusatzlich nutzbaren Strommenge in der Heizzentrale gegentberstehen, wird an dieser Stelle von einer
zuséatzlichen Eigenstromnutzung fur die Warmeerzeugung abgeraten.

In Zukunft konnte ggf. jedoch eine Eigenstromnutzung in der Heizzentrale auch wirtschaftlich moglich sein.
Im Zuge des Solarpakets Il (Zusatze und Anderungen zum EEG), welches sich momentan noch in Diskus-
sion befindet, wird ein sogenanntes ,Energy-Sharing“ gefordert. Hierliber soll die gemeinschaftliche Nut-
zung von PV-Strom unter Nutzung des 6ffentlichen Netzes entgeltfrei moglich gemacht werden?®.

Zusatzlich kann eine Kombination von PV-Anlagen mit einer Dachbegrinung sinnvoll sein, um das Dach-
potential vollstandig auszunutzen. Einen ersten Hinweis Uber das Potential der Dachflachen fir Grundbe-
dachung liefert das Grundachpotentialkataster der Hansestadt Liibeck (Abbildung 41).

El schrgut geeignet
\ > . gut geeignet
geeignet
weniger geeignet

nicht geeignet

Abbildung 41 Griindachpotenzial im Gebiet

19 Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK); Photovoltaik-Strategie — Handlungsfelder und MaRnahmen fiir einen
beschleunigten Ausbau der Photovoltaik; 2023
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5.3.2 Wirtschaftlichkeit ,Regenerative Stromversorgung'

Wie in der Potenzialanalyse zur erneuerbaren Stromversorgung beschrieben, bestehen unterschiedliche
Potenziale zur Integration von PV-Strom im Quartier. Im Rahmen der wirtschaftlichen Betrachtung werden
die aktuelle und allgemeine Wirtschaftlichkeit von Photovoltaikanalagen betrachtet.

5.3.2.1 Allgemeine Wirtschaftlichkeit

Die Gesamtkosten von PV-Anlagen setzen sich zusammen aus den Kostenanteilen fir:

e Anschaffungsinvestitionen (inkl. Installation der Anlage)

Kapitalkosten fiir die Finanzierung (Eigenkapitalrendite, Zinsen, Laufzeiten)
Betriebskosten wahrend der Nutzungszeit (Versicherung, Wartung, Reparatur)
Ruckbaukosten

Die jahrlichen Betriebskosten einer PV- Anlagen betragen 1% der Investitionskosten. Rund die Halfte der
Investitionskosten entfallen hingegen auf den Preis der PV-Module. Bedingt durch Skaleneffekte und weiter
technologische Fortschritte, fielen in den letzten 15 Jahren die Investitionskosten fir Module erheblich.
Dabei wurde eine Preisreduktion von etwa 12% pro Jahr und insgesamt eine Reduktion von 75 % erzielt?°,
Die Kostenentwicklung von Aufdach-PV-Anlagen in Deutschland ist in Abbildung 42 dargestellt.
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Abbildung 42 Durchschnittliche Kosten fir Aufdach-PV-Anlagen in Deutschland und Darstellung der anteiligen Modulkosten fur Anla-
gen im Leistungsbereich von 10 kWp - 100 kwWp?*

Die Kosten pro Kilowattstunde Peak (kWp) fur Anlagen im Bereich von 10 bis 30 kWp betragen etwa
1.300 €/kWp, wahrend mittelgroRe Anlagen bis 100 kWp etwa 1.000 €/kWp kosten. Fur kleinere PV-Dach-
anlagen sind die Gesamtkosten etwas hoher und belaufen sich auf ungefahr 1.500 € pro kWp, bei sehr
kleinen Anlagen sogar bis zu 1.800 € pro kWp. Eine schlisselfertige Anlage mit einer GréRe von 10 kWp
kostet daher zwischen 13.500 € und 15.000 €. Derzeit stagnieren die Preise fur Module. Vorher gab es
durch eine Uberflutung des Marktes mit giinstigen Modulen aus China eine erhebliche Preisreduzierung.
Die Preise sind momentan jedoch ziemlich stabil. Wesentliche Preisénderungen sind vor allem im Bereich
der Stromspeicher zu beobachten. Kleinere Anlagen in Reihen- und Einfamilienhdusern werden dadurch

20 Fraunhofer-Instituts fuir Solare Energiesysteme ISE & PSE Conferences & Consulting GmbH (2020). Photovoltaics Report.
2! Fraunhofer-Instituts fir Solare Energiesysteme ISE & PSE Conferences & Consulting GmbH (2020). Photovoltaics Report.
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deutlich wirtschaftlicher, auch mit Speichersystemen. Viele Solarteur:innen bieten entsprechende Kombi-
pakete an, bestehend aus einem kleinen Speicher, Modulen und bei Bedarf Wallboxen fir ein E-Auto. Die
gestiegenen Kapitalkosten fiir Kredite fiihren dazu, dass die Kosten nicht weiter sinken. Grundsatzlich zeigt
die Technologie jedoch einen weiter fallenden Preistrend und mit immer ginstigeren Speichern wird auch
Einfamilienhausern ein deutlich héherer Autarkiegrad ermdglicht.

Grundsatzlich unterscheidet man zwischen Anlagen zur Eigenverbrauchsoptimierung und Volleinspeise-
anlagen.

Die Refinanzierung einer PV-Anlage erfolgt bei Eigenverbrauchsanlagen neben der direkten Nutzung des
Stroms im Haushalt bzw. in eventuell eingebundenen Mietparteien (Eigenstromnutzung) auch durch die
Einspeisung des iberschissigen Stroms ins lokale Stromnetz. Bei einer Volleinspeisung wird der erzeugte
Strom vollsténdig in das Stromnetz eingespeist und nicht vor Ort verbraucht.

Eingespeister Strom wird nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG, Version 2023 und Solarpaket 1)
vergltet. Diese Einspeisevergitung hangt von der AnlagengréfRe und dem Betriebsmodell (Voll-, Teilein-
speisung) ab. Tabelle 10 zeigt die Berechnungslogik dieses zu ermittelnden Wertes. Dieser Wert gilt un-
verandert ab Inbetriebnahme fur 20 Jahre und fur jede eingespeiste Kilowattstunde. Die Einspeisevergi-
tung wird regelmafiig weiter gesenkt. In den friihen 2000ern lag die Vergttung noch bei etwa 50 ct/kWh.
Durch diese kontinuierliche Senkung der Vergutung hat sich der Markt von Uiberwiegend neuen Anlagen
mit Volleinspeisung hin zu neuen Anlagen mit Uberschusseinspeisung entwickelt.

Tabelle 10 EEG-Vergltungssatze bis 100 kWp nach Leistungsanteilen nach EEG § 48 Abs??

Leistungsanteil EEG—VergUtuhgssatz EEGrVergUtungssatz
Volleinspeisung Uberschusseinspeisung

bis 10 kWp 8,11 ct/kWh 12.87 ct/kWh

bis 40 kWp 7,03 ct/kWh 10,79 ct/kWh

bis 100kWp 5,74 ct/kWh 10,79 ct/kWh

Bestimmte Schwellwerte der mdglichen PVA-Groflien geben verschiedene gesetzliche Vorgaben vor. Zu-
letzt gab es mit dem Solarpaket 1 einige wichtige Anpassungen. Nachfolgend sind die wichtigsten Werte
in Bezug auf das EEG in ihren Abstufungen erlautert.

PVA bis zu 30 kW, steuerfrei

Ab 25 kW, bis 100 kW, (25 kW, ist Schwellwert fir Steuerbarkeit) freiwillige Direktvermarktung moglich
100-200 kW, entweder Direktvermarktung moglich oder unentgeltliches Einspeisen

Ab 200 kW, Direktvermarktung verpflichtend

Ab 750 kW, sind Aufdachanlagen ausschreibungspflichtig, sofern Vergitung nach EEG gewtinscht

Damit ergibt sich bei einer Eigenverbrauchsanlage eine feste Einspeisevergitung in Hohe von 8,11 Ct/kWh
fur eine 3-4 kWp Dachanlage und eine Vergitung von 6,99 Ct/kwWh fir eine Aufdachanlage mit einer Grol3e
von bspw. 50 kWp. In Abhéngigkeit der jahrlichen Zubauraten sinken die Einspeisevergutungen in den
nachsten Jahren weiter.

Die Vergltungssatze, wie in Abbildung 43 dargestellt, sind innerhalb der letzten Jahre bereits stark gesun-
ken.

22 Voraussichtliche Vergiitungssétze, diese werden durch die BNetzA je nach Zubau im Bemessungszeitraum noch angepasst
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Abbildung 43 Entwicklung der EEG-Vergiitung und der Strompreise von 2000-2020 3

Seit 2023 wird die Vergutung fir Volleinspeisung zusétzlich geférdert. Volleinspeisung bedeutet, dass der
gesamte durch eine PV-Anlage erzeugte Strom in das 6ffentliche Stromnetz eingespeist wird. Der Betreiber
der Anlage darf dabei bilanziell keinen Strom von der PV-Anlage fur den eigenen Bedarf verwenden. Das
Ziel der Bundesregierung ist es, durch die Bezuschussung der Einspeisevergitung das Volleinspeisemo-
dell fir kleinere Anlagen bis 100 kWp wirtschatftlich attraktiv zu gestalten und die Nutzung von Dachflachen
vollstédndig zu maximieren.

Im Rahmen des Osterpakets wurde neben der Zusatzvergitung fir Volleinspeiseanlagen auch eine Erho-
hung der Vergutungssatze flr Netzeinspeisung beschlossen. Die aktuellen Vergitungswerte (Stand: Juli
2024) betragen:

Tabelle 11 Anzulegende Werte und Zuschussvergutungen fir Volleinspeiseanlagen Stand 07.2024

Anzulegender Wert | Zuschuss Vollein- bG;s\?cr)rlllt:i(rangjeztiitig
in Ct/kWh speisung in Ct/kWh in CtkWh

<10 Kilowatt 8,11 4,75 12.86

<40 Kilowatt 7,03 3,76 10,79

<100 Kilowatt 5,74 5,05 10,79

<400 Kilowatt 5,74 3,17 8,91

<750 Kilowatt 5,74 1,88 7,62

Welches Betriebsmodell (Eigenverbrauchsoptimiert oder Volleinspeisung) fir eine PV-Anlage wirtschaftlich
ist, hangt sowohl von den Stromerzeugungskosten als auch vom Strombedarf und dem Zeitpunkt der In-
betriebnahme ab.

Die Stromgestehungskosten (Verhéltnis der Gesamtkosten in Euro zur erzeugten Strommenge in kWh)
zeigen, zu welchen Preisen Solarstrom bilanziell erzeugt werden kann.

In der Regel sind die Stromgestehungskosten deutlich niedriger als die Netzbezugskosten und bleiben
zudem sehr stabil, da die Kosten bei der Errichtung und Wartung anfallen. Jede selbst erzeugte Kilowatt-

23 Fraunhofer-Instituts fur Solare Energiesysteme ISE (2021). Aktuelle Fakten zur Photovoltaik in Deutschland
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stunde ist somit giinstiger und krisensicherer als eine vom Netzbetreiber bezogene Kilowattstunde (Eigen-
verbrauch). Die Einspeisevergiitung fur Uberschusseinspeisung liegt deutlich unter den Stromgestehungs-
kosten (Uberschusseinspeisung). Dieser Umstand fiihrt dazu, dass vor allem kleine, eigenverbrauchsopti-
mierte Anlagen installiert werden.

In Abbildung 44 sind die Modelle grafisch dargestelit.

Uberschuss- : . .

: : Eigenverbrauch Volleinspeisung
einspeisung

W Stromgestehungskosten
M Einspeisevergltung

W Netzbezugskosten

H Verlust

Gewinn

Abbildung 44 Gegeniberstellung Stromgestehungskosten und Einspeisevergitungen bzw. Netzbezugskosten

Auch nach der Anhebung der Vergiitungssatze fur Volleinspeisung bleibt die Optimierung des Eigenbedarfs
die rentabelste Mdglichkeit, eine PV-Anlage zu betreiben. Da jedoch ein Geb&ude oft nicht nur von den
Eigentimern genutzt wird oder vollstandig an Mieter vergeben ist, gibt es auch Optionen fir PV-Anlagen
mit verschiedenen Abnehmern.

In diesem Bereich fuhrt die Verabschiedung des Solarpakets | und die Aussicht auf Solarpaket Il zu einem
grofl3en rechtlichen und technischen Wandel, dessen Auswirkungen bisher noch nicht vollstandig absehbar
sind. Einige Anderungen werden friihestens ab 2025 wirksam und schaffen die Grundlagen fiir zukiinftige
Projekte.

Mit dem Online-Solarkataster der Hansestadt Liibeck besteht zudem die Mdglichkeit die Wirtschaftlichkeit
eine PV-Anlage gebaudescharf abzuschatzen?.

5.3.3 Energie- und CO.-Einsparungen ,Regenerative Stromversorgung

Jede im Quartier lokal produzierte Kilowattstunde erneuerbaren Strom fuhrt zur Vermeidung von CO.-
Emissionen. Die jeweilige tatséchliche Einsparung hangt stark davon ab, wie viele Emissionen noch im
deutschen Strommix entstehen. Ohne die Installation von PV ist wiederum die Reduktion des Emissions-
faktors des deutschen Strommixes nicht moglich. Bei einer vollstandigen ErschlieBung des Potenzials aller
Dachflachen kénnen bis zu 110,5 t CO; jahrlich eingespart werden. Dabei kann der vom Netz bezogene
Strom von 370 MWh/a um 116 MWh/a gesenkt und durch die Eigenversorgung gedeckt werden.

24 Solarkataster (solardach-luebeck.de)
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5.3.4 Hemmnisse und Losungsanséatze ,Regenerative Stromversorgung

Regenerative Stromversorgung

Hemmnis

Mieterstromkonzepte

Da jede:r Mieter:in selbst tUber die Teilnahme am Mie-
terstromprojekt entscheidet und der entsprechende
Stromliefervertrag nach einem Jahr kiindbar ist, besteht
ein Vertriebsrisiko fir Mieterstromanbieter. Die not-
wendige Anschlussquote wird so ggf. nicht erreicht.

Die Vor- und Nachteile der einzelnen Konzepte sind nur
durch eine intensive Auseinandersetzung und unabhan-
gige Beratung zu uberblicken. Im Rahmen von Mieter-
strom hat der/die Anbieter:in zudem Melde-, Nachweis-
und Mitteilungsfristen bei unterschiedlichen Behorden
einzuhalten. Die Komplexitat von Mieterstrom schreckt
viele Eigentimer:innen ab. Das Messkonzept und der
Messstellenbetrieb werden vor allem in Kombination mit
Stromspeichern und in Abhangigkeit der teilnehmenden
Wohneinheiten beliebig komplex. Der administrative
und birokratische Aufwand erschwert die Umsetzung
von Mieterstrom-Projekten.

Allgemein

Das Ziel des (nahezu) fossilfreien Stromsektors bis
2035 ist klar. Aufgrund dessen ist die Nachfrage gro3
und folglich ein Mangel an Fachpersonal fir die Pla-
nung und Installation von PV-Anlagen sowie lange Lie-
ferzeiten und gestiegene Modulpreise bekannt.

Lésungsansatz

Hier kommt der Wohnungswirtschaft bzw. den Vermie-
ter:innen eine wichtige Rolle zu. Durch eine gemein-
same Kommunikation von Mieterstromanbieter und
Vermieter:innen kdnnen durch die vorhandene Vertrau-
ensbasis Angste abgebaut werden und so erfahrungs-
gemaf deutlich héhere Anschlussquoten von 70-80 %
erreicht werden.

Ein Outsourcing des Projekts an einen Mieterstroman-
bieter oder Contractor, der die administrativen Aufga-
ben Gbernimmt, kann daher dem Hemmnis entgegen-
wirken.

Sowohl bei Dachpacht als auch bei Lieferketten-Model-
len wird die Komplexitat und das unternehmerische Ri-
siko abgemildert.

Die Umsetzung ohne Mieterstromanbieter ist nur fur er-
fahrene oder gréRere Wohnungsunternehmen zu emp-
fehlen.

Erste Erfolge in der Umsetzung sollten publiziert wer-
den, sodass die Motivation weiterer Projekte steigt.
Eine gute Vorplanung und Einigung aller Akteuer:innen
kann dazu beitragen, dass planende ausfiihrende Fir-
men die Projekte schnell abwickeln kdnnen. Auf3erdem
hat sich der Preis fur den Ausbau von PV und insbe-
sondere der von Stromspeichern auf einem niedrigen
Niveau stabilisiert. Die Belieferungslage mit Modulen
und Wechselrichtern ist deutlich stabiler als vor 1-2
Jahren und Anlagen refinanzieren sich schneller.

5.3.5 MalRnahmen im Bereich der Stromversorgung

Handlungsfeld: Stromversorgung

Prufung von Stromnutzungskonzepten (Eigentimer:innnen & Mieter:innen) von PV-Auf-

dachanlagen

S2
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5.4 Klimagerechte Mobilitat

Eine klimagerechte Mobilitat und die Verlagerung hin zu nachhaltigen Verkehrstragern tragt zur Einsparung
von Treibhausgasen bei und wirkt sich positiv auf die Luftqualitat, Larmminderung, Freiraum- und Lebens-
qualitat direkt im Quartier aus. Abbildung 45 zeigt die Zielzahlen des MAKS im Bereich der Mobilitat anhand
des Modal Splits (Hansestadt Libeck, 2021)2°. Die Analyse und Bewertung des aktuellen Verkehrsverhal-
tens und seiner Veranderungen liefern wichtige Hinweise zu aktuellen Trends in der Verkehrsentwicklung.
Gleichzeitig sind sie ein Indikator fur die Wirkung verschiedener verkehrsbezogener Mafinahmen und lie-
fern wichtige Einblicke fur die Etablierung einer Mobilitdtswende. Um die Lubecker Klimaschutzziele im
Bereich der Mobilitdt zu erreichen, muss sich die Verkehrsmittelwahl langfristig &ndern und eine Starkung
des Umweltverbundes (OPNV, Fahrrad- und FuBverkehr, erganzende Sharing-Angebote) und der Ver-
knupfung unterschiedlicher klimafreundlicher Angebote stattfinden.

m FuRverkehr ®Radverkehr mOPNV mMIV

2019 2040

Abbildung 45: Modal Split Libeck (ZEBAU, nach Hansestadt Libeck, 2021)

Im Rahmen des Quartierskonzeptes wird eine kleinrGumige Betrachtung der Mobilitats- und Verkehrsinfra-
strukturen auf Quartiersebene vorgenommen, die einen besonderen Fokus auf die aktive und die Nahmo-
bilitat legt. Auf dieser Ebene wird zunachst der Ist-Zustand skizziert und anschlie3end Potenziale und L6-
sungen aufgezeigt.

Im Rahmen der Quartiersentwicklung stehen Potenziale und MaRnahmen zur Férderung der folgenden
Themenfelder im Fokus:

e FuRverkehr

e Radverkehr

o Elektromobilitat

e Inter- und Multimodalitat

25 Hansestadt Liibeck (2021). Masterplan Klimaschutz in Lilbeck. Workshop Mobilitat. www.luebeck.de/files/stadtentwicklung/Klima-
schutz/maks/WS_intern_Mobilitat.pdf (abgerufen am 15.11.2023)
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Dabei ist generell zu beachten, dass das Quartier nur eine sehr geringe Gro3e aufweist und daher insbe-
sondere Mobilitdtsmalnahmen immer mit den umliegenden Gebieten gemeinsam betrachtet werden mis-
sen. Beispielweise befinden sich alle Haltestellen auRerhalb des Quartiers, die betrachteten Orte der Nah-
versorgung sind aufRerhalb des Quartiers und Radwege beginnen erst auf3erhalb des Quartiers. Der Be-
trachtungsraum endet somit nicht an der Quartiersgrenze, sondern erstreckt sich auf die umliegenden
Quartiere und dartber hinaus auf das gesamte Stadtgebiet.

Das Themenfeld Offentlicher Personennahverkehr ist dariiber nicht Bestandteil dieser Untersuchung, da
die Hansestadt Liibeck in ihrer Funktion als Aufgabentrager des tbrigen 6ffentlichen Personennahverkehrs
(OPNV) aktuell den bisherigen 4. Regionalen Nahverkehrsplan fortschreibt.

5.4.1 FuRverkehr

Der Ful3verkehr ist die grundlegendste Form der Fortbewegung und zugleich die umweltfreundlichste. Etwa
jeder dritte Weg wird in der Stadt zu Ful’ zurtickgelegt. Ful3verkehr ist jedoch nicht nur eine eigenstandige
Verkehrsform, sondern auch ein integraler Bestandteil anderer Mobilititsformen, da er unterschiedliche
Verkehrstrager miteinander verbindet. Besonders wichtig ist er beim Ausbau des Umweltverbunds aus 6f-
fentlichem Nahverkehr (OPNV), Fahrrad- und FuRverkehr, wo er eine entscheidende Rolle spielt, insbe-
sondere auf dem Weg zu Haltestellen. Deshalb sollte FuRverkehr ein grundlegender Bestandteil jeder Mo-
bilitatsstrategie sein. Es ist wichtig, das ZufuRgehen insgesamt sicherer und attraktiver zu gestalten. Damit
das Gehen attraktiv ist, mussen alltagliche Einrichtungen erreichbar sein und das Konzept der ,Stadt der
kurzen Wege* berlcksichtigt werden. Dies erfordert vor allem eine breite Angebotsvielfalt an Waren des
taglichen Bedarfs und eine gemischte Nutzungsstruktur, die Wohnen, Arbeiten, (Nah-)Versorgung, Dienst-
leistungen, Freizeit, Bildung und Erholung umfasst. Neben der ,Stadt der kurzen Wege* ist eine gut ausge-
baute FuRwegeinfrastruktur entscheidend fir einen ful3gangerfreundlichen Alltag. Menschen, die ihren un-
mittelbaren Lebensraum nicht oder nur schwer verlassen kénnen, sind vom gesellschaftlichen Leben aus-
geschlossen. Eine barrierefreie FuBwegeinfrastruktur und Mal3Bhahmen zur Verkehrssicherheit, wie bei-
spielsweise klare Sichtachsen, ausreichende Abstande und Markierungen der Verkehrswege, sorgen fir
eine sichere Fortbewegung zu Ful3. Die Gestaltung der Gehwege kann zudem die Aufenthaltsqualitat er-
héhen und so Orte der Begegnung schaffen.

5.4.1.1 Bestand und technisches Potenzial ,Fulverkehr

Die Bestandsanalyse der Nahversorgung (vgl. Kapitel 2.4) hat aufgezeigt, dass das Projektgebiet aufgrund
seiner Nahe zu zahlreichen Einkaufs- und Freizeitmdglichkeiten ein hohes Potenzial fir den Ful3verkehr
aufweist. Zuséatzlich sind relevante Einrichtungen wie Kirchen, Schulen und Haltestellen des 6ffentlichen
Personennahverkehrs aus dem Quartier fu3laufig gut erreichbar. Um diese glinstigen Rahmenbedingun-
gen auch praktisch nutzbar zu machen, ist eine gut ausgebaute FuBwegeinfrastruktur unerlasslich.

Die fu3laufige Erschlielung innerhalb des Untersuchungsgebiets findet auf den beidseitigen Gehwegen
der Gravensteinstrale statt. Im Bestand lassen sich weitestgehend zu geringe Breiten der FulRwege fest-
stellen, die zu Begegnungskonflikten mit entgegenkommenden Verkehrsteilnehmer:innen fihren kénnen
und keinen Raum fur z.B. Kinderwagen, Rollatoren oder Rollstiihle lassen. Dies ist neben den baulich
bedingten geringen Breiten vorranging dem ruhenden Verkehr geschuldet. Eine gesetzlich vorgeschrie-
bene Mindestbreite existiert fir Gehwege in Deutschland nicht. Die Forschungsgesellschaft fir StralRen-
und Verkehrswesen (FGSV) empfiehlt jedoch eine Mindestgehwegbreite von 2,50 m. Diese Vorgabe ergibt
sich folgendermal3en:
o Es wird davon ausgegangen, dass ein Erwachsener etwa 0,80 m in der Breite einnimmt. Sollen
zwei solcher Personen aneinander vorbeigehen kénnen, ohne sich zu behindern, ist ein Zwischen-
raum von 0,20 m nétig. Fur den reinen Gehbereich wird somit bereits eine Breite von 1,80 m (0,80
+ 0,80 + 0,20) veranschlagt.
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e Hinzu kommt ein Streifen von 0,20 m zwischen Gehbereich und Grundstiicksbereich.
e Zwischen Gehbereich und Fahrbahn wird auRerdem eine Distanzstreifen mit einer Breite von 0,50
m empfohlen.

Eine Erfassung des Wegezustands ist stadtweit im Rahmen des Masterplans fiir die Sanierung der Geh-
und Radwege erfolgt. Im Ergebnis befinden sich knapp Uber zehn Prozent der Rad- und Gehwege in einem
kritischen Zustand. Bei der Bewertung der Geh- und Radwege wurden fiir die einzelnen aufgenommenen
Wegeabschnitte sogenannte ,Zustandswerte” gebildet, die von einem guten Zustand bis zu einem sehr
schlechten Zustand reichen und in vier Erhaltungsklassen eingeteilt wurden. Anhand dieser Daten wurden
Priorisierungslisten zur Sanierung der Rad- und FulRwege entwickelt. Jéhrlich sollen Gber einen Zeitraum
von fuinf Jahren 10.000 m2 Gehwege und 10.000 m2 Radwege saniert werden. Seit dem Jahr 2022 soll
damit die jahrliche Sanierungsleistung verdoppelt werden.

Der geringe StraRenquerschnitte der GravensteinstraRe machen ein tiberwiegend sicheres Uberqueren
der QuartiersstralRe moglich. An der am Quartier anschlieRenden Schonbocknerstral3e befinden sich Que-
rungen mit Lichtsignalanalagen, die das Queren stadteinwérts in einer Entfernung von 160 m sowie stadt-
auswarts von 300 m ermdglichen.

Abgesenkte Bordsteine existieren zwar, sind aber nicht normgerecht und flachendeckend umgesetzt. Ab-
gesenkte Bordsteine in Kreuzungsbereichen erleichtern zwar die Querung fir in ihrer Mobilitat einge-
schrankte Personen, werden jedoch ohne die benannten taktilen Elemente gleichzeitig zu einer Gefahren-
guelle fur sehbehinderte Menschen.

Im Rahmen der Haushaltsbefragung wurde allgemein eine Verkehrsberuhigung und die Aufstellung von
Spiegeln gewiinscht, um die Einsehbarkeit zu erhdéhen.

Potenziale FuRverkehr

Die grof3ten Potenziale zur Optimierung der Ful3verkehrsinfrastruktur ergeben sich im Quartier bei der Her-
stellung von Barrierefreiheit von Wegen und im Bereich der FuRgéngeriibergange und in einer Verbesse-
rung der FuBwege-Infrastruktur in naher Umgebung des Quartiers.

5.4.2 Radverkehr

Im Kontext der Mobilitatswende spielt das Fahrrad eine zentrale Rolle. Um die Nutzung des Fahrrads als
Verkehrsmittel zu fordern, ist der Aufbau und die kontinuierliche Verbesserung einer qualitativ hochwertigen
Infrastruktur erforderlich. Ein zentrales, Ubergeordnetes Routennetz, das wichtige urbane Zentren mitei-
nander verbindet, sollte das Kernstiick dieser Radverkehrsinfrastruktur bilden. Dieses Netz sollte bis in die
Wohngebiete reichen und in sicheren Fahrradabstellanlagen enden. Das Quatrtier bietet mit kurzen Verbin-
dungen zur Altstadt und zum Libecker Hauptbahnhof giinstige Bedingungen fir die Forderung des Fahr-
radverkehrs.

Im Konzept ,Fahrradfreundliches Libeck® prasentiert die Bauverwaltung die in den vergangenen Jahren
auf Grundlage des Verkehrsentwicklungsplans (VEP-HL 1999) und nachfolgenden Beschlissen der Bir-
gerschaft umgesetzten MaBnahmen zur Verbesserung der Radverkehrsinfrastruktur in Libeck. Das Kon-
zept stellt eine Fortschreibung des VEP-Teilkonzeptes ,Radverkehrsnetz 2010 dar. Basierend auf einer
Analyse der Radverkehrsmobilitat, der Entwicklung der Radverkehrsunfélle und der aktuellen Bedingungen
fur den Radverkehr in Lubeck, werden die kurz- und mittelfristigen Erfordernisse fir den Ausbau und die
Sanierung der Infrastruktur fir den flieRenden Radverkehr sowie zur Verbesserung der Fahrradabstellmég-
lichkeiten dargelegt. In Abstimmung mit dem im April 2008 durch einen Birgerschaftsbeschluss eingesetz-
ten ,Runden Tisch Fahrradverkehr* wurden Vorschlage zur Verbesserung des lokalen ,Fahrrad-Klimas®
(Service, Dienstleistungen, Offentlichkeitsarbeit, Kommunikation) erarbeitet.
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Derzeit befindet sich ein neuer Verkehrsentwicklungsplan (VEP) mit einer Fokussierung auf den Radver-
kehr in der Aufstellung.

5.4.2.1 Bestand und technisches Potenzial ,Radverkehr

Im Quartier bestehen keine ausgewiesenen Radwege. Der Radverkehr wird im Mischverkehr mit dem Kraft-
fahrzeugverkehr auf der Fahrbahn gefiihrt. Aufgrund des geringen Kraftfahrzeugaufkommens ist diese Re-
gelung maoglich.

Im Rahmen der Haushaltsbefragung bewerteten sechs Haushalten die Fahrradinfrastruktur als gut (21 %),
15 als ausreichend (52 %) und 8 als ungeniigend (27 %).

Neben der Radverkehrsfiihrung stellt das Fahrradparken einen weiteren wichtigen Baustein der Radver-
kehrsforderung dar. Die einfache Zuganglichkeit von Fahrradabstellanlagen spielt bei der Verkehrsmittel-
wahl eine bedeutende Rolle. Diese sollten mdglichst sicher und witterungsgeschuitzt und daher Gberdacht
sein.

Im Rahmen der Haushaltsbefragung gaben von den 42 den Abschnitt ,Mobilitat" beantworteten Haushalten
an, dass insg. 71 Fahrrader vorhanden und genutzt werden, davon kein Lastenrad.

In 41 Haushalten bestehen Radabstellanlagen, davon 19 Uberdacht und elf als ,einfach zuganglich® be-
wertet.

Im Rahmen der Haushalsbefragung &ufRerten drei Haushalte ein Interesse an einer zentralen Fahrradga-
rage, sechs ein eventuelles Interesse und 21 kein Interesse.

Ein Bikesharing-System gibt es im Quartier nicht. Am Lubecker Hauptbahnhof besteht eine Station des
Bikesharing-Systems ,Call a Bike* der Deutschen Bahn.

Im Rahmen der Haushalsbefragung auf3erten zwei Haushalte ein Interesse an einem Leih-Lastenrad im
Quartier, elf ein eventuelles Interesse und 18 kein Interesse.

Potenziale Radverkehr

Insbesondere wohnraumnahen Fahrrad-Abstellanlagen kommt eine hohe Bedeutung zu. Empfohlen wer-
den Anlehnbiigel direkt an den Hauseingangen sowie sichere und witterungsgeschuitzte Anlagen in kurzer,
fuBlaufiger Entfernung. Die Abstellanlagen sollten in ausreichender Zahl fur die Anwohner:innen als auch
fur Besucher:innen zur Verfigung stehen. Fahrradhduser und Fahrradboxen sind die sichersten Fahr-
radabstellanlagen, sofern keine barrierefrei zugénglichen Kellerrdume zur Verfugung stehen.

Durch die geringe Grol3e der Vorgartensituationen sind individuelle Fahrradh&user zumeist nicht zielftih-
rend. Perspektivisch sinnvoller sind hier gemeinschaftliche Lésungen im Zuge einer Neuordnung der Ga-
ragen- und Stellplatzanlagen oder ggf. bei Hausern, die ein gegenuberliegendes Rasenstiick haben (Gra-
vensteinstralle 8-14).

Insbesondere bei geplanten Wohnumfeldarbeiten oder der Installation einer eigenen Energiezentrale sollte
die Realisierung von Fahrradh&usern mitgeplant werden.
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Typ Eignung Varianten Kosten
Fahrradboxen/ Geringer Flachenverbrauch, hoher Schutz vor Diebstahl modular erweiterbar, Ausfihrungen passgenau fir Parkbuchten 300-600 €/ Stpl.
-garagen und Witterung erhaltlich, Integration von Ladeinfrastruktur und Begriinung
moglich,
Bietet nur wenigen Fahrradern Platz, Kosten pro aus Holz, Metall, Kunststoff oder Beton, hoherer Diebstahlschutz
Stellplatz recht hoch bei blickdichtem Material
Zeltgaragen witterungsgeschiitzt, Stehhohe, 50€ / Stpl.
geringe Kosten, relativ geringer Flachenverbrauch
Kein Diebstahlschutz, windanfallig
Uberdachung  witterungsgeschiitzt, Stehhéhe Begriinung und Photovoltaik moglich 1000 €/ Stpl.
Kein Schutz vor Diebstahl und Vandalismus
Fahrradhduser Bieten Platz fiir eine groBe Zahl an Fahrradern, hoher Schiebetir oder Fliigeltir; Schliissel, RFID-Kartenleser oder PIN- 2000 € / Stpl.
Schutz vor Diebstahl und Witterung, Stehhohe Eingabe; groBe Auswahl an Wandelementen (hoherer
Diebstahischutz bei blickdichtem Material) und GroRen; modular
Vorbereitungen wie Fundament notwendig, erweiterbar; Integration von Ladeinfrastruktur, Begriinung und
Bauvorschriften sind zu beachten, hoher Flachenbedarf  Photovoltaik moglich
Fahrradraume/ Bieten Platz fir eine groRe Zahl an Fahrradern, hoher Bei Neubauten direkt in der Planung zu berlcksichtigen; im
-keller Witterungs- und Diebstahlsschutz, Stehhdhe Bestand sind UmbaumaRnahmen nétig z.B. Umnutzung von
Erdgeschossflachen
Keller oft nicht ebenerdig/stuffenfrei erreichbar,
Dichtigkeitsprobleme konnen an AuBenzugangen
auftreten, Beschadigungen an Kellerabgangen durch das
Heruntertragen von Fahrradern, UmbaumaRnahmen
sehr kostenintensiv, Brandschutz ist zu beachten
“Zugewiesener  Erweiterbarer Raum fir eine potenziell groRe Zahlan  Installation von Anlehnbigeln auf Stellplatzen, zusatzlich
Bereich in Fahrradern, je nach Variante hoher Witterungs- und bauliche Hiille moglich fir hoheren Diebstahlschutz, Bauliche
Tiefgarage Diebstahlsschutz, Stehhohe Hiille mit Schiebetiir oder Fligeltir; Schlissel, RFID-Kartenleser

oder PIN-Eingabe erhaltlich

Attraktive Abstellelemente bieten dem Fahrrad einen sicheren Stand und ermdglichen zugleich das An-
schlieBen des Fahrradrahmens. Fahrradbiigel (1) sind besonders geeignet. Dabei sollte moglichst auf Mo-
delle mit Farbbeschichtungen verzichtet werden, da bei intensivem Gebrauch der Fahrradhalter die Be-
schichtungen schon nach wenigen Jahren schadhaft sind. Besser sind hier feuerverzinkte Bligel oder sol-
che aus Edelstahl. Der Anlehnbigel soll zwischen 80-120 cm lang und 70-80 cm hoch sein. Ideal ist zu-
satzlich auf halber Hohe ein Knieholm (z. B. fir Kinderrader). Bei beschranktem Platzangebot und langerer
Abstelldauer des Fahrrads kénnen auch Doppelstockparksysteme (2) eingesetzt werden. Da diese trotz
technischer Unterstiitzung eines Kraftaufwands bedirfen und Sonderfahrrader (z. B. Lastenréader) in die-
sen nicht abgestellt werden kénnen, sollten sie nur in Kombination mit Fahrradbtigeln oder -Pollern (3)
eingesetzt werden. Reine Vorderradhalter (4) oder Vorderradklemmen der verschiedensten Ausfiihrungen
sind zum Fahrradparken ungeeignet, da sie zu Verformungen der Reifen fihren kénnen und nicht ausrei-
chend vor Diebstahl schiitzen. Auch von Schraghochparkern (5) kann abgeraten werden, da diese nicht
Uber eine technische Unterstitzung verfiigen und so nur fir einen beschranken Nutzkreis zuganglich sind.
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Typ Eignung Varionten Kosten*
1 Anlehnbigel Flr Standart- und Sonderfahrrader geeignet. beidseitig o. einseitig nutzbar, mit Unterlaufschutz 150 € / Stpl.
zur  Barrierefreiheit, mit Querholmen fir Einzelaufstellung;
Kinderfahrrader oder verkirzt fir weniger 75 €/Stpl.
S . . — S = . _ Fachenverbrauch. _ _ Doppelaufstellung
2 Doppelstockparksystem Fir Standartfahrrader mit normalen Abmessungen und Schiene mit Luftdruckfeder, die Beforderung des 400 € /Stpl.
ohne dberbreite Reifen; sehr flicheneffiziente Losung bei Fahrrads auf 2. Ebene erleichtert
ausreichender Raumhohe
3 Fahrradpoller Fur groBe Fahrradtypen wie Lastenfahrrader oder 100 € / Stpl.
/Bodenanker Dreirader, die Gblicherweise gut gegen Umfallen gesichert
sind, ist ein einfacher Poller mit einer Ose, durch die das
| Fahrradschloss passt, als Abstellelement ausreichend.
4 \Vorderradhalter/ Far Standartfahrrader, bietet keinen Ausreichenden Schutz 30 € / Stpl.
-Klemmen vor Diebstahl, kann zu Verformungen des Vorderrads
flhren
5 Schraghochparker ~ Siehe vertikale Aufhangung - 200¢€ / stpl.
6 Vertikale Aufhangung Fur sehr leichte, wenig oft genutzte Fahrrader (2.B. optimierte Losungen, bei denen das Fahrrad nur 100 € /Stpl.

Sportrader) bei sehr geringer Flachenverfiigbarkeit. Gute
korperlicher Konstitution notwendig, fir Kinder nicht
nutzbar. Haken kann sichtbare Spuren an den Felgen
hinterlassen.

eingeschoben und nicht eingehangt werden muss,
die Halterung anstelle der Felge den gesamten
Reifen umfasst und das Anheben hydraulisch
unterstitzt wird

* Kosten variieren nach Art der Abstellaniage sowie nach Materialitat, AusfUhrung und Hersteller; gemittekke Werte ohne Einbaukosten (Quelle: Stadt Hamburg)

Der Ausbau von Sharing-Angeboten in Lubeck fiir den Verleih von Fahrradern kann die Fahrradnutzung
fur Arbeits- und dienstliche Wege, aber auch fir Freizeitwege attraktiver gestalten. Der Masterplans Klima-
schutz beinhaltet unter anderem die MalRnahme MO_Rad_9 ,Offentliches Fahrradverleihsystem in
Lubeck starten®. Konkret heil’t es: ,Eine Vorlage (VO 2021 10481) zum Grobkonzept des Fahrradverleih-
systems liegt der Birgerschaft bereits vor. Auch fir die konkrete Planung und die notwendigen Haushalts-
mittel existiert ein Antrag (VO 2022 11013). Ziel ist, dass eine Auseinandersetzung der entsprechenden
Gremien mit diesem Antrag stattfindet, damit nach positivem Beschluss ein detailliertes Konzept erarbeitet
werden kann. Auf dessen Grundlage soll das Fahrradverleihsystem fir Liibeck zeitnah gestartet werden.®
Dies ist derzeit in Erarbeitung.
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5.4.3 Motorisierter Individualverkehr

Eine umfassende Quartiersmobilitét, die ein gut ausgebautes OPNV-Netz sowie attraktive FuRR- und Fahr-
radwege umfasst und durch Sharing-Optionen ergéanzt wird, bildet die Basis fur einen umweltfreundlichen
Stadtverkehr. Der herkémmliche, fossil betriebene motorisierte Individualverkehr hat aufgrund seiner ne-
gativen Auswirkungen auf das Klima, die Luftqualitdt sowie seines hohen Flachenbedarfs und der Beein-
trachtigung der Lebensqualitat kein Potenzial fiir eine nachhaltige Mobilitdt. Um den Anteil des motorisier-
ten Individualverkehrs (MIV) im Modal Split auf Quartiersebene zu verringern, ist es entscheidend, den
Umweltverbund zu starken und verschiedene Mobilitatsangebote miteinander zu verknipfen. Zudem kann
die Bereitstellung von Leihfahrzeugen dazu beitragen, den PKW-Bestand zu reduzieren. Ein verbessertes
Parkraummanagement kann ebenfalls helfen, den klimafreundlichen Verkehrstragern mehr Raum im Stra-
Renverkehr zu geben.

5.4.3.1 Bestand und technisches Potenzial ,MIV*

Im Rahmen der Haushalsbefragung gaben 39 Haushalte an, einen PKW zu besitzen, davon zehn Haus-
halte mit zwei PKW. Sieben Haushalte besitzen kein PKW

Innerhalb des Quartiers findet sich ein hoher Anteil an ruhendem Verkehr. Geparkt wird sowohl straf3en-
begleitend als auch auf privaten Stellplatzen vor den Reihenh&ausern sowie in Garagen. Insbesondere Fahr-
zeuge, die in den Garageneinfahrten abgestellt werden, ragen haufig bis auf den Gehweg, wodurch es hier
zu Konflikten mit dem FuR3verkehr kommen kann. Gleichzeitig stehen versiegelte Stellplatze u.a. auch Ga-
ragen den Zielen eines klimaangepassten Quartiers entgegen.

Im Rahmen der Haushalsbefragung wurde die Nutzung von 22 Stellplatzen in einer Garage, 26 zugewie-
senen Stellplatzen und neunmal die Nutzung von Stellplatzen im StraRenraum an. Somit ergibt sich die
Nutzung von mehr Stellplatzen als genutzten PKW, was auf eine ineffiziente Nutzung oder Verteilung der
verfugbaren Stellplatze schlieRen lasst.

Gleichzeitig wurde der Wunsch nach (weiteren) eigenen Garagenplatzen und PKW-Stellplatzen geaul3ert.

Um den Anteil des MIV am Modal Split auf Quartiersebene zu reduzieren, ist es wichtig, den Umstieg auf
Leihfahrzeuge zu erméglichen. Im Quartier befinden sich keine Carsharing-Stationen. Die nachsten Stati-
onen des Anbieters Stattauto befinden sich an der Fackenburger Allee. Eine weitere Station in der Nahe
des Quartiers befinden sich in der ZiegelstralRe. AulRerdem bietet flinkster zwei Kleinwagen am Lubecker
Hauptbahnhof an.

Im Rahmen der Haushalsbefragung auf3erten funf Haushalte ein Interesse an einem Carsharing-Angebot
im Quartier, zwolf ein eventuelles Interesse und 16 kein Interesse

Mehr als jeder funfte Neuwagen verfiigt laut Zulassungszahlen des Kraftfahrt-Bundesamts des Jahres 2022
Uber einen rein elektrischen Antrieb. Bis zum Jahr 2030 wird nach Prognosen der Landeskoordinierungs-
stelle Elektromobilitat Schleswig-Holstein jeder finfte Wagen auf den Stralen Schleswig-Holsteins ein
Elektroauto sein. Der Hochlauf der Elektromobilitéat hat weitreichende Konsequenzen. Insbesondere die
erforderliche Ladeinfrastruktur im 6ffentlichen und privaten Raum muss geschaffen werden, damit Fahr-
zeuge bedarfsgerecht geladen werden kdnnen und somit die Attraktivitat von Elektromobilitat gewéhrleistet
werden kann. Je hoher der Anteil der Elektrofahrzeuge am Kfz-Bestand der Bewohner:innen des Quartiers,
desto hoher ist der Klimaschutznutzen.

Der notwendige Ladevorgang findet in Reihenhausgebieten vorrangig im privaten Bereich tber Wallboxen
in der eigenen Garage statt. Innerhalb des Quartiers sind keine ¢ffentlichen Ladeséulen z.B. fir Géaste
vorhanden.
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Im Rahmen der Haushalsbefragung &uRRerten zehn Haushalte ein Interesse an Ladeinfrastruktur, neun ein
eventuelles Interesse und zwdlf kein Interesse

Potenzial motorisierter Individualverkehr

Beim stationsgebundenen Carsharing wird eine Fahrzeugflotte an festgelegten Carsharing-Stationen zur
Verfligung gestellt. Im Gegensatz zur konventionellen Autovermietung stellt sich die Zuganglichkeit zur
Ausleihe deutlich einfacher dar, indem die Fahrzeuge selbstandig tber eine Buchungsplattform (Website
oder Smartphone-App) reserviert und anschlieBend mit einer Chipkarte getffnet werden kénnen.
Carsharing-Fahrzeuge rechnen sich finanziell am besten in innerstadtischen Lagen mit hohem Parkdruck.
Fur eine Platzierung von Fahrzeugen im Quartier ist vor allem eine ausreichende Anzahl an Nutzer:innen
ausschlaggebend, um die Auslastung der Fahrzeuge zu gewahrleisten. 20 regelmafRige Nutzer:innen sind
laut Stattauto notwendig, um ein Fahrzeug kostendeckend betreiben zu kénnen (rund 750 € pro Monat).
Eine Mdglichkeit zur Sicherung der Auslastung sind Ankermieter:innen, die die Fahrzeuge fir einen regel-
maRigen Zeitraum anmieten und somit die Grundauslastung bilden. Die regelméafig gebuchten Zeiten sind
in der Regel wochentags zu Geschéaftszeiten, sodass die Fahrzeuge fur andere Nutzer:innen abends und
am Wochenende zur Verfuigung stehen. Alternativ besteht die Moglichkeit der direkten Unterstiitzung in
Form einer ,Anschubfinanzierung“ oder “Entwicklungspartnerschaft’ durch einzelne Institutionen oder die
offentliche Hand zur Sicherstellung eines ausreichenden Budgets in der Anfangszeit des Angebotes. Die
Partner in der ,Entwicklungspartnerschaft‘ ibernehmen innerhalb eines definierten Zeitraumes die Kosten
einer anféanglich gegebenenfalls zu geringen Auslastung des Angebotes. Die Hohe der Umsatzgarantie ist
hierbei je nach Dienstleister unterschiedlich.

Damit der Umstieg auf elektrisch betriebene Fahrzeuge attraktiver und der Ladevorgang komfortabel wird,
muss das Netz an Ladestationen sukzessive ausgebaut werden. Die Stadt Lubeck hat sich zum Ziel ge-
setzt, bis 2026 200 zusatzliche Ladestationen zu installieren. Diese werden von den Stadtwerken errichtet
und betrieben. Wahrend der Erstellung des Quartierskonzeptes ist nicht bekannt, ob in dem tbergeordne-
ten gesamtstadtischen Konzept Ladesadulen im oder in der Nahe des Quartiers Quartier vorgesehen sind.
Weiterhin besteht grol3es Potenzial in der Errichtung von Wallboxen in den privaten Garagen und auf den
privaten Stellplatzflachen.

5.4.4 Wirtschaftlichkeit

Die Uberplanung von Rad- und Gehwegen wird projektweise im Haushalt der Hansestadt Liibeck veran-
schlagt und erfolgt weiterhin zusatzlich in der Abteilung 2 (Fachbereich 5) Urbane Mobilitatsprojekte. Jahr-
lich sollen bereits ab 2022 jeweils 10.000 m2 Geh- und Radwegflache saniert werden Diese jahrliche Sa-
nierungsleistung erfordert ein entsprechendes festes Budget, sowohl konsumtiv als auch investiv, sowie
die erforderlichen personellen Ressourcen. Fir den Haushalt im Jahr 2022 wurde bereits eine Verdopplung
der konsumtiven Mittel auf 1,3 Mio € und der investiven Mittel auf 2,3 Mio € bewilligt. (Hansestadt Libeck,
2021)%

Fir die Finanzierung von MaBnahmen zur Férderung eines klimafreundlichen sowie inter- und multimoda-
len Verkehrsverhaltens werden dartiber hinaus sowohl auf Bundes- als auf Landesebene Forderpro-
gramme angeboten. Die Sanierung von Gehwegen kann zudem eine MaBhahme zur Forderung der Bar-
rierefreiheit sein, sodass Fordermittel aus diesem Bereich in Anspruch genommen werden kdnnen.

Um die Kosten und den Aufwand zur Optimierung der Gehwege oder zum Ausbau der Radwege gering zu
halten, sollten Mal3nahmen gebiindelt werden. Die Stralenausbauplanung der Stadt sollte daher weitere

26 Hansestadt Libeck (2021): Erhaltungsstrategie Gehwege / Radwege / Nebenflachen
(abgerufen am 06.07.2022)
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MafRnahmen wie eine Realisierung eines Warmenetzes oder Breitbandausbaus mit Malinahmen zur Ver-
besserung der Ful3- und Radwegeinfrastruktur kombinieren und in Form von ,Huckepack“-Mafinahmen
umsetzen.

Die Herstellungskosten von Fahrrad-Abstellplatzen sind abhéngig von der Lage, der Ausfiihrungsform
und der Erforderlichkeit von Flachenbefestigungen und kénnen bei Fahrradbligeln 170 €/Fahrrad-Abstell-
platz bis 380 €/Fahrrad-Abstellplatz betragen. Die Herstellungskosten von Fahrradkleingaragen umfassen
etwa 1.900 €/Fahrrad-Abstellplatz bis zu 5.800 €/Fahrrad-Abstellplatz. Ortlich kénnen u.a. durch unter-
schiedliche Baukostenniveaus und Grundstlickspreise dabei auch abweichende Kosten anfallen. Exemp-
larische Mietpreise fur einen Stellplatz bzw. einen Abstellraum fur Fahrrader bewegen sich bei ca. 8 €
monatlich. Zur Umsetzung finden sich Fordermittel auf regionaler und bundesweiter Ebene.

Fur Anbieter:innen von Mobilitatsangeboten, wie Carsharing, missen sich diese zumindest mittel- bis
langfristig als wirtschaftlich herausstellen. Hierbei kann jedoch neben mdglichen individuellen finanziellen
Projektférderungen eine Gbergeordnete Koordinierung und eine abgestimmte Kommunikation helfen, An-
gebote im Quartier zu etablieren. Eine Ubergeordnete Koordinierung unterschiedlicher Angebote und An-
bieter:innen kann sinnvoll sein, um Kooperationen aufzubauen und Synergien zu nutzen, und die frihzei-
tige und kontinuierliche Kommunikation der Angebote kann helfen, diese in der Bewohnerschaft und ande-
ren potenziellen Nutzergruppen bekannter zu machen und die Wirtschaftlichkeit der Angebote zu gewahr-
leisten.

Eine Herausforderung fur die Bereitstellung von Ladeinfrastruktur sind die Investitions- und Betriebskos-
ten. Um die Kosten fir die Einrichtung und den Betrieb der Ladeinfrastruktur pro Nutzer:in zu reduzieren,
werden zurzeit vielerorts Konzepte mit der Einrichtung eines Ladeplatzes fur mehrere Nutzer:innen getes-
tet. Die Einrichtungskosten fur Elektro-Ladeinfrastruktur im 6ffentlichen Raum unterteilen sich in die Inves-
tition in die Hardware, die Aufstellung und Installation vor Ort, den Anschluss an das Stromnetz und die
Inbetriebnahme. Entsprechend differieren die Kosten je nach gewinschter Leistung der Hardware, die
Baumaflnahmen am Standort und die Entfernung zum nachsten Stromanschluss. Bei den laufenden Be-
triebskosten sind auch die Kosten fir die Unterhaltung und Wartung der zur Verfigung gestellten Flachen
zu beachten.

Finanzierungs- und Foérderprogramme auf Bundesebene:
o |IKK — Nachhaltige Mobilitat (KW 267)
o IKK — Investitionskredit Kommunen (KfW 208)
e NKI - Kommunalrichtlinie: Mal3nahmen zur Férderung klimafreundlicher Mobilitat
e |KK — Altersgerechter Umbau (Kfw 159)
e BALM — Forderinitiative Ful3verkehr
e BMDV - Offentlich zugangliche Ladeinfrastruktur fiir Elektrofahrzeuge in Deutschland

Finanzierungs- und Forderprogramme auf Landes- und regionaler Ebene:
e Klimaschutzbudget der Hansestadt Libeck
e  Zuwendungen nach dem Gemeindeverkehrsfinanzierungsgesetz Schleswig-Holstein (GVFG-SH)
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5.4.5 Hemmnisse und Lésungsansatze

FuRverkehr

Hemmnis

Die jahrliche Sanierungsleistung kann aufgrund der
rdumlichen Dichte (Erhalt von Zugangen und Rettungs-
wegen, Umleitungserfordernisse, etc.), der Ressourcen
(Personal, Finanzmittel und Kapazitat der Baufirmen),
sowie der Abstimmungsbedarfe mit den Leitungs- und
Medientrégern nicht beliebig ausgeweitet werden.

Fehlende finanzielle Mittel zur Umsetzung der Ver-
besserungsmaRnahmen.

Radverkehr

Lésungsansatz

Die Klimaleitstelle oder ein etwaiges Sanierungsma-
nagement kann Koordinierungsgesprache bei den aus-
fuhrenden Stellen anstof3en, um die MaRnahmenbunde-
lung zu unterstiitzen, insbesondere im Zusammenhang
mit einem potenziellen Warmenetzausbau und anderen
Arbeiten an der Mobilitatsinfrastruktur.

Beantragung von Fordermitteln und MafZnahmenbiinde-
lung, um Kosten zu senken

Hemmnis

Fehlende finanzielle Mittel zur Umsetzung der Ver-
besserungsmaRnahmen und fehlende Investitionsbe-
reitschaft durch Flachen-/Gebaudeeigentimer

Motorisierter Individualverkehr

Lésungsansatz

Beantragung von Fdérdermitteln, Malinahmenbiindelung,
um Kosten zu senken, Sammelbestellungen der Radab-
stellanlagen

Hemmnis

Geringe Auslastung durch private Nutzer:innen fur
stationsgebundenes Carsharing.

Netzkapazitaten fur den Ausbau der E-Mobilitét rei-
chen an dem Standort nicht aus

Fehlende finanzielle Ressourcen

Lésungsansatz

Garantieren der Auslastung durch Ankermieter:innen,
die das Fahrzeug werktags nutzen. Zusatzliche Bewer-
bung durch das etwaige Sanierungsmanagement St.
Lorenz oder durch die Klimaleitstelle (z.B. Gutschein-Ak-
tion, Mobilitats-Nachbarschaftsfest, Bewerbung im Rah-
men der Veranstaltungen des Sanierungsmanage-
ments, Neumieterpaket). Sichtbarkeit des Fahrzeugs er-
héhen.

Ubergeordnetes Lastmanagement, das die Ladeleistun-
gen der einzelnen Ladepunkte aufeinander abstimmt

Nutzung von Foérderprogrammen, Zusammenarbeit mit
externen Dienstleistungsunternehmen

5.4.6 MaRnahmen im Bereich der klimagerechten Mobilitat

Handlungsfeld: Klimagerechte Mobilitat

M1 Optimierung der FuBwegeinfrastruktur

M2  Ausbau sicherer und komfortabler Fahrradabstellanlagen
M3 Forderung des Carsharings

M4 Muster-Machbarkeitsstudie Wallbox
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5.5 Klimaanpassung und Biodiversitat

Beim Klimaschutz wird das Ziel verfolgt, den Ausstof3 von klimarelevanten Treibhausgasen wie Kohlen-
stoffdioxid und Methan zu reduzieren und entsprechend das Voranschreiten des Klimawandels zu minimie-
ren. Mit fortschreitendem Klimawandel riicken immer mehr die bereits heute spirbaren Auswirkungen der
Klimaveranderung in den Vordergrund und die damit verbundene Eindammung der zu erwartenden Aus-
wirkungen des Klimawandels sowie die Anpassung an diese.

Auch in Lubeck sind die Folgen des Klimawandels schon heute spurbar und werden in Zukunft vermehrt
auftreten. Insbesondere Kinder und &ltere Menschen, aber auch alle anderen Bewohner:innen sind den
immer groReren Hitze-Belastungen ausgesetzt. Steigende Temperaturen und langere Trockenperioden vor
allem im Sommer gefdhrden neben den Menschen auch die Okosysteme. Neben der Hitze stellen die
haufigeren und intensiveren Starkregenereignisse sowie verstérkter Dauerregen im Winterhalbjahr und da-
mit einhergehende urbane Uberschwemmungen eine Herausforderung fiir Liibeck dar. AuRerdem ist kiinf-
tig mit vermehrten Uberschwemmungen infolge von heftigeren und haufigeren Ostseehochwassern auf-
grund des Meeresspiegelanstiegs zu rechnen. Diese klimatischen Anderungen wirken sich direkt auf Flora,
Fauna und Bewohner:innen von Siedlungsgebieten aus, sowie auch auf statische Elemente wie Gebaude,
technische Infrastrukturen oder 6ffentliche RAume. Entsprechend muss die Eindammung der zu erwarten-
den Auswirkungen des Klimawandels aktiv in Planungen mitgedacht werden.

Zukunftsaufgabe wird es sein, trotz Klimawandel die Lebensqualitat in der Stadt und die Gesundheit der
Bewohner:innen zu sichern sowie Schaden durch Extremereignisse zu begrenzen. Die Stadt der Zukunft
muss mit den klimatischen Anderungen umgehen oder diese ausgleichen konnen. Dafiir muss erfolgreicher
Klimaschutz mit Klimaanpassung und aktivem Naturschutz einhergehen und Stadte bereits jetzt klima-
freundlich, artenreich sowie hitzeangepasst, wassersensibel und resilient gestaltet werden.

Die Hansestadt Libeck hat sich dem Thema Klimaanpassung seit 2013 im Rahmen des Forschungspro-
jektes RainAhead bereits angenommen. Im September 2020 wurde das Klimaanpassungskonzept durch
die Lubecker Burgerschaft beschlossen. Das Konzept verfolgt das Ziel, die Widerstandskraft von Nutzun-
gen und Naturgiitern, die empfindlich auf Anderungen des Klimas reagieren, zu starken und zu schiitzen.
Die hierzu entwickelten Leitlinien und MafRnahmen sind Abbildung 46 zu entnehmen.

Da Klimaanpassungs- MaRnahmen im Vergleich zu Klimaschutz-MalRBnahmen nur lokal wirken, missen sie
auf die lokalen Klimafolgen maRRgeschneidert werden. Daher werden im Zuge der Bestandsanalyse Grin-
und Freiflachen, die bioklimatische Situation, Senken und FlieBwege im Projektgebiet betrachtet sowie
Hinweise aus der Burgerbeteiligung aufgenommen. Daraus lassen sich lokale Klimawandelfolgen ableiten
sowie Probleme und Potenziale im Handlungsfeld ,Klimaanpassung und Biodiversitat* identifizieren. In die-
sem Handlungsfeld bestehen viele Abhangigkeiten und Zusammenhéange zu anderen MalRhahmen und
Handlungsfeldern. Da diese nicht isoliert zu betrachten sind, liegt ein gesonderter Fokus auf mdoglichen
Synergieeffekten und der Frage, wie diese genutzt werden kdnnen.
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Gemeinsam
die Stadt anpassen

von der Benutzungs-
pflicht erteilen

Abbildung 46: Wesentliche Inhalte des Klimaanpassungskonzepts der Stadt Liibeck (Hansestadt Libeck, 2019)

5.5.1 Bestand und technisches Potenzial, Klimaanpassung und Biodiversitat’

Im stadtischen Raum besteht meist eine starke Flachenkonkurrenz, vor allem zwischen Bebauung, Frei-
zeitnutzungen durch die Stadtbevélkerung und den Ausbau der Verkehrsinfrastruktur, die z.B. zu Habitat-
verlusten und -fragmentierung fihrt und sich negativ auf die Biodiversitat auswirkt. Stadtgriin hat neben
den biologischen Funktionen auch weitere Nutzen fur die Bewohner:innen. Dazu zahlen Regulierungsleis-
tungen (z.B. lokale Klimaregulation, Riickhalt von Niederschlagswasser bei Starkregen) und kulturelle Oko-
systemleistungen (z.B. Erholung, Asthetik). Durch eine Mischung der Griinstrukturen und deren sich daraus
ergebenden Leistungen kann die Qualitat einer Grinflache sowohl fur das Lokalklima, fir den temporaren
Ruckhalt von Starkregen als auch fur Flora und Fauna aufgewertet und dabei die Aufenthalts- und Lebens-
qualitéat der Bewohner:innen gesteigert werden.
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Im Projektgebiet befindet sich keine offentliche Griinflache. Angrenzend ans Quartier liegt der begrinte
Spielplatz Gravensteinstral3e, welcher zur Gravensteinstral3e hin durch Bdume gesaumt wird.

Im Rahmen der Haushaltsbefragung wurde geaufert, dass die umliegenden offentlichen Grunflachen
mehrheitlich selten, der offentliche Spielplatz mehrheitlich nie genutzt wirden.

Weitere Griunflachen sind die privaten Garten der Reihenhausbebauung. Diese werden nach Angaben

der Haushaltsbefragung vielfaltig genutzt:

mein Garten Gewachshaus
Obstbaume

Obststraucher

Gemiisebeet

Regenwasser

Auch wird bereits zu einer gréReren Anzahl das anfallende Regenwasser zur Gartenbewasserung genutzt.

Das lokale Mikroklima wird wesentlich bestimmt durch Kaltluft produzierende Grin- und Freiflachen sowie
bioklimatisch belastete, stark verdichtete und versiegelte Siedlungsraume. Je nach Verhéaltnis und Gestal-
tung dieser beiden Raumstrukturen ergibt sich eine bioklimatisch giinstige oder ungiinstige Situation. Diese
auRert sich z.B. durch Luftqualitat und Temperatur. In Gebieten mit einem weniger giinstigen bzw. ungiins-
tigem Bioklima kann von einer bioklimatischen Belastung fur den Menschen ausgegangen werden. Die

Belastung ergibt sich vor allem aus einer unzureichenden Frischluftversorgung und Hitzestress.

g

Legende
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Abbildung 47: Darstellung Mikroklima im Quartier
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Im Rahmen der Klimaanalyse wurde die bioklimatische Situation innerhalb des Stadtgebiets ermittelt. Fur
nahezu alle Flachen im Projektgebiet ergibt sich eine gunstige bioklimatische Situation (vgl. Abbildung 47).
Grin- und Freiflachen in der N&he des Quartiers konnen je nach Lage, Grolie und Beschaffenheit Funkti-
onen der Kalt- und Frischluftversorgung erfiillen oder selbst Frischluft produzieren. AuBerdem dienen sie
als Entlastungsraume bei Hitze und bieten Mdglichkeiten der Regeneration und Erholung. Die giinstige
bioklimatische Situation im Quartier ergibt sich vor allem aus der Nahe zu einer Kaltluftleitbahn entlang der
Grunflache an der A1 und den davon ausgehenden Flurwinden.

Der Anstieg der Intensitat und Haufigkeit von Starkregenereignissen fuhrt zu haufigerem Auftreten unge-
regelter Abflisse an der Oberflache und damit verbundener Schaden.

Bei Starkregen flie3t ein grof3er Teil des Niederschlagswassers an der Oberflache ab, da das Fassungs-
vermdgen des Kanalnetzes begrenzt ist. Die Wege, die vom Wasser zurticklegt werden, werden FlieBwege
genannt. Sie sind vom Gelande vorgegeben, genauso wie die Senken, in denen sich das Wasser sammelt.
Nutzungen in Senkenlagen sind entsprechend einem héheren Uberflutungsrisiko bei Starkregen ausge-
setzt als héhergelegene Nutzungen. AuRerdem ergibt sich ein grof3eres Risiko fur Nutzungen, die in Sen-
ken ohne Anschluss an einen FlieBweg liegen, da das Wasser nicht abgeleitet werden kann.

Legende

- Senken (je dunkler, desto tiefer)

Gewasser

0 50 100 m Hintergrundkarte: © WMS Basemap Erstellt von: B oG
 ———— Daten: Hansestadt Liibeck Hzesay =%

Abbildung 48: Darstellung der FlieBwege und Senken im Quartier?’

27 Vgl. Hansestadt Liibeck; Hinweiskarte Starkregen; 2020
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Im Rahmen der Klimaanpassung weisen Senkenlagen jedoch auch ein gro3es Potenzial fir ein zukunfts-
fahiges Regenwassermanagement auf, da sie vielfaltige Mdglichkeiten zum Wasserriickhalt bieten kénnen.
Die Kartierung von FlieBwegen und Senken dient demnach nicht nur zur Gefahrenerkennung innerhalb
bestehender Nutzungen, sondern auch zur ldentifikation von Potenzialflachen. Abbildung 48 zeigt die Sen-
ken und FlieBwege im Quartier. Eine néher zu betrachtende Senke stellt das Ende der Gravensteinstrale
dar. Fur belastbare Einschatzungen der tatsachlichen Uberflutungsgefahr sind vor Ort Detailuntersuchun-
gen notwendig.

Insgesamt 13 Haushalte gaben an, an zumeist zwei bis funf Tagen im Jahr Probleme mit Starkregenereig-
nissen zu haben.

Potenziale

Im Handlungsfeld ,Klimaanpassung und Biodiversitat® bestehen viele Abhangigkeiten und Zusammen-
hange zu anderen MalRnahmen und Handlungsfeldern. Deshalb sollte einerseits darauf geachtet werden,
dass sich die verschiedenen Maflinahmen nicht negativ beeinflussen und dass vorhandene Synergien ge-
nutzt werden.

Die Modernisierung von Gebauden beinhalte automatisch Aspekte der Klimaanpassung, insbesondere
MaRnahmen zur Hitzevorsorge. Daruber hinaus sollten diese friihzeitig berticksichtigt werden:

e Begriinung von Dachflachen und ggf. Fassaden der Nebengebaude zur Verschattung der Flachen
und zur Erzeugung von Verdunstungskalte durch die Vegetation,

e Malnahmen zur Verschattung am Gebaude, beispielsweise durch Anbringen von Verschattungs-
systemen an Fassaden oder Fenstern und Installation von Jalousien, Markisen, Roll- und Fens-
terladen sowie ggf. statischem Sonnenschutz (Uberkopfverschattung),

e Einbau von Fenstern mit Sonnenschutzverglasung bei groRen Fensterflaichen (wie bei den
Wohnzimmerfenstern),

e Hitzereduzierung durch Dammung insh. der Dachflachen und Erh6hung der Gebaudemasse,

¢ Verwendung heller Materialien auf Dachern bei einer Neueindeckung, um mdéglichst viel Sonnen-
einstrahlung zu reflektieren und eine Uberhitzung der Dachflachen zu vermeiden,

¢ Verwendung mittelheller Materialien an Fassaden (bei einer etwaigen AuRenwanddammung mit
wWarmedammverbundsystem) und auf den Bodenflachen, um sowohl eine zu starke Aufheizung
durch dunkle Materialien, aber gleichzeitig eine zu starke Reflektion durch helle Materialien zu
vermeiden (Nutzung des Albedo-Effekts).

Insbesondere die Begriinung von Dachflachen tragt dartiber hinaus zur Starkregenvorsorge bei, da durch
die das Regenwasser gespeichert oder zumindest die Abflussmenge zeitweise reduziert und verzogert
werden kann.

Im Zuge einer Modernisierung von Gebauden ist die Neugestaltung der privaten Griinflachen oft unab-
dingbar, da diese oftmals durch die Baustelleneinrichtung stark beeintrachtigt werden. Dies bietet die Mdg-
lichkeit, die Vielfalt der Griinstrukturen zu erhéhen und die Flache multifunktional (Uberlagerung verschie-
dener Funktionen bzw. integrierte Mehrfachnutzung von Flachen) zu gestalten. Zudem kénnen bei einer
Neugestaltung Elemente zum dezentralen Regenwassermanagement eingebunden werden, die zum Bei-
spiel die Versickerung oder Nutzung von Niederschlagswasser und Urban Gardening-Elementen bzw. -
Projekten sicherstellen. In jedem Fall sollte in diesem Zuge eine Versiegelung vorhandener Giinflachen
oder die Umwandlung in so genannte Schottergarten vermieden werden.

Um die Kanalsysteme zu entlasten und Uberflutungen zu verhindern, sollte moglichst viel Niederschlags-
wasser vor Ort zurlickgehalten, genutzt, versickert oder verdunstet werden. Langfristig kbnnen Begri-
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nungs- und Entsiegelungsmalnahmen auBerdem die Attraktivitat des Wohnumfelds steigern und Nieder-
schlagswassergebiihren senken. Freirdume, wie die privaten Garten der Reihenhausbebauung kénnen
multifunktional und wassersensibel gestaltet werden. Vielfach sind diese Flachen aufgrund der Rauman-
spriche von Garagen, Parkplatzen, Fahrradabstellanlagen, Millcontainern und Wegeflachen befestigt.
Millsammelstellen und Fahrradsténder sind zwar weiterhin notwendig, lassen sich aber z.B. hinter Pergo-
len, begrinten Sichtschutzwadnden oder Hecken verbergen. Fir die dezentrale Regenwasserbewirt-
schaftung auf Privatgrundstiicken stehen (neben der Dach- und Fassadenbegriinung) viele MalRnahmen
zur Verdunstung, Versickerung oder Speicherung von Regenwasser zur Verfligung, z.B. wasserdurchlas-
sige Belage, Flachenversickerung, Muldenversickerung, Rigolenversickerung, kombinierte Mulden-Rigo-
len-Systeme, Regenwasserspeicherung (ggf. Nutzung).?® Die bautechnische Umsetzung von Entsiegelung
hangt von der beabsichtigen Flachennutzung ab und ist ein Kompromiss zwischen Belastbarkeit, Entsie-
gelungsgrad bzw. Versickerungsleistung. Fur schwereren und haufigeren Verkehr kénnen z. B. Rasengit-
tersteine oder Pflastersteine mit Fugenversickerung/Sickeroffnung verbaut werden. Fir weniger schweren
Verkehr und weniger starke Frequentierung eignen sich z. B. Porenpflastersteine, Kies- und Splittdecken
sowie Schotterrasen. Wege fir FuRganger:innen und Radfahrer:innen kdnnen verdunstungsaktiv gestaltet
werden, z. B. mit offenporigen Baustoffen, die Wasser versickern, tiber einer undurchlassigen Schicht im
Untergrund speichern und wieder rickverdunsten. Flachen ohne Verkehrsbelastung, wie FuRwege, Ter-
rassen und Garten, kdnnen z. B. mit Holzpflaster aus Holzkldtzen, Holzrosten und Rindenschrot gestaltet
werden.

Das Stadtgriin hat neben der kulturellen Okosystemleistungen auch weitere Nutzen fiir die Bewohner:in-
nen. Dazu zahlen Regulierungsleistungen (z.B. lokale Klimaregulation, Luftreinhaltung) und 6kologische
Vielfalt. Durch eine Mischung der Grinstrukturen und deren sich daraus ergebenden Leistungen kann die
Qualitat einer Grunflache aufgewertet und dabei die Aufenthalts- und Lebensqualitéat der Bewohner:innen
gesteigert werden. Insbesondere die privaten Garten im Projektgebiet zeigen ein grol3es Potenzial, wenn
es um die Steigerung der biologischen Vielfalt geht. Da hier vorrangig Rasenflachen vorhanden sind,
kann das Grunvolumen quantitativ gesteigert werden. Dies hat neben kihlenden Effekten durch mehr
Transpiration auch &sthetisch reizvolle Wirkungen. Zudem kann die Biodiversitat auf den Flachen erhdht
werden. So kann nicht nur ein diverser Lebensraum fiir Pflanzen und Tiere geschaffen werden, sondern
die Grunrdume werden auch resilienter und visuell vielféltiger. Konkrete Ansétze sind:

e Bereitstellung von geschitzten Nistplatzen fur Vogel und ggf. Flederméuse: es wird urbaner Le-
bensraum flr Tiere geschaffen.

o Dem Insektensterben und seinen Folgen lasst sich entgegenwirken, indem in Verdichtungsrau-
men Nahrungsquellen fiir die Insekten bereitgestellt werden. Auch Insektenhotels und liegenge-
bliebenes Totholz bieten Unterschlupf.

o Das Anlegen von Blihwiesen. Dies steigert nicht nur die Biodiversitat, sondern bietet zudem Le-
bensraum fiir Insekten und Kleintiere. AuBerdem tragen Blilhwiesen zur Asthetik, dem Wahrneh-
men von Jahreszeiten und so zum Wohlbefinden von Anwohner:innen bei. Weiterhin zeigen sie
insbesondere beim Einsatz von Stauden Wasserspeicher- und Drainagefahigkeiten

¢ Neben der Pflanzung von Blihstreifen- und wiesen kann auch 6kologisch orientierte Grinfla-
chenpflege zu mehr Biodiversitat, Artenvielfalt und dem Schutz von Insekten beitragen. Méhar-
beiten sollten hierbei reduziert werden.

e Neben Griunflachen kdnnen auch Dach- und Fassadenbegriinung zu einer erhéhten Biodiversitat
beitragen.

28 Stadt Koln/Stadtentwasserungsbetriebe Koln (2018): Mehr Grin fir ein besseres Klima in KéIn. Leitfaden zur Entsiegelung und
Begriinung privater Flachen.
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5.5.2 Wirtschaftlichkeit ,Klimaanpassung und Biodiversitat'

Fur die Implementierung von Klimaanpassungs- und BiodiversitdtsmalRnahmen im Bestand ist die Finan-
zierung ein kritischer Punkt fir die 6ffentliche Hand sowie fiir Gebaudeeigentiimer:innen. MaRnahmen in
diesem Handlungsfeld werden jedoch durch Programme auf Bundes-, Landes- und kommunalen Ebene
gefdrdert, sodass eine essenzielle erste Anschubfinanzierung gesichert werden kann. Zusatzlich kénnen
Uber ,Huckepack’-MafRnahmen Kosten gespart werden. Das bedeutet, dass Synergieeffekte genutzt wer-
den kénnen, indem Klimaanpassungsmaflnahmen kombiniert mit Gebdudemodernisierungen, Warmenetz-
ausbauten oder Mobilitatsmalinahmen umgesetzt werden.

Fur die Flachenentsiegelung fir das dezentrale (oder naturnahe) Regenwassermanagements muss
mit Kosten fir das Abrdumen der Flache, die Entsorgung von Abbruchmaterial (z.B. Asphalt), den Oberbo-
den und die nachfolgende Gestaltung gerechnet werden. Fir eine Flache von 10 m2 belaufen sich die
Kosten der Flachenentsiegelung auf 200-300 € fiir die Entsorgung des Abbruchmaterials inkl. Baustoffre-
cycling, 75-125 € Oberboden sowie variable Kosten des eigentlichen Abbruchs (je nach Vorgehen) und fir
die Gestaltung (Hollands & Korjenic 2019)%°. Allerdings kann hier die Ersparnis der Niederschlagswasser-
gebihren entsprechend gegengerechnet werden, welche in Libeck aber gering ausfallt.

Finanzierungs- und Foérderprogramme auf Bundesebene:
e BMVU - MaRnahmen zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels

Finanzierungs- und Forderprogramme auf Landes- und regionaler Ebene:

¢ Baumpflanzaktion der Hansestadt Lubeck fur private Eigentimer:innen
e Griundachférderung der Hansestadt Libeck (geplant)

5.5.3 Hemmnisse und Losungsansatze ,Klimaanpassung und Biodiversitat'

Klimaanpassung und Biodiversitat

Hemmnis

Niedrige Akzeptanz der Bewohner:innen, da Rasen-
flachen und andere gestaltete Flachen fur pflegeleichter
gehalten werden und die Asthetik von naturnahmen
Grunflachen als unordentlich wahrgenommen werden
kann. Auerdem sind Insekten und andere Tierarten
sind nicht immer am eigenen Wohnort gewollt und koén-
nen mit Argernissen verkniipft werden.

Fehlende finanzielle Mittel bzw. mangelnde Investiti-
onsbereitschaft zur Umsetzung der Verbesserungs-
mafinahmen

Lésungsansatz

Kommunikationsarbeit der Klimaleitstelle oder im Rah-
men des Sanierungsmanagements St. Lorenz: Hinweis
auf die positiven Aspekte, die die Artenvielfalt vor der
Haustir mit sich bringen und wie sich das Wohnumfeld
auch visuell verschdnern kann.

Beantragung von Fordermitteln und MafZnahmenbiinde-
lung, um Kosten zu senken.

2% | andeshauptstadt Dresden | Umweltamt (0.J.). Mit Regenwasser wirtschaften Ausschnitt aus dem Praxisratgeber des Umweltam-
tes. https://www.dresden.de/de/stadtraum/umwelt/umwelt/055/06/02/Flaechen-entsiegeln.php (gepruft 09.10.2020)
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Umfangreiche und zielgerichtete Information Uber die
bestehenden Vorteile der MaBnahmen sowie die lang-
fristige Kosteneinsparung durch die Vermeidung von
moglichen Schéaden, die ohne Klimaanpassungsmaf-
nahmen entstehen wirden.

Nutzung von Synergieeffekten mit energetischen Moder-
nisierungsmafnahmen; Warmenetzausbauten oder Mo-
bilitatsmalnahmen

Dach- und Fassadenbegriinung, kleinteilige MafRnah-
men wie Begriinung von Fahrrad- oder Millboxen, Be-
pflanzung von Baumscheiben, Teilentsiegelung z.B.
durch befahrbare Rasengittersteine o.A.

Fehlende Flachen flr Begrinung

Kommunikationsarbeit der Klimaleitstelle oder im Rah-
men des Sanierungsmanagements St. Lorenz: Hinweise
auf positive Effekte, die Ersparnis der Niederschlags-
wassergebuhren, bestehende Forderprogramme (z.B.
Gebaudebegriinung)

Fehlende Bereitschafft zur Umsetzung auf Privatfla-
chen

5.5.4 MaRRnahmen im Bereich der Klimaanpassung und Biodiversitéat

Handlungsfeld: Klimaanpassung und Biodiversitat

K1 Hitzevorsorge bei Modernisierungsmaflinahmen

K2 Forderung von klimaresilienten, artenreichen Garten
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6 Malnahmenkatalog

Der folgende MaRRnahmenkatalog enthalt umsetzungsorientiere Ma3hahmen, die aus der Bestand- und
Potenzialanalyse hervorgegangen sind. In jedem MaRnahmensteckbrief sind die Ma3hahmennummer und
der Titel der Mal3Bnahme, aufgelistet. Fir jede MaRBnahme wird zudem ein kurzes pragnantes ,Ziel“, dass
durch die Umsetzung der Mallnahme erreicht werden soll und eine ,,Kurzbeschreibung® mit ggf. erforderli-
chen Verweisen innerhalb des Dokumentes aufgefiihrt. In der ,Prioritédt“ wird der MaRnahme eine Relevanz
in der Einteilung hoch, mittel, niedrig in Bezug auf die zu erreichenden Klimaziele zugewiesen. Die Eintei-
lung wurde anhand der Einschétzung der Gutachter:innen vorgenommen.

In der Kategorie ,Zeithorizont“ wird zwischen kurz-, mittel und langfristig umzusetzenden, sowie fortlaufen-
den Mafnahmen unterschieden. Diese Kategorie bezieht sich auf den Zeitpunkt der Umsetzung.

o Kurzfristig: innerhalb der nachsten 3 Jahre

e Mittelfristig: innerhalb der néchsten 3 bis 10 Jahre

e Langfristig: innerhalb der nachsten 10 bis 30 Jahre

e Fortlaufend: unmittelbar beginnend und wahrend der nachsten 30 Jahre

Die Kategorie ,erste Handlungsschritte“ gibt Aufschluss Uber die ersten und auch weiteren Schritte zur
erfolgreichen Umsetzung der Malinahme. Neben der Beantwortung der Frage was zu tun ist, wird wenn
mdglich auch ein passender Akteur benannt. Fiir jede Mallnahme wurden die mdglichen ,Einsparpotenzi-
ale“ im Hinblick auf die End- und Primarenergie, sowie Einsparungen zu CO,-Emissionen berechnet, inso-
fern dies mdglich und sinnvoll ist.

Fir jede MaRnahme wurden Hinweise zur ,Finanzierung und Férderung“ gegeben. Fur das Monitoring zum
Umsetzungsstand der einzelnen MalRnahmen wurden ,Erfolgsindikatoren® definiert, welche jahrlich evalu-
iert und ausgewertet werden kénnen.

Die Handlungsfelder des Quartierskonzeptes spiegeln sich im Malinahmenkatalog wie folgt wider:

Handlungsfelder

Q Allgemeine Quartiersentwicklung
G Gebaudemodernisierung

Wi Nachhaltige Warmeversorgung

S Regenerative Stromversorgung

M Klimagerechte Mobilitat

K Klimaanpassung und Biodiversitat
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6.1 Handlungsfeld Allgemeine Quartiersentwicklung / tbergeordneten Malinahmen
Q1 Austausch zwischen Verein, Stadt und weiteren Akteuren

Q2 ,Energiesparen” und ,Klimaschutz im Alltag®

Ql Austausch zwischen Verein, Stadt und wei-
teren Akteuren

Ziel Prioritat
Synergien nutzen und Austausch unter den Akteuren vor Ort intensivieren Hoch
Zeithorizont
Fortlaufend

Kurzbeschreibung

Um die skizzierten MalRnahmen voranzubringen, sollte es einen regelmaRigen Austausch zwischen Verein, Stadt
und weiteren relevanten Akteuren geben.

Dieser sollte durch den Vereinsvorstand initiiert und koordiniert werden.

Von Seiten der Stadtverwaltung zuzuladen wére ein Vertretender des Klimaschutzmanagements oder beim Be-
schluss zur Umsetzung einer Quartiersversorgungslosung oder MaRnahmen des ,nachbarschaftlichen Sanie-
rens“ das geplante Sanierungsmanagement St. Lorenz.

Themenbezogen kénnen externe Akteure dazugeladen werden, um Impulse zu geben und zuséatzliches fachli-
ches Knowhow einzubringen. Hierzu kdnnen zahlen:

e Verbraucherzentrale Schleswig-Holstein zu allgemeinen Fragen der Gebaudemodernisierung
e IB:SH/EKI insbesondere zu Fragen der Férderung
e  Stadtwerke Lubeck zu etwaigen Fernwarmeanschluss oder weiteren Fragen der Energieversorgung

Aus der Runde der Teilnehmende kdnnen auch kleinere Arbeitsgruppen entstehen, die sich fur die Umsetzung
konkreter MaRnahmen vor Ort engagieren.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen

- Vereinsvorstand: Koordination und Initiierung - Klimaleitstelle Stadt Lubeck
- ggf. Sanierungsmanagement St. Lorenz

- ggdf. ,Kimmerer* fir ,nachbarschaftliches Sa-
nieren®

- weitere Eigentimer:innen

- externe Impulsgeber:innen

Erste Handlungsschritte

1. Kick-Off Treffen und ggf. Einladung weiterer Ak- 2. Regelmalige Austauschtreffen zu unterschiedli-
teure chen Themen
Finanzierung und Férderung Erfolgsindikatoren
- keine besonderen Kosten 1. RegelmaRige Teilnahme aller Beteiligten an den
Sitzungen

2. Anzahl gemeinsam angestof3ener oder umge-
setzter Projekte
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QZ Info-Abende zu ,,Energiesparen und ,,Klima-
schutz im Alltag“

Ziel Prioritat

Energieeffizienz und Reduzierung der CO2-Emissionen im Quartier durch Energiesparen Hoch

und klimafreundliches Verhalten der Bewohner:innen Zeithorizont
Kurzfristig

Kurzbeschreibung

Die Analyse der Warmeverbrauche hat bereits gezeigt, dass viele Bewohner:innen ihr Nutzer:innen-Verhalten an
die veranderten Energiepreise angepasst haben.

Diese Entwicklung sollte verstetigt und auf weitere Aspekte des Energiesparens und des Klimaschutzes im Alltag
ausgeweitet werden. Durch weitere Informationen und dem Aufzeigen, dass auch kleine MaBnahmen und Ver-
anderungen etwas bewirken, kann das Energiesparen im Quartier vorangetrieben werden.

Die Klimaleitstelle hat bereits ein iibergeordnetes Offentlichkeitsarbeitskonzept mit zielgruppenorientierten Bau-
steinen erarbeiten lassen, das genutzt werden kann. Es kénnen zum Beispiel Info-Abende zu unterschiedlichen
Themen durchgefiihrt werden. Weitere attraktive Formate sind ,Energiespar-Partys” oder Kreativ-Workshops zum
Upcycling von Restmaterialien oder dem Reparieren und Weiterverwenden von bestehenden Haushaltsgegen-
standen. Diese Veranstaltungen kénnen damit kombiniert werden, dass Bewohner:innen umgesetzte Mafl3nah-
men im Quartier vorstellen.

Maogliche Kooperationspartner:innen fiir die Info-Abende sind unter anderem die Verbraucherzentrale Schleswig-
Holstein, NABU und BUND.
Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen
- Vereinsvorstand: Initierung und Umsetzung - Sanierungsmanagement / Klimaleitstelle Han-
sestadt Lubeck: Unterstitzung bei Umsetzung
- Verbraucherzentrale Schleswig-Holstein
- Weitere Institutionen und Initiativen mit Fach-
wissen in den Bereichen

Erste Handlungsschritte

1. Sammlung von méglichen Themen 3. Organisation von Info-Abend oder anderen Ver-
2. Abstimmung mit Sanierungsmanagement / Kli- anstaltungen

maleitstelle zu bestehenden Angeboten und Initiati- 4. Durchfihrung

ven
Finanzierung und Férderung Erfolgsindikatoren

1. Durchgefiihrte Veranstaltungen

2. Teilnehmende bei Veranstaltungen

3. Anzahl an Informationsangeboten und Zahl der
Empfénger:innen
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6.2 Handlungsfeld Gebaudemodernisierung
Gl Gemeinsame Umsetzung von Sanierungsmafinahmen / Konvoi-Sanierungen
G2  Angebot kostenfreier Erst-Energieberatung

G3  Organisation von ,Glasernen Baustellen®

G 1 Gemeinsame Umsetzung von Sanierungsmalinah-
men / Konvoi-Sanierungen

Ziel Prioritat
Senkung des Warmebedarfes bei Reihenhausern/privaten Wohngeb&auden durch Mafl3nah- Hoch
men der energetischen Sanierung Zeithorizont

Fortlaufend
Kurzbeschreibung

Wie die Bestandsaufnahme zeigt, besteht im Bereich der Gebaude des Quartiers ein energetischer Modernisie-
rungsbedarf.

Eine Biindelung und eine gemeinsame Bearbeitung der anschlieenden Fachplanung kdnnen organisatorische Sy-
nergien und finanzielle Vorteile bieten. Auch im Rahmen der Umsetzung der MaBnahmen ergeben sich Effizienz-
ansatze und Kostenreduktionen durch gebiindelte Beauftragungen, gemeinsame Baustelleneinrichtungen, koordi-
nierten Personaleinsatz fiir Planung und Koordinierung von Seiten des Bauherrn oder der Bauherren

Die ,,Konvoi-Sanierung“ soll die bereits teilweise beschriebenen Synergieeffekte weiter biindeln, indem die Mo-
dernisierung mehrerer Gebaude gemeinsam geplant und umgesetzt wird. Die Vorgehensweise ist vergleichbar mit
derjenigen von Baugruppen oder Baugemeinschaften. Das spart Planungskosten, reduziert Einkaufspreise durch
héhere Stiickzahlen und macht die Baustelle glinstiger. Eine Konvoi-Sanierung kann man sich in unterschiedlichen
Formen vorstellen: die Komplettsanierung ganzer Reihenhaus-Zeilen, die Sanierung gleicher Gewerke an mehreren
H&ausern oder die Erneuerung der Warmeversorgung durch Mini-Warmenetze. Ein ,echter® Konvoi kommt aber nur
dann zustande, wenn sich die Winsche aller Hauseigentiimer beziiglich zu beauftragender Handwerker, Zeitpunkt
und Material so in Einklang bringen lassen, dass der Aufwand fir Organisation und Abstimmung zu rechtfertigen ist.

Um die unterschiedlichen Interessen der verschiedenen Eigentiimer:innen zu berlcksichtigen und die mdglichen
Synergien einer gemeinschaftlichen Sanierung in der Nachbarschaft besonders gut heben zu kénnen, bietet sich
der Einsatz eines/r Kimmer:in an. Hier setzt gerade in Gebieten mit Reihenhéusern die Idee des sog. Nachbar-
schaftlichen Sanierens an. Eine informierende und aktivierende Sanierungsbegleitung, das sich im Stil eines One-
Stop-Shops von der Initiierung einer energetischen Maflinahme bis zu ihrem Abschluss kimmert und ggf. auf den
Bedarf einer rechtlichen Beratung hinweist, wenn zu erkennen ist, dass rechtliche Fragestellungen z.B. zur gemein-
schaftlichen Beauftragung von Handwerkern geklart werden missen. Die Kiimmerer-Rolle kann z.B. von Archi-
tekt:innen oder Energieberater:innen ibernommen werden.

Fir gemeinsame Realisierungen bieten sich insbesondere an:

e gemeinsame Bestellung und paralleler Einbau von Fenstern und (Terrassen-)Tilren

e gemeinsame Neueindeckung des Daches mit gleichzeitiger Erweiterung der D&mmung, ggf. mit anschlie-
Render Installation einer PV-Anlage

¢ gemeinsame Dadmmung der Aulenwand

Mit dem Ansatz des ,,Sanierungssprints“ liegt ein Konzept vor, das viele Sanierungshemmnisse tberwindet und
bereits in Pilotprojekten erfolgreich erprobt wurde. Der innovative Ansatz zielt darauf ab, die Produktivitat der Arbei-
ten auf der Baustelle zu erhdhen und die Sanierungsdauer zu verkirzen. Moglich wird dies durch eine Optimierung
der Planungs- und Bauprozesse sowie die Realisierung von Lern- und Skaleneffekten durch Standardisierung und
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Routine. So konnte in einem Pilotprojekt die Komplettsanierung einer Doppelhaushélfte in Hamburg innerhalb von
22 Bautagen abgeschlossen werden.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen

- Vereinsvorstand: Initiierung und Direktansprache - Eigentiimer:innen
der Eigentiimer:innen - IB.SH Schleswig-Holstein

- Kummer:in: Koordinierung der Schritte - mogliche Unterstiitzung von TH Liibeck

R Eigentimer:innen: Férdermittelbeantragung, Um- - Verbraucherzentrale Schleswig-Holstein zu den
setzung Themen ,Nachbarschaftliches Sanieren und

,Serielle Sanierung*®

Erste Handlungsschritte

1. Vermittiung von Informationen und Beratungsange- 4 Beantragung von Férdermitteln

boten durch Sanierungsmanagement / Klimaleit- 5. Umsetzung der Mainahmen durch ausfihrende
Unternehmen
stelle
2. Beauftragung eines/r Kimmer:in
3. Erstellung von Modernisierungskonzepten durch
Energieberater:innen
Einsparpotenzial (absolut) Erlauterung
Endenergie /' MWh/a Einsparpotenziale sind in der MalRnahme W4 bereits
Primarenergie /  MWh/a eingeflossen.
CO2-Emissionen [ ta
Finanzierung und Foérderung Erfolgsindikatoren
- BEG-Forderung 1. Umgesetzte Modernisierungsprojekte

2. Eingesparte Endenergie

- Heizen mit Erneuerbaren Energien (Bafa) .
3. CO2-Reduzierung

- Zuschisse und Darlehen der IB.SH
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G 2 Angebot kostenfreier Erst-Energieberatung

Ziel Prioritat

Senkung des Warmebedarfs durch Akquise von Eigentimer:innen zur energetischen Sa- Hoch

nierung Zeithorizont
Kurzfristig

Kurzbeschreibung

Im Rahmen einer Sanierungsbegleitung oder durch die Klimaleitstelle kdnnen folgende Bausteine fur eine kos-
tenfreie Gebaude-Energie-Erstberatung angeboten werden, um das Thema der Gebaudemodernisierung starker
im Quartier zu verankern: Telefonische Erstberatung, Vor-Ort Termin mit Gebaudeanalyse, Handlungsempfeh-
lungen fur die Immobilie. Dabei muss das Sanierungsbegleitung die Beratungsteilnehmer:innen proaktiv anspre-
chen.

In der Beratung sollte den Gebaudeeigentiimer:innen eine Erst-Energieberatung angeboten werden, die die not-
wendigen Instandsetzungs- bzw. SanierungsmafRnahmen mit den entsprechenden energetischen MalRnahmen
verbindet und optimal erganzt. Geschulte Energieberater:innen kénnen zudem die Herrichtung der Gebaude da-
hingehend begleiten, dass auch die Bestandsgeb&ude die Anschlussbedingungen an die zu entwickelnden War-
menetze erfillen. Ein Bestandteil der Beratung sollte die Sanierung erhaltenswerter Bausubstanz unter Beriick-
sichtigung der Aspekte der Erhaltungssatzung sein.

Die Leistung umfasst folgende Punkte:

- jeweils 1 Ortstermin pro Objekt fur die Bestandsaufnahme
- Beratung, soweit vorliegend anhand eines Mustersanierungskonzeptes
- Schriftliches Kurzprotokoll (ggf. inkl. Modernisierungsempfehlungen), an den/die Beratungsempfan-
ger:in
- Mindliche Beratung zu Férderprogrammen (ggf. Weiterleitung an die IB.SH)
Die Beratung beinhaltet keine energetischen Berechnungen. Diese sind von den Gebaudeeigentiimer:innen zu
finanzieren und werden durch die bestehenden Férderprogramme unterstiitzt.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen

- Vereinsvorstand oder ggf. Sanierungsmanagement =~ -  Eigentimer:innen
/ Kimmer:in“: anlassbezogen Initiierung und Direk- | - Verbraucherzentrale Schleswig-Holstein e.V.
tansprache der Eigentiimer:innen/Wohnungsgesell- =~ - |B.SH Schleswig-Holstein
schaften, Umsetzung oder Beauftragung der Bera-
tung

Erste Handlungsschritte

1. Konzepterstellung der Erst-Energieberatungen 3. Durcthhrung der Erst-Energieberatungen durch
durch Vereinsvorstand oder ggf. Sanierungsma- das Sanierungsmanagement und/oder beauf-

tragtes Energieberatungsbiiros

nagement/ ,Kimmer:in 4. Dokumentation durch das Sanierungsmanage-
2. Bewerbung im Quartier durch Vereinsvorstand oder ment und/oder beauftragtes Energieberatungs-
ggf. Sanierungsmanagement / ,Kimmer:in biiros
Finanzierung und Foérderung Erfolgsindikatoren
- Budget des Sanierungsmanagements 1. Umgesetzte Erst-Energieberatungen
- ggf. Férderprogramme der Verbraucherzentrale des = 2-  Umgesetzte Mafinahmen aus den Beratungen

Bundes
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GS Organisation von ,,Glasernen Baustellen*

Ziel Prioritat

Machbarkeit von energetischen SanierungsmafRnahmen anhand von Beispielen Hoch

im Quartier aufzeigen Zeithorizont
Kurzfristig

Kurzbeschreibung

Ein wichtiges Kommunikationsmittel fir den Erfolg der Quartierssanierung ist die Gléaserne Baustelle: In einem
quartierstypischen Gebaude lernen Hauseigentiimer:innen praxisnah die richtige Vorgehensweise bei der Sanie-
rung kennen. Die glasernen Baustellen zeigen auf, dass eine Bandbreite an Sanierungsmafnahmen maglich ist
und dadurch grofRe Einsparungen erzielt werden kénnen. Die Baustellen sollten in Kooperation mit den bauaus-
fuhrenden Firmen und Handwerkern durchgefuhrt werden, um Bauabléaufe nicht zu stéren und durchgefuhrte
MafRnahmen detailliert zu erlautern. Die Baustellen kénnen u.a. folgende Félle begleiten:

- Langfristige Begleitung einer Komplettmodernisierung mitsamt dem Aufzeigen der Energieeinsparungen
- Begleitung von EinzelmaBnahmen z.B. Fenstertausch, hydraulischer Abgleich
- (Neu-)Gestaltung der Vorgartenzone nach Abschluss einer energetischen Sanierung

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen
- Vereinsvorstand oder ggf. Sanierungsmanage- - EigentUrT?er:innen .
ment / ,Kiimmer:in“: Ansprache Eigentiimer:innen, = - Bauausfuhrende Firmen

Veranstaltungsorganisation

Erste Handlungsschritte

1. Auswahl von Gebauden und MaRnahmen, die ge- 3. Abstimmung mit bauausfihrenden Unterneh-
zeigt werden sollen men

2. Ansprache von Eigentiimer:innen 4. Organisation des Vor-Ort-Termins

Finanzierung und Férderung Erfolgsindikatoren

- Koordination Uber das Budget des Sanierungsmanage- = 1. Anzahl an umgesetzten Terminen

ments 2. Teilnehmeranzahl
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6.3 Handlungsfeld Nachhaltige Warmeversorgung
6.3.1 MalRnahmen

W1 Prufung von Flachenverpachtungen (Geothermiepotenzialflachen) sowie Unterbrin-
gung von Komponenten fur die Warmeerzeugung im Untergrund

W2  Entscheidung des Vereins Uber die Vorzugsvariante fur die neue Warmeversorgung

W3  Standortermittiung und Flachensicherung der notwendigen Flachen fir die Energieer-
zeugungsanlagen

W4  Planung und Umsetzung einer Warmeversorgungsvariante

Prafung von Flachenverpachtungen (Geothermie-

W potenzialflachen) sowie Unterbringung von Kom-
ponenten fur die Warmeerzeugung im Untergrund
Ziel Prioritéat
Erstellung von rechtlichen Grundlagen und Konzepten fiir Flachenverpachtung zur Energie- hoch
erzeugung durch die Hansestadt Libeck. Zeithorizont

kurzfristig
Kurzbeschreibung
Von der Hansestadt Lubeck ist zu klaren, ob und wenn ja, inwiefern éffentliche Flachen an Vereine, Unternehmen
oder private Personen fiir die Erzeugung von Erneuerbarer Warme verpachtet werden kénnen. Im Bezug auf das
hier betrachtete Quartier ist diese Thematik vor allem fur die angrenzende Spielplatzfliche und ggf. weitere, alter-
native Flachen (z.B. Gebiet der Gefllichtetenunterkiinfte) interessant, die als Flache fur Erdsondenbohrungen ge-
nutzt werden kénnte. Das Ergebnis ist insbesondere fiir die Warmeversorgungsvariante 1 wichtig und kann tber
dessen Umsetzbarkeit entscheiden. Zu klarende Punkte sind bspw.:
- Pachtkosten und Pachtvertrage
- Konzessionsvertrage
- Abklaren der multifunktionalen Flachennutzung

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen
- Hansestadt Liibeck - Sanierungsmanagement St. Lorenz (Uber Broling-
- Klimaleitstelle platz)

- Vereinsvorstand

Erste Handlungsschritte

1. Erste Klarungen und Abstimmungen der Hanse- 2. Kommunika't'ion mit dem Verein und ggf. Einbezie-
stadt Lilbeck zu genannter Thematik unter Einbe- hung der Wiinsche und Sorgen
ziehung der Klimaleitstelle 3. Entscheidungsfindung seitens der Hansestadt

Einsparpotenzial Erlauterung

Endenergie 0  MWh/a Kein direktes Einsparpotenzial

Primarenergie 0 MWh/a

CO2-Emissionen 0 ta

Finanzierung und Foérderung Erfolgsindikatoren

1. Interne Abstimmungstermine der Hansestadt
2. Kommunikation nach au3en/Abgabe von State-
ments

- Vorerst keine Finanzierung notwendig
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W2

Ziel

Auswahl einer weiter zu verfolgenden Warmeversorgungsvariante zur Dekarbonisierung des

bestehenden Netzes

Kurzbeschreibung

Entscheidung des Vereins uber die Vorzugsvari-
ante fur die neue Warmeversorgung

Prioritat
hoch
Zeithorizont
kurzfristig

Fir die Warmeversorgung des Quartiers und der Transformation des Warmenetzes bestehen zum aktuellen Stand
mehrere Méglichkeiten. Zum jetzigen Zeitpunkt kdnnen jedoch noch keine abschlieRenden Aussagen uber die tat-
sachliche Umsetzbarkeit und dem damit in Verbindung stehenden Aufwand der Varianten getroffen werden. Dies

ist erst mit tiefergehenden Untersuchungen moglich.

Eine Mdglichkeit sich der Entscheidung anzunéhern kann sein, sich im ersten Schritt unverbindlich mit den Stadt-
werken Lubeck in Verbindung zu setzen und iber die genauen Konditionen des potenziellen Fernwarmeanschlus-
ses zu sprechen. Lasst sich hier kein gutes Ergebnis erzielen, kann im Nachgang oder parallel innerhalb einer BEW
Machbarkeitsstudie die Machbarkeit der anderen drei Varianten tiefergehend untersucht und verglichen werden.
Hierbei kann bereits fiir die Vorzugsvariante die Fachplanung bis zur Genehmigungsreife abgeschlossen werden.

Zustandigkeit

- Eigentumer:innenverein
- Sanierungsmanagement St. Lorenz (iiber Broling-
platz)

Erste Handlungsschritte

4. Kontaktaufnahme mit den SW Libeck, um ins Ge-
sprach zu kommen, die genauen Konditionen abzu-
fragen und ggf. zu verhandeln sowie das weitere
Verfahren abzustimmen, falls eine Anbindung an
die Fernwarme in Frage kommt.

5. Erscheinen die Konditionen und Rahmenbedingun-
gen fir eine Fernwarmeanbindung nicht passend,
kann eine Machbarkeitsstudie nach BEW Modul 1
fur die anderen Varianten beauftragt werden

Einsparpotenzial

Endenergie 0 MWh/a
Primérenergie 0 MWh/a
CO2-Emissionen 0 ta

Finanzierung und Férderung

- Finanzierung kann durch Eigenkapital oder Finan-
zinstitute erfolgen

- Uber Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze
(BEW) Modul 1 forderfahig

EQK Gravensteinstral3e in Libeck

Einzubindende Akteur:innen
- Stadtwerke Lubeck

- Stadt Lubeck

- Ingenieur- & Planungsbiiros
- BAFA

6. Zusammenfassung der wichtigsten Bedenken und
Interessen der unterschiedlichen Akteur:innen und
damit Bewertung der Varianten

7. Einigung auf eine neue Versorgungsvariante

Erlauterung

Kein direktes Einsparpotenzial

Erfolgsindikatoren

1. Abstimmungen zwischen Verein und SW Liibeck
zur Fernwarmeanbindung

2. Beantragung von Férdermitteln nach BEW Modul 1
mit Unterstiitzung des Sanierungsmanagements
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Standortermittlung und Flachensicherung der not-
W3 wendigen Flachen fur die Energieerzeugungsanla-

gen
Ziel Prioritat
Je nach gewahlter Variante Auswahl der Standorte fiir die Warmeerzeugungsanlagen und Hoch
Umweltwarmequellen zur Sicherstellung der Umsetzbarkeit der Warmeversorgung. Zeithorizont

Kurzfristig
Kurzbeschreibung

Damit die neue Wéarmeversorgung auch aus den lokalen, erneuerbaren Warmegquellen gespeist werden kann, be-
darf es verfligbaren Flache fur erneuerbare Energien, wie beispielsweise fur die Aufstellung von Luftkiihleranlagen,
Erdsondenfelder und dem Bau einer Energiezentrale. Da das Quatrtier dicht bebaut ist, sind verfligbare Flachen
knapp und es missen ggf. erst welche geschaffen werden.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen

- Flacheneigentimer:innen, die ihre Flachen per-
spektivisch zur Verfugung stellen wiirden

- Stadt Lubeck

- SW Lubeck

- Ingenieur-/Planungsbiro als Auftragnehmer der
Machbarkeitsstudie nach BEW Modul 1 (Abh&ngig
von der Variante)

- Sanierungsmanagement St. Lorenz (Uber Broling-
platz) zur Begleitung
- Eigentumer:innenverein

Erste Handlungsschritte

1. Priorisierung der Flachen als gemeinsame Aufgabe 4. Zusammenfassung der wichtigsten Bedenken und

des Vereins und des begleitenden Planers Interessen der unterschiedlichen Akteur:innen und
2. Je nach Variante und Flache (z.B. Spielplatz) ggf. damit Bewertung der Standorte .

Vermittlung zwischen Stadt und Verein durch Sa- 5. Aufsetzen von (un)verbindlichen Vereinbarungen

nierungsmanagement zur zukiinftigen Flachennutzung

3. Ermittlung ggf. von Synergieeffekten durch weitere
MaRRnahmen im Quartier (z.B. Mobilitét oder Griin-
flachen) durch das Sanierungsmanagement

Einsparpotenzial Erlauterung

Endenergie 0 MWh/a Kein direktes Einsparpotenzial
Primérenergie 0 MWh/a

CO2-Emissionen 0 ta

Finanzierung und Férderung Erfolgsindikatoren

. . . 1. Politisches Engagement zur Sicherung von 6ffentli-
- Erhalt von Forderungen bei Malznahmen innerhalb chen Flachen fir erneuerbare Energieerzeugungs-

des Quartiers sind im Zuge des BEW Modul 1 zu anlagen

klaren 2. Absprachen innerhalb des Quartiers zwischen Ver-
ein und einzelnen Eingentimer:innen
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Planung und Umsetzung einer Warmeversorgungs-
variante

W4

Ziel Prioritat

Planung und Bau einer Warmeversorgung fiir das Quartier. Nutzung von erneuerbaren Ener- Hoch

gien zur Versorgung des vorhandenen Wéarmenetzes. Zeithorizont
Mittelfristig

Kurzbeschreibung

Die Planung und der Bau der neuen Warmeversorgungsvariante erfolgen nach Abschluss aller vorbereitenden MalR3-
nahmen. Bei einer Anbindung an das Fernwarmenetz erfolgt die erforderliche Planung, der Bau und die Inbetrieb-
nahme durch die SW Libeck. Wird eine Eigenldsung angestrebt, erfolgt die Planung durch einen zu beauftragenden
Planer innerhalb des BEW Modul 2. Mit Unterstiitzung von diesem erfolgt dabei auch die Ausschreibung, Vergabe
sowie der Bau und die Inbetriebnahme.

Zustandigkeit

- Sanierungsmanagement St. Lorenz (Uber Broling-
platz) zur Begleitung

Einzubindende Akteur:innen

- Stadt Lubeck
- Fachplanung
- Weitere Akteur:innen je nach Bedarf

- Eigentimer:innenverein
- SW Libeck (Abh&ngig von Variante)
Erste Handlungsschritte

1. Beantragung Modul 2 der BEW-Forderung (bei Ei- 3. Beginn der Baumalinahmen

genlésung) . . . R .
: Bei einer Anbindung an die Fernwarme erfolgen die
2. PI A h B - . 4
Se?;llj:g’ usschreibung und Beauftragung der Um Schritte 1-3 durch die SW Libeck

4. Warmelieferung

Einsparpotenzial Erlauterung

Endenergie 215,1 | MWh/a Die aufgeflhrten Einsparpotenziale resultieren aus dem
Primarenergie 1.149,9 MWh/a Umbau der Warmeversorgung von Erdgas und Ol auf
CO,-Emissionen 2571  ta eine nachhaltige Warmeversorgung. Da eine Entschei-

dung Uber die Versorgungsvariante noch aussteht, wird
fur die Berechnung der Einsparung die Fernwéarme ein-
schlieRlich der Dekarbonisierung des Fernwarmenetzes
als exemplarische Beispielrechnung angenommen. Dies
bedeutet nicht, dass Fernwérme als Versorgungsoption
empfohlen wird oder gewahlt werden muss. Die Einspa-
rungen durch Gebaudemodernisierungen (G1) sind
ebenfalls inkludiert. Siehe auch 5.1.3 und 5.2.1.1.

Finanzierung und Foérderung Erfolgsindikatoren

1. Zeitpunkt der Beantragung von BEW Modul 2
Zeitpunkt der Vergabe

Zeitpunkt des Abschlusses der Planung
Erste Warmelieferung

- BEW Modul 2 (bei Eigenldsung) 2
- BEW Modul 3 (tiber SW Libeck, bei Anbindung an = 3
die Fernwarme) 4
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6.3.2 Steckbriefe Warmeversorgungsvarianten

Vl Bivalente Luftwarmepumpe und Geothermie mit einer Bohrtiefe
von 200 m bzw. 400 m

Kurzbeschreibung Variante 1a/lb: ¥ : R e
Warmeerzeugung Uber eine zentrale, bivalente ’ ‘ '
Waéarmepumpe mit Geothermie und Luft als
Quelle. Bei kalteren AulRenlufttemperaturen wird
dabei die Geothermie Gber Erdsonden als War-
mequelle genutzt. Ab einer bestimmten AulR3en-
lufttemperatur (ca. 5 °C) wird dann auf die Luft
als Warmequelle umgeschaltet.

i [] Fiéche Ercsonden Gartes: - Bohrtisfe 400 m
[ Fiche Ercsonden Spielplale - Sohrliefe 400 m

Waéarmegestehungskosten  Emissionen

Vl1a: 14,37 Ct/kWh (netto)

220 tCO2/a
V1b: 14,31 Ct/kWh (netto)
Realisierbarkeit Aufwand
Gering Sehr hoch T B

Meilensteine fur die Umsetzung Erforderliche Gutachten
- Probebohrung (GRT) fiir das Erdsondenfeld - Wasserrechtli.che Erlaubnis
- Festlegung Leistung und Standort Riickkihler - Ggf. Kampfmittelgutachten
- Uberpriifung Lage Fremdleitungen -~ Ggf. Baumschutzgutachten
- Festlegung Standort neue Energiezentrale - Schallschutzgutachten
- Festlegung Standort Trafo - Ggf. Statikgutachten
- Festlegung Trassenverlaufe Medienanbindungen - Bodenanalyse

Mogliche Unwagbarkeiten und Hindernisse

- Flache Erdsonden: Kann der Spielplatz nicht als Flache genutzt werden, mussen alternativen gesucht wer-
den. Hierfiir kommen die privaten Garten in Frage, da sie aus aktueller Sicht gentigen Flachenpotenzial auf-
weisen.

- Fremdleitungen (EZ): Je nach Art und Anzahl der Fremdleitungen an der geplanten Position der unterirdi-
schen Energiezentrale kann dies zu erheblichem Aufwand, bis hin zu einer Unrealisierbarkeit an dieser Stelle
fuhren.

- Schall & Statik: Die Standortauswahl des Riickkihlers kdnnte sich durch die baulichen Gegebenheiten, in
Kombination mit dem einzuhaltenden Schallschutz und der begrenzten Aufstellflachen schwierig gestalten.

Né&chste Schritte Geschatzter Zeitplan

Im ersten Schritt sollte mit der Stadt Liibeck in den Austausch 1
gegangen werden, inwiefern und unter welchen Bedingungen 5
die Spielplatzflache zur Energiegewinnung genutzt werden

kann. Im néchsten Schritt empfiehlt es sich ein Unternehmen

zu beauftragen, welches eine Machbarkeitsstudie nach BEW Geschatzter Kostenplan (netto)

Modul 1 durchfihrt. Mit dem Ergebnis der Studie kann die

Machbarkeit des Konzeptes abschlieend geklart sowie das 1. BEW MBKS Modul 1: ca. 80.000 € Studie* &

BEW MBKS Modul 1: ca. 1 - 1,5 Jahre
Weitere Planung und Bau: ca. 1,5 — 2 Jahre
Insgesamt: ca. 2,5 — 3,5 Jahre

Konzept fachplanungstechnisch mit allen Gewerken bis zur ca. 75.000 € Fachplanung** LPH 2-4 (davon
Genehmigung verifiziert werden. Innerhalb dieser Machbar- beides mit 50 % gefordert)

keitsstudie kdnnen gleichzeitig auch Variante 2 und 4 mitbe- 2.  Weitere Fachplanung LPH 5-8: ca. 160.000 €
trachtet werden. (mit 40 % in BEW Modul 2 gefordert)
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Einzubindende Akteur:innen

Sonstiges
- Stadt Libeck bzgl. Spielplatzfidche . . * inkl. Mitbetrachtung von Variante 2 und 4
- Ingenieurbiros/Fachplaner fir Machbarkeitsstudie und - ) . "
Fachplanung fur diese Variante, inkl. benétigter Gutachten
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V2 Luftwarmepumpe (Aerothermie)

Kurzbeschreibung Variante 2:
Warmeerzeugung Uber eine zentrale Wérme-
pumpe mit Luft als Quelle. Die Spitzenlastabde-
ckung erfolgt tiber einen Gaskessel.

Legende

Moncblock-Warmepumpe

[ 2 WP Aggergate inkl. Schalichutz

[ 3 WP-Agaregate inkl, Schellchutz

[1 5 wiP-Agaregate ink, Schallchus
Kompakistaton Trao

B Herrentrale Bestand

Waéarmegestehungskosten  Emissionen

13,40 Ct/kWh (netto) 332 tCO2/a
Realisierbarkeit Aufwand
.......... L‘ e
Mittel Hoch

Meilensteine fiir die Umsetzung Erforderliche Gutachten
- Uberpriifung Lage Fremdleitungen - Ggf. Kampfmittelgutachten
- Festlegung Standort Warmepumpen - Schallschutzgutachten
- Festlegung Standort Trafo - Ggf. Statikgutachten
- Festlegung Trassenverlaufe Medienanbindungen - Bodenanalyse

Mogliche Unwagbarkeiten und Hindernisse

- Aufstellflache Warmepumpen: Aufgrund der groBen Abmessungen der Warmepumpen inkl. Schallschutz-
hauben sind die verfugbaren Aufstellflachen sehr begrenzt bzw. missen ggf. erst noch geschaffen werden.

- Schall & Statik: Die genannte Thematik zur Standortauswahl der Warmepumpen konnte sich durch die bauli-
chen Gegebenheiten, in Kombination mit dem einzuhaltenden Schallschutz und der begrenzten Aufstellfla-
chen noch weiter verschérfen.

Né&chste Schritte Geschatzter Zeitplan

Im ersten Schritt empfiehlt es sich ein Unternehmen zu be- 1
auftragen, welches eine Machbarkeitsstudie nach BEW Mo- 5
dul 1 durchfiihrt. Mit dem Ergebnis der Studie kann die Mach-
barkeit des Konzeptes abschliel3end geklart sowie das Kon-
zept fachplanungstechnisch mit allen Gewerken bis zur Ge-
nehmigung verifiziert werden. Innerhalb dieser Machbarkeits-
studie kénnen gleichzeitig auch Variante 1 und 4 mitbetrach- = 1. BEW MBKS Modul 1: ca. 80.000 € Studie* &
tet werden. ca. 50.000 € Fachplanung** LPH 2-4 (davon

beides mit 50 % gefordert)

2.  Weitere Fachplanung LPH 5-8: ca. 100.000 €
(mit 40 % in BEW Modul 2 geférdert)

BEW MBKS Modul 1: ca. 1 Jahr
Weitere Planung und Bau: ca. 1 — 1,5 Jahre
- Insgesamt: ca. 2 — 2,5 Jahre

Geschétzter Kostenplan (netto)

Einzubindende Akteur:innen Sonstiges
- Ingenieurbiiros/Fachplaner fiir Machbarkeitsstudie und * inkl. Mitbetrachtung von Variante 2 und 4
Fachplanung ** f{ir diese Variante, inkl. bendtigter Gutachten
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V3

Kurzbeschreibung Variante 3:

Warmebereitstellung tiber die Anbindung an die “
neu geplante Fernwéarmeleitung der SW Libeck ) \ 0,502 MW
durch die GravensteinstraRe. Hierfiir ist eine » 7o 85,00 °C
neue Anschlussleitung von der Fernwar- \

metrasse zum aktuellen Heizhaus sowie eine
Ubergabestation im Heizhaus notwendig

Anbindung an die Fernwarme der SW Libeck

Waéarmegestehungskosten  Emissionen

14,96 Ct/kWh (netto)

212tCOs/a o \
Realisierbarkeit Aufwand “n\ =
Hoch Sehr Gering

Meilensteine fir die Umsetzung

Erforderliche Gutachten
Kontaktaufnahme mit SW Libeck B
Uberpriifung Lage Fremdleitungen

Festlegung Anschlusspunkt der Anbindeleitung an die
Hauptleitung

Ggf. Kampfmittelgutachten
Bodenanalyse

Festlegung Trassenverlauf Anbindeleitung
(Schritte 2-4 kdnnen durch die SW Lubeck erfolgen)
Mogliche Unwagbarkeiten und Hindernisse

Frist Forderzeitraum: Ggf. lauft der Bewilligungszeitraum der Fordermittel fur die SW Libeck ab, bevor der
Bau der Fernwéarmeleitung bis in die Gravensteinstrale fortgeschritten ist. In diesem Falle mussen die Forder-

mittel noch einmal neu von den SW beantragt werden, was zu einer Verzégerung im Bau fihren kann.
Nachste Schritte

Geschatzter Zeitplan
Im ersten Schritt sollte mit den SW Libeck Kontakt aufge- Planung und Bau: ca. 1 — 1,5 Jahre
nommen werden, um ins Gesprach zu kommen, die genauen G hatzter Kost | -
Konditionen abzufragen und ggf. zu verhandeln sowie das eschatzter Kostenplan (netto)
weitere Verfahren abzustimmen. Hierbei lasst sich auch der

1. Fachplanung LPH 2-4: ca. 13.000 € (mit 50
Zeithorizont klaren, wann eine Anbindung stattfinden kann.

% gefordert, ggf. teilweise Umlegung auf
weitere Planung LPH 5-8)

2. Weitere Fachplanung LPH 5-8: ca. 15.000 €
(mit 40 % in BEW Modul 3 gefordert)
Einzubindende Akteur:innen Sonstiges
SW Libeck
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V4 Ersetzen der alten Gaskessel durch neue und Verbrennung von
Biomethan
Kurzbeschreibung Variante 4: & Spolchor Vertelung Nutaung

Die gesamte Wéarmebereitstellung erfolgt wie
bisher tUber Gaskessel. Dabei werden diese je-
doch ausschlie3lich mit (bilanziellem) Biomethan
betrieben.

Waéarmegestehungskosten  Emissionen

13,57 Ct/kWh (netto) 173 tCO2/a
Realisierbarkeit Aufwand
Hoch Gering
Meilensteine fur die Umsetzung Erforderliche Gutachten

Austausch der bestehenden Gaskessel gegen neue. Dies kann
durch den bisher betreuenden Heizungsinstallateur erfolgen.

keine

Mogliche Unwéagbarkeiten und Hindernisse

- Preisentwicklung Biomethan: Zum aktuellen Zeitpunkt l&sst sich nicht einschatzen, wie sich die Preise flr
Biomethan mit der zunehmenden Dekarbonisierung des Warmesektors entwickeln werden. Diese kdnnen
durch die steigende Nachfrage stark ansteigen.

- Gasnetzriickbau: Ebenso lasst sich zum aktuellen Zeitpunkt auch nicht die Thematik des Gasnetzriickbaus
und der daraus folgenden Erhéhung der Netzentgelte bis hin zur Kiindigung des Gasanschlusses durch den
Versorger absehen. Durch den geplanten Fernwdrmeausbau ist jedoch zumindest eine baldige Erh6hung der
Netzentgelte durch weniger Gasabnehmer absehbar.

Nachste Schritte Geschatzter Zeitplan

Im ersten Schritt empfiehlt es sich mit einem Heizungsinstalla-
teur Kontakt aufzunehmen und sich ein Angebot fiir den Aus-
tausch der Kessel einzuholen.

Falls eine Machbarkeitsstudie nach BEW Modul 1 fir die Vari-

anten 1 und 2 durchfuhrt werden soll, ergibt es Sinn in dieser Geschatzter Kostenplan (netto)
auch diese Variante mit zu untersuchen, um spater Férdermit-

tel fur die Investitionen zu erhalten.

Planung und Bau: ca. 0,5 — 1 Jahre

1. Fachplanung LPH 2-4: ca. 10.000 € (ggf. mit
50 % in BEW Modul 1 gefordert)

2. Weitere Fachplanung LPH 5-8: ca. 25.000 €
(ggf. mit 40 % in BEW Modul 3 geférdert)

Die Durchfuhrung einer Machbarkeitsstudie nach BEW Modul
1 nur fur diese Variante ist abzuwéagen, da die Realisierbarkeit
gegeben ist und die Kosten fiir die Machbarkeitsstudie abziig-
lich der Férderungen ggf. hdher sind als das Angebot des Hei-
zungsinstallateurs.

Einzubindende Akteur:innen Sonstiges

- Ingenieurbiros/Fachplaner fir Machbarkeitsstudie und
Fachplanung
- Heizungsinstallateur
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6.4 Handlungsfeld Regenerative Stromversorgung

Prifung von Stromnutzungskonzepten (Eigentiimer:innnen & Mieter:innen) von PV-Auf-

S1 dachanlagen

S2  Priufung (Statik u.8.) & Nutzung der PV-Dachpotenziale der Gebaude im Quartier

Prifung von Stromnutzungskonzepten (Ei-

S gentimer:innen & Mieter:innen) von PV-
Aufdachanlagen
Ziel Prioritat
Nutzung der erneuerbaren Stromerzeugung im Quartier Hoch
Zeithorizont
Kurzfristig

Kurzbeschreibung

Die Dacher im Quartier stellen ein gutes Potenzial fiir die Erzeugung von PV-Strom dar. Die Nutzung des Stroms
kann direkt im Quartier erfolgen. Dafur gibt es unterschiedliche Nutzungskonzepte, die abhangig von den Nut-
zenden (Mieter:in, Eigentimer:innen), der technischen und rechtlichen (Solarpaket 1) Machbarkeit sind. Um die
optimale Nutzung des PV-Stroms zu ermdglichen, missen mégliche Nutzungskonzepte erarbeitet und mit Eigen-
timer:innen abgestimmt werden. Mégliche Konzepte kénnten Mieterstrommodelle oder Geb&udeversorgungs-
konzepte sein. Da das Quartier grof3tenteils auch von den Eigentiimer:innen bewohnt wird, empfiehlt sich die
Nutzung des PV-Stroms direkt im Geb&ude. Hierbei besteht auch die Méglichkeit bei der Teilnahme am Projekt
.interPhase” der Helmut-Schmidt-Universitdt Hamburg. Dabei geht es um Eigenstromoptimierung und erzeu-
gungs- und bedarfsgerechtem Austausch von im Quartier erzeugtem, erneuerbarem Strom. Es besteht hierbei
die Mdglichkeit von Férderungen.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen
- Sanierungsmanagement St. Lorenz (Uber Broling- - Eigentumer:innen
platz) - Bauausfiihrende Akteur:innen
- Eigentimer:innen - Mieter:innen
- Vereinsvorstand - Gdf. Verein fur KonvoimalRhahmen

- Projekt ,InterPhase”
Erste Handlungsschritte

1. Ansprache von Eigentiimer:innen (ggf. Uber Verein) 3- Vorstellung und Prifung unterschiedlicher

2. Ermittlung Stromverbrauch und geplante Sanierun- Stromnutzungskonzepte
gen fur erhéhten Energiebedarf

Einsparpotenzial Erlauterung

Endenergie MWh/a Kein direktes Einsparpotenzial.

Primarenergie MWh/a

CO2-Emissionen t/a

Finanzierung und Férderung Erfolgsindikatoren

- Koordination tber das Budget des Sanierungsmanage- = 1. Durchfuihrung einer Konzeptvorstellung
ments Brolingplatz 2. Umsetzung der Konzepte
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82 Prafung (Statik & Brandschutz) & Nutzung der PV-
Dachpotenziale der Gebaude im Quartier

Ziel Prioritat
Ausbau der erneuerbaren Stromerzeugung im Quartier Hoch
Zeithorizont
Mittelfristig

Kurzbeschreibung

Die Dacher im Quartier stellen ein gutes Potenzial fur die Erzeugung von PV-Strom dar. Voraussetzung fir die
Nutzung der Dacher ist eine Priifung der Dachstatik und anderen betrieblichen und rechtlichen Einschrankungen,
die durch die Installation einer Anlage entstehen kdnnten (bspw. Brandschutz). Umgesetzt werden mussen solche
Projekte durch die Eigentimer:innen. Hierbei kann es sinnvoll sein diese MalRhahme mit méglichen Dachsanierun-
gen zu kombinieren.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen

- Statiker:innen zur Bewertung der Dachstatik

- Fachfirmen zur Planung und Montage der Anlage

- Netzbetreiber zur Bewertung der Stromanschliisse

- Stadt Lubeck fur mégliche Fordermittel (Statik
Grundach)

- Gdf. Verein fir Konvoimalinahmen

- Gebaudeeigentiimer:innen
- Sanierungsmanagement zur Unterstiitzung der Ei-
gentimer:innen (Uber Brolingplatz)

Erste Handlungsschritte

1. Erstberatung durch das Sanierungsmanagement 4. Detailplanung und Wirtschaftlichkeitsberech-

2. Vorpriifung der technisch-wirtschaftlichen Mach- nung . .
barkeit durch Sanierungsmanagement oder In- S. Umsetzung durch Installateur:in, ggf. in Kom-
stallatuer/Planungsbiiro bination mit Dachsanierung

3. Auswahl des Nutzungskonzeptes aus S1, um An-
lagengrofie zu bestimmen

Einsparpotenzial Erlauterung
Endenergie 135,0 MWh/a Die Einsparungen resultieren aus der Nutzung der
Primarenergie 359,0 MWh/a Dachflachen der Wohngebaude. Dabei werden 86 % Ei-

gennutzung und 14 % Uberschusseinspeisung ange-

CO2-Emissionen 110,4 t/a L .
z nommen, die sich aus dem Abgleich von Erzeugungs-
und Bedarfslastgang (Standardlastprofil) ergeben.
Finanzierung und Foérderung Erfolgsindikatoren

1. Beschluss zum Bau einer Anlage
2. Durchfuhrung Statikprifung ggf. mit anschlie3ender
Dachsanierung

- Finanzierung kann durch Eigenkapital oder Finan-
zinstitute erfolgen
- Statikférderung (Griindach) der Stadt Libeck

_ 3. Installation und Inbetriebnahme der Anlage
- Vergutung uber Eigenverbrauch, Geb&udeversor- 4. Anzahl neu installierter PV-Anlagen
gung/Mieter;innen-Strom oder EEG/Direktvermark- | 5. Anteil der teiinehmenden Stromnutzer:innen

tung
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6.5 Handlungsfeld Klimagerechte Mobilitat
M1  Optimierung der FulRwegeinfrastruktur
M2  Ausbau sicherer und komfortabler Fahrradabstellanlagen
M3  Foérderung des Carsharings

M4 | Muster-Machbarkeitsstudie Wallbox

M 1 Optimierung der FuBwegeinfrastruktur

Ziel Prioritat
Starkung des Umweltverbundes durch Optimierung der FuRwegeinfrastruktur Hoch
Zeithorizont
Fortlaufend

Kurzbeschreibung

Fir ein zukunftsfahiges intermodales Mobilitdtsverhalten und eine klimafreundliche Nahmobilitat ist eine sehr gut
ausgebaute FuBwegeinfrastruktur die Grundlage. Daher sollten die FuRwege die Bewohner:innen innerhalb des
Quartiers zum ZufuRgehen einladen und so gestaltet sein, dass sie von allen nutzbar sind. Es sollte ein beson-
deres Augenmerk auf den fortlaufenden Abbau von Barrieren gelegt werden. Hierzu werden Unebenheiten re-
duziert, Wegebreiten angepasst, Bordsteine abgesenkt und Pausenorte mit seniorengerechten Sitzgelegenheiten
etabliert. Ein Fokus sollte daher darauf liegen, die Schaden an den Gehwegen, die in der Bestandsanalyse und
der stadtweiten Erfassung identifiziert wurden, zu beheben. Die Optimierung und entsprechend barrierearme
Ausgestaltung der Gehwegebreiten lasst sich vor allem durch eine Neuordnung des ruhenden Verkehrs errei-
chen.

An Querungsstellen fiir den FuBverkehr muss besonderes Augenmerk auf ausreichende Sichtbeziehungen ge-
legt werden, sodass einerseits die Zuful3gehenden herannahende Fahrzeuge gut sehen kdnnen und andererseits
auch die Kfz-Fahrenden wartende und querende Personen rechtzeitig erkennen kénnen. Konkrete Handlungs-
ansétze sind die Anbringung weiterer Parksensoren und Grenzmarkierungen sowie die Platzierung von Fahrrad-
blgeln (vorbehaltlich Schleppkurven Einsatzfahrzeuge) an Einmindungen und Knotenpunkten, um diese von
ruhendem Verkehr freizuhalten und Sichtachsen herzustellen. AuRerdem sollten Querungen entlang der Haupt-
verkehrsstraBen mit taktilen Elementen versehen werden und ggf. Blirgersteige abgesenkt werden.

Durch die Schaffung und den Erhalt von direkten Wegeverbindungen und Abkurzungen wird der FuRverkehr

gestarkt. Diese Abkilirzungen sollten entsprechend erhalten und bei Bedarf durch bauliche MaBnahmen gestéarkt
(z.B. in Hinblick auf die Barrierefreiheit).

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen
- Vereinsvorstand oder ggf. Sanierungsmanage- - Flacheneigentimer:innen
ment: Initiilerung, Vertretung der Belange des
Quartiers

- 5.660.3 Verkehrswegebau
Erste Handlungsschritte
1. Riicksprache/Synergien ermitteln mit weiteren The- 2 Initiierung von Ma3nahmen und Umsetzung

men: Verkehrsentwicklung, StraRenausbauplanung,
Warmenetzplanung

Finanzierung und Férderung Erfolgsindikatoren

- Haushaltsmittel der Stadt Lubeck aus der Erhaltungs- -  Sanierte Gehwege in m?

strategie Gehwege / Radwege / Nebenflachen - Langfristig: Erhéhung des FulRverkehrs-Anteils
am Modal Split
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M 2 Ausbau sicherer und komfortabler Fahr-
radabstellanlagen

Ziel Prioritéat

Schaffung von sicheren Fahrradabstellplatzen als Grundlage zur Verbesserung Hoch

der Fahrradinfrastruktur im 6ffentlichen bzw. privaten Raum Zeithorizont
Kurzfristig

Kurzbeschreibung

Durch gut ausgebaute, sichere und komfortable Fahrradabstellanlagen werden Anreize geschaffen, das Fahr-
rad als Fortbewegungsmittel regelmé&Rig zu nutzen. Generell sollten Radabstellmdglichkeiten in ausreichender
Anzahl vorhanden, witterungsgeschutzt, sicher und mdéglichst ebenerdig erreichbar sein.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen

- Vereinsvorstand oder ggf. Sanierungsmanage- - Potenzielle Nutzer: innen zu Bedarfen

ment: Koordination und Initiilerung
- Flachen-/Gebaudeeigentimer: Umsetzung

Erste Handlungsschritte

1. Abfrage zu Bedarfen der potenziellen Nutzer:innen
2. Planung und Umsetzung durch Flachen-/ Gebé&u-
deeigentimer

Finanzierung und Férderung Erfolgsindikatoren
- Mittel der Eigentuimer:innen - Umgesetzte Radabstellanlagen
- Forderprogramme des Bundes und Landes - Langfristig: Erhohung des Radverkehrs-Anteils
- Mittel der Stadt Lubeck am Modal Split
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M3

Ziel

Einrichtung einer stationaren (Elektro-)Carsharing-Station im Projektgebiet als Anreiz zum
Umstieg von einer autozentrierten zu einer multimodalen Mobilitat ohne eigenes KFZ

Kurzbeschreibung

Forderung des Carsharings

Prioritat
Hoch
Zeithorizont
Mittelfristig

Als Voraussetzung und Anreiz fiir eine Station im Quartier sollte eine ausreichende Nutzungsintensitat in Aus-
sicht gestellt werden (rund 20 regelméagige Nutzer:innen pro Fahrzeug).

Eine Mdglichkeit zur Sicherung der Auslastung sind Ankermieter:innen, die die Fahrzeuge fur einen regelmani-
gen Zeitraum anmieten und somit die Grundauslastung bilden. Die regelm&Rig gebuchten Zeiten sind in der Re-
gel wochentags zu Geschéftszeiten, sodass die Fahrzeuge fir andere Nutzer:innen abends und am Wochen-
ende zur Verfugung stehen. Die Ansprache von potenziellen Ankermieter:innen wird im Rahmen des Sanie-
rungsmanagements vorgeschlagen, um ein stationsgebundenes Carsharing-Angebot im Quartier aufzubauen.

Zur Forderung der Nutzung von Carsharing im Quartier sind folgende Anséatze denkbar:

e Bewerbung des bestehenden Angebots
o Abfrage der potenziellen Nutzer:innen
e Ansprache von potenziellen Ankermieter:innen

Zustandigkeit

- Vereinsvorstand oder ggf. Sanierungsmanage-
ment: Ansprache Ankermieter:innen, Abfrage Nut-
zungsinteresse

Erste Handlungsschritte

1. Abfrage von Interesse bei Mieter:innen und Fir-
men/Initiativen als Ankermieter:innen

Finanzierung und Férderung

- Budget des Sanierungsmanagements fir Kommuni-

kationsaktivitaten
- Refinanzierung durch Nutzer:innen

EQK Gravensteinstral3e in Libeck

Einzubindende Akteur:innen
- Stattauto

2. Bei ausreichender Nachfrage: Standortpriifung
durch Stattauto
Erfolgsindikatoren

1. Etablierung einer Stattauto-Station im Quartier
2. Anzahl Nutzer:innen
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M4 Muster-Machbarkeitsstudie Wallbox

Ziel Prioritat
Aufzeigen der Umsetzbarkeit von Wallboxen in privaten Garagen Hoch
Zeithorizont
Kurzfristig

Kurzbeschreibung

Um die Umsetzung zu erleichtern, wird empfohlen eine Machbarkeitsstudie anzufertigen. Die Machbarkeitsstudie
sollte folgende Schritte enthalten:

- Bestandsanalyse und Anforderungserhebung

- Technische Machbarkeitsstudie: Auswahl geeigneter Wallboxen ggf. in Kombination mit PV-Anlagen,
Stromanschluss in der Garage

- Wirtschaftlichkeitsanalyse: Kosten-Nutzen-Analyse unter Beriuicksichtigung von Investitions-, Betriebs-
und Wartungskosten, Berechnung der Amortisationszeit, Bewertung mdoglicher Férderprogramme und
steuerlicher Anreize

- Klimaschutz Bewertung: Untersuchung der CO-Einsparung

Die Ergebnisse der Machbarkeitsstudie kénnen als Vorlage fiir alle weiteren Garageneigentiimer:innen dienen.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen
- Vereinsvorstand oder ggf. Sanierungsmanage- - Stadtwerke Lubeck
ment: Ansprache Kooperationspartner - Eigentumer:innen

Erste Handlungsschritte

1. Uber Quartiersverteiler nach Eigentiimer:in mit Inte- 3. Aufbereitung der Studie fiir die Verdffentlichung

resse suchen mit quartierstypischer Garage 4. Veranstaltung zur Vorstellung der Studie

2. Auftragsvergabe an Planungsbiiro
Finanzierung und Foérderung Erfolgsindikatoren
1. Veroffentlichung der Studie

2. Anzahl an Teilnehmer:innen an Veranstaltung
3. Umgesetzte Wallboxen im Quartier
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6.6 Handlungsfeld Klimaanpassung und Biodiversitat
K1  Hitzevorsorge bei Modernisierungsmaflinahmen

K2  Foérderung von klimaresilienten, artenreichen Garten

K 1 Hitzevorsorge bei Modernisierungsmali-

nahmen
Ziel Prioritat
Verbesserung des Mikroklimas und Hitzevorge Mittel
Zeithorizont
Mittelfristig

Kurzbeschreibung

Hohe sommerliche Temperaturen kdnnen zur Aufheizung der Innenrdume von Hausern und Wohnungen fiihren.
Sowohl kurz- als auch langfristige MaBnahmen kénnen hier Abhilfe schaffen.

Mit der Modernisierung von Gebauden werden oftmals automatisch Mal3nahmen zur Hitzevorsorge umgesetzt
oder es bietet sich die Gelegenheit, diese integriert zu berticksichtigen. Hierzu zéhlen:

e Begriinung von Dachflachen und ggf. Fassaden der Nebengebé&ude,

e Verschattung von Fenstern, idealerweise durch auRenliegenden Sonnenschutz
(z.B. Jalousien, Rollladen, Vordéacher, Fensterladen, Markisen)

e Anbringen von Verschattungssystemen an Fassaden oder Fenstern

e Einbau von Fenstern mit Sonnenschutzverglasung bei groRen Fensterflachen,

e  Hitzereduzierung durch Dammung insb. der Dachflachen und Erhéhung der Gebaudemasse,

¢ Verwendung heller Materialien auf Dachern bei einer Neueindeckung,

e Verwendung mittelheller Materialien an Fassaden (bei einer etwaigen AuRenwandddmmung mit War-
medammverbundsystem) und auf den Bodenflachen (Nutzung des Albedo-Effekts).

Entsprechende MafRnahmen sollten bei der weiteren Beratung und Planung von Modernisierungsmaf3nahmen
berlcksichtigt werden.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen

- Energieberater: Berticksichtigung bei der Bera-
tung
- Eigentiimer:innen: Umsetzung von MaRnahmen

Erste Handlungsschritte

1. Austausch zwischen Sanierungsmanagement oder ~3- Umsetzung von Mal3nahmen
Klimaleitstelle und Energieberatern

2. Berucksichtigung bei der Beratung und Maf3nah-
menplanung

Finanzierung und Foérderung Erfolgsindikatoren

. - Umgesetzte Malinahmen
- Budget des Sanierungsmanagements St. Lorenz o- 9

der der Klimaleitstelle fir Sensibilisierung
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K2 Forderung von klimaresilienten, artenrei-
chen Géarten und Vorgéarten

Ziel Prioritat

Erhéhung der Biodiversitat, Verbesserung des Mikroklimas und Reduzierung von Mittel

Uberflutungen Zeithorizont
Mittelfristig

Kurzbeschreibung

Die Entsiegelung und Begriinung von privaten Gérten erhéht die Verdunstungsrate, entlastet durch zuséatzliche
Versickerungsflachen die Abwassersysteme und tragt zu einer Erh6hung der Biodiversitat bei. Langfristig kénnen
Begriinungs- und EntsiegelungsmafRnahmen aufBerdem die Attraktivitat des Wohnumfelds steigern und Zahlun-
gen von Niederschlagswassergebiihren senken.

Im Zuge einer Modernisierung ist die Neugestaltung der privaten Griinflachen oft unabdingbar, da diese durch
die Baustelleneinrichtung stark beeintrachtigt werden. Dies bietet die Mdglichkeit, die Vielfalt der Griinstrukturen
zu erhéhen und die Flache multifunktional (Uberlagerung verschiedener Funktionen bzw. integrierte Mehrfach-
nutzung von Flachen) zu gestalten. Zudem kann bei einer Neugestaltung das Niederschlagswasser vor Ort ver-
sickert und/oder fur die Bewasserung von Grunflachen genutzt werden. Dabei bieten insbesondere Vorgarten,
die in der Vergangenheit versiegelt oder mit Schotterflachen versehen wurden, ein grof3es Potential zur Verbes-
serung des Mikroklimas, der Artenvielfalt und der Regenriuickhaltung.

Um Eigentimer:innen und Mieter:innen bei der Gestaltung von klimaresilienten, artenreichen Gérten zu unter-
stutzen, kdnnen zum Beispiel Info-Veranstaltungen, Beratungen oder Rundgénge zu unterschiedlichen Themen
durchgefiihrt werden. Diese Veranstaltungen kénnen damit kombiniert werden, umgesetzte Malnahmen im
Quartier vorzustellen und besonders gelungene Garten hervorzuheben.

Die Stadt Lubeck verflgt bereits Uber ein umfassendes Angebot an Informationsmaterialien (z.B. Flyer ,Leben-
dige Vorgarten®), welches fiir die Veranstaltungen genutzt und z.B. im Friihjahr gemeinsam mit regionalem Saat-
gut an die Bewohner:innen verteilt werden kann.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen

- Vereinsvorstand oder ggf. Sanierungsmanage- - Eigentimer:innen
ment: Initiierung und Koordination

Erste Handlungsschritte

1. Erstellung eines Kommunikationsplanes 3. Durchfuhrung von Veranstaltung und Bereitstel-
2. Planung von Veranstaltung lung des bestehenden Informationsmaterials
Finanzierung und Foérderung Erfolgsindikatoren

. - Umgestaltete Garten
- Budget des Sanierungsmanagements St. Lorenz o- 9

der der Klimaleitstelle fur Sensibilisierung
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7 Dekarbonisierung des Quartiers

Unter Betrachtung der vorausgegangenen Untersuchungen stellt sich die Frage, ob innerhalb des néchsten
Jahrzehnts im Quartier genug Emissionen eingespart werden kénnen, um die stadtischen, nationalen und
internationalen Klimaziele einzuhalten. Dabei sei darauf hingewiesen, dass ein einzelnes Quartier im Ge-
samtkontext der globalen Herausforderungen der Klimakrise und Energiewende gesehen werden muss.
Zwei sehr entscheidende, aber nicht durch das Quartier beeinflussbare Faktoren sind beispielsweise der
erfolgreiche Ausstieg aus den fossilen Energien zur Stromerzeugung in Deutschland oder die europaweite
Etablierung von Flottengrenzwerten fir PKWs.

Die deutschlandweite Dekarbonisierung des Stromsektors muss bis 2035 erfolgreich umgesetzt werden.
Durch die Nutzung des wirtschaftlichen Potenzials zur Gewinnung von Solarstrom und die Umsetzung der
genannten MalRnahmen kann das Quartier einen Beitrag zur Erreichung dieses Ziels leisten.

In die Berechnung der CO;-Einsparungen wurden daher die Installation von Photovoltaikanlagen auf den
Dachern der Wohngeb&ude mit einbezogen.

Die Dekarbonisierung der Warmeversorgung stitzt sich auf zwei wesentliche Saulen: Zum einen die Mo-
dernisierung von Gebauden zur Reduzierung des Warmeenergiebedarfs und zum anderen die Umstellung
der Warmeversorgung auf erneuerbare Energien. Beide Ansétze sind eng miteinander verbunden, sodass
es schwierig ist, genau zu bestimmen, welcher Teil der Emissionsreduktion auf die Sanierung und welcher
auf die Umstellung der Warmeversorgung zurlickzufiihren ist.

Ohne eine angemessene energetische Sanierung der Wohngebaude ist die Umstellung der Warmeversor-
gung auf lokale Umweltwéarme und andere erneuerbare Quellen sowie die Senkung der Vorlauftemperatu-
ren im Warmenetz teilweise nicht umsetzbar. Im Rahmen des Konzepts wurde nachgewiesen, dass mithilfe
der Gebaudesanierung und des Anschlusses an das Fernwarmenetz oder eine Eigenldsung im Quartier
eine nachhaltige Warmeversorgung umgesetzt und das vorhandene Nahwarmenetz transformiert werden
kann.

In der Berechnung der CO»-Einsparungen wurden deshalb zum einen Bedarfsreduktionen durch energeti-
sche Gebaudesanierungen und zum anderen die Umsetzung einer neuen Warmeversorgungslésung mit-
einbezogen. Da eine Entscheidung Uber die Versorgungsvariante noch aussteht, wird bei letzterem fiir die
Berechnung der Einsparung die Fernwarme einschlie3lich der Dekarbonisierung des Fernwérmenetzes als
exemplarische Beispielrechnung angenommen. Dies bedeutet nicht, dass Fernwarme als Versorgungsop-
tion empfohlen wird oder gewahlt werden muss (vgl. Malinahme W4, Kapitel 6.3).

Eine Dekarbonisierung der Mobilitat ist aufgrund der Vielzahl an Mobilitditsangeboten sehr komplex. Die
Entwicklung der CO2-Emissionen im Quartier wird stark von den gewahlten Verkehrsmitteln und den damit
verbundenen Emissionsfaktoren beeinflusst. Durch gezielte Anpassungsmafinahmen kann sich in einzel-
nen Quartieren der Modal-Split, also die Verteilung auf verschiedene Verkehrsmittel, &ndern. Entspre-
chende Mafl3nahmen zur Beeinflussung des Modal-Splits wurden in den MalRnahmensteckbriefen beschrie-
ben.

Der Einfluss auf die Emissionsfaktoren eines Verkehrsmittels durch MaRnahmen im Quartier ist jedoch
begrenzt. CO,-Reduktionen kénnen durch einen geringeren spezifischen Kraftstoffverbrauch, den vermehr-
ten Einsatz alternativer Antriebe und den steigenden Anteil erneuerbarer Energien im Strommix erwartet
werden. Seit 2021 missen laut EU-Richtlinie neuzugelassene PKWSs einen CO»-Ausstol3 von weniger als
95 g COz/km erreichen. Der Anteil der Elektrofahrzeuge nimmt weiter zu, und es wird erwartet, dass der
Marktanteil dieser Fahrzeuge sprunghaft ansteigen wird. Bis 2040 wird ein GrofR3teil der PKWs elektrisch
betrieben werden. Allerdings ist der Elektroantrieb nur dann umweltfreundlich, wenn der dafiir verwendete
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Strom aus erneuerbaren Quellen und nicht aus der (importierten) Verbrennung von Braunkohle oder Erd-
gas stammt. Auch im 6ffentlichen Nahverkehr nimmt die Nutzung elektrischer Antriebe rapide zu, mit dem
Ziel, dass der OPNV (zumindest im Bereich der Busse) bis 2032 vollstandig emissionsfrei sein wird.2°
Neben den Veradnderungen im Modal-Split und der zunehmenden Verbreitung der E-Mobilitat, die durch
MafRnahmen im Quartier geférdert werden kénnen, werden bedeutende CO»-Einsparungen hauptsachlich
durch Ubergeordnete nationale oder internationale Maflinahmen, wie z.B. Emissionsgrenzwerte flr ge-
samte Fahrzeugflotten, erzielt. Die im Quartier umsetzbaren MaRnahmen haben daher nur einen begrenz-
ten Einfluss auf die CO»,-Emissionen im Mobilitdtsbereich. Bei der Berechnung der CO,-Reduktion wurde
die folgende Veranderung des Modal-Splits zugrunde gelegt, wahrend weitere Faktoren nicht berticksich-
tigt wurden.

= Fullverkehr

8%
= Radverkehr
8%
= Offentlicher
Nahverkehr
= MIV-Fahrer:in
= MIV-Mitfahrer:in

Abbildung 49: Annahmen zur Veranderung des Modal-Splits

In die Berechnung der CO»-Einsparungen ist die Veranderung des Modal-Splits von 2017-2035 durch die
Umsetzung der vorgeschlagenen MafRnahmen eingeflossen.

30 SVG Siidwestholstein OPNV-Verwaltungsgemeinschatft der Kreise Dithmarschen, Pinneberg und Segeberg (2022). ,Fiinfter Regi-
onaler Nahverkehrsplan 2022-2026*
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Mithilfe des Verwendungsnachweis der KfW wurden die End- und Primarenergieeinsparungen sowie die
dazugehdrigen CO»-Einsparungen ermittelt.

Ei
Bestand msgarimgd Im Jahr 2035
(Ergebnis aus der Energie- und zum bestan (Differenz zwischen Bestand
Klimabilanz) (Berechnet anhaqd des Ver- und Einsparung)
wendungsnachweis der KfW)
Endenergie 2.386 MWh/a 350 MWh/a 2.036 MWh/a
Primérenergie 2.927 MWh/a 1.509 MWh/a 1.418 MWh/a
CO,-Emissionen 767 t/la 415 t/a 352 t/a

Nicht inkludiert in dieser Berechnung sind Einsparungen, die sich aus der Dekarbonisierung des deutsch-
landweiten Strommixes ergeben. Zukunftig wird auf die Elektrifizierung der Warmeversorgung mit Hilfe von
Warmepumpentechnologien und auch des Verkehrs durch den steigenden Einsatz von Elektrofahrzeugen
gesetzt. Durch einen fest vorgegeben Emissionsfaktor von der KfW von 560 g COzs/kWh (auch fir das
Jahr 2035) sinken die Emissionen in dieser Darstellung nicht ausreichend stark.

Insgesamt sind die Emissionen des Quartiers vor allem auf den Warmebedarf der Wohngebaude
zurtckzufihren. Daher ist es zielfihrend, den Warmebedarf durch SanierungsmalRnahmen zu redu-
zieren und die Bedarfsdeckung mithilfe erneuerbarer Energien voranzutreiben. Sowohl bei einer
Warmeversorgung uber Fernwédrme als auch bei einer Eigenldsung verbleiben Restemissionen
durch die Spitzenlastdeckung tUber Biomethan. Gleichzeitig besteht das EE-Potenzial im Quartier
mafgeblich aus PV-Aufdachanlagen, deren produzierte Strommenge nicht in Lage ist die verblei-
benden Emissionen bilanziell auszugleichen. Um die Klimaziele zu erreichen ist das Quartier daher
auf die Belieferung von COz-neutralem Strom von aufRerhalb angewiesen, welcher dann auch so in
der KfW-Berechnungsmethodik beriicksichtigt werden muss.
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8 Durchfihrungskonzept

Durchfuhrungskonzept
fur das Quartier Gravensteinstrae in Lubeck

Hauptverantwortliche
Sanierungsmanagement

Eigentimer:innenverein

Hansestadt Lubeck

Eigentiimer:innen

Stadtwerke Lubeck / TraveNetz

2025 2026 2027

Manahme Qt [ o | @ | o4 | o1 | Q | Q8 | Q4 | Q1 | Q2 | Q3 | qa | 28| 20%0 | 20%

Allgemeine Quartiersentwicklung

Q1 Einrichtung einer Begleitgruppe zur Quartiersentwicklung

Q2 Info-Abende zu ,Energiesparen” und ,Klimaschutz im Alltag*

Gebaudemodernisierung

Gl Gemeinsame Umsetzung von Sanierungsmafnahmen / Konvoi-
Sanierungen

G2 Angebot kostenfreier Erst-Energieberatung

G3 Organisation von "Glésernen Baustellen"

Nachhaltige Warmeversorgung

w1 Prifung von Flachenverpachtungen (Geothermiepotenzialflachen)
sowie Unterbringung von Komponenten fur die Wéarmeerzeugung im
Untergrund

w2 Entscheidung des Vereins Uber die Vorzugsvariante fir die neue
Warmeversorgung

w3 Standortermittiung und Flachensicherung der notwendigen Flachen
fur die Energieerzeugungsanlagen

W4 Planung und Umsetzung einer Warmeversorgungsvariante

Regenerative Stromversorgung

S1 Prifung von Stromnutzungskonzepten (Eigentimer:innnen &
Mieter:innen) von PV-Aufdachanlagen

S2 Prifung (Statik & Brandschutz) & Nutzung der PV-Dachpotenziale der
Gebéude im Quartier

Klimagerechte Mobilitat

M1 Optimierung der FulRwegeinfrastruktur

M2 Ausbau sicherer und komfortabler Fahrradabstellanlagen

M3 Forderung des Carsharings

M4 Muster-Machbarkeitsstudie Wallbox

Klimaanpassung und Biodiversitat

K1 Hitzevorsorge bei Modernisierungsmafinahmen

K2 Forderung von klimaresilienten, artenreichen Garten
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9 Monitoringkonzept

Mit Hilfe des Monitoringkonzeptes kdnnen erste Erfolge aus der Umsetzung der im Quartierskonzept ent-
wickelten MaRnahmen verfolgt werden. Das (ibergeordnete Ziel dient der Erfassung der Entwicklung der
COz-Emissionen in einem fest definierten Bereich, wie beispielsweise der rdumlichen Ausdehnung des
Quartiers. Das Sanierungsmanagement kann so erste Erfolge im Hinblick auf den Klimaschutz und der
Umsetzung des Quartierskonzeptes ableiten.

Um die Energieverbrauche und Treibhausgasemissionen flir das Quartier im Rahmen eines quantitativen
fortlaufenden Prozesses zu erfassen und Verédnderungen monitoren zu kdnnen, wurde eine Bilanzierung
im Excel-Format entwickelt. Die dort implementierte CO»-Bilanzierung folgt der in Abschnitt Fehler! Ver-
weisquelle konnte nicht gefunden werden. ausfiihrlich dargestellten Bilanzierungsmethodik. Die fol-
gende Grafik veranschaulicht die zu erfassenden Daten und Ergebnisse. Die Fortfihrung der CO2-Bilnzie-
rung sollte jahresscharf erfolgen.

Eingangsdaten - Bilanzierungsmethodik .

. x » Verwendung der » Entwicklung der
gérk())gn\é(-ébrauche im Konzept zu CO,-Emissionen
. Grunde gelegten « Entwicklung der
'\Ilznﬁeprenr]glﬁbtedarfe Bilanzierung nach End- und Primar-
anwarmenetz Verursacherbilanz energetischen
« Verand o J
eréinl erllj_ng + Emissionsfaktoren Bedarfe
Modal-Split und PEF nach
Vorgabe der KW
\_ ) . J N\ J

Abbildung 50: Grafische Darstellung des quantitativen Monitorings

Neben dem Monitoring der Energieverbrauche sollte zusatzlich der Umsetzungsfortschritt der einzelnen
Maflnahmen, durch die in den jeweiligen MalRnahmensteckbriefen aufgelisteten Erfolgsindikatoren tber-
prift werden, da nicht alle MaRnahmen zu einer direkten Reduktion der Treibhausgasemissionen beitra-
gen.
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10 Offentlicher Anhang

10.1 Fragebogen Haushaltsbefragung

Bilte ausgelillt auriicksenden oder abgeben baim Kontakt Gutachterbira:
Varstand Inter inschaft Gravenstei alle ZEBAL GmibH
Gravensteinstrae 7b, B oder 16 Grofie Elbstrafie 146
Z3556 Libeck 22767 Hamburg

Fragebogen Quartierskonzept GravensteinstraBe

Das Quartier - gemeinsam in die Zukunft!

Liebe Mirglieder der Interess.&ﬂgemeinschaft Gravensieinstralie e V., lishe Eigentormerinnen,

die in den vergangenen Monaten steigenden Energiekosten aber auch die mit den Klimaschutzzielen verbundenen
neuwen gesetzlichen Regelungen und Aullagen haben uns aufhorchen lassen und haben uns gezeigt, dass wir uns eingehender
mit dern Energieverbrauch und der Wirmeversorgung unserer Hauser beschiftigen milssen.

Wir haben uns daher auf den Weg gemacht und, finanziert durch die Hansestadt Lobeck, gemeinsam mit dem
Klimaschuzmanagement die beiden Bires Averdung Ingenieure & Berater und ZEEAL GmbH mit der Erstellung eines
LEnergatischen QUArTErskonzepes Derraur.

Mir dissem Konzept soll insbesondare untersucht warden, wie unsers Warmeversorgung aul klimalreundliche und langfristig
kostengiinstige Energien umgestelll werden kann. AuBerdem werden Hinweise fiir eine energetische Maodernisierung gegeben
und gemeinsam ldeen fir die Entwicklung der Siedlung entwickelt.

etz kommen Sie zurmn Zuge: Durch das freiwillige Ausfillen des nachfolgenden Fragebogens, welcher von der Fa. ZEBAL

vorbereitet wurde, unterstizen Sie die Erstellung des integrierten Konzeptes fir das Quartier.
AuBerdem erfihr die Hansestadr Litbeck, was fir Sie wichtig ist bei der Entwicklung der Siedhang.

it freundlichen Grifen,

Ihr Worstamd
Adresse und Kontakidaten
Hausnr, Ihres Gehaudes:
MNamea:
Anschrift (sowsit abweichend vom Gebaudestandart):
Tel.: E-Mail:
Grunddaten zum Gebaude / sur Wohneinheit
[ ] meihenendnaus [] meihenminsihas [J meinen-versazhaus®
beheizte Fiache des Gehaudes: m?
Mutzerinnen- / Eigentiimer:innenstrubitur
Anzahl der Bewohner:innen des Gebaudes:
Anzahi pro Altersklasse: 0-14). 20-39). ap-59), &0-79). B0+ ).
Wir bewohnen das Haus seit Jahren. [] wir wotinen nicht seibst im Haus.

[] wir beabsichrigen auch nukisnfug hier 7u wohnen. [ | Wir haben kankrete Plane, wegniziehen.

riierskonzept | Haushailt

ng 1
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Zustand des Gebiudes
[] oas achgeschoss ist ausgebaut und beheizt. [ | Der Keller hat eigene Heizktrper und ist beheizr.

|:| Es sind An- und Umbauten durchgefiihrt worden:

Removierungszustand des Gebdudes: I:l wollmodernisiern I:[ teilmodernisiert I:[ micht mdennisient

Ernitdvung Modernicierung Bouteile:

Gut gedimmie: Es wurden Magnohmen nach 1995 durchgefahre.
Mg geddmme: Es wurden Mafinahmen swischen 1979 - 1994 durchgefih,
Micht gedimm: Es wurden keine Mognahmen durchgefthe ader var 1978,

Dach: [] gutgedamme [ | maRiggedammt [ | nichogedimmt [ | nicht bekannt
Oberste Geschossdecke: [ | gutgedammr [ | maBiggedamen [ | nichegedsmmt [ | nicht bekannt
AuBemvinde: |:| gut gedamme |:| maiig gedammt |:| nicht gedimmt I:l nicht bekannt
Fenster § Haustiren: [ & Qualiat [ magige Gual. [] schlechtequal [ nicht bekanat
Kellergdecke: [] sutgedamme [ | matiggedamme [ | nichegedsmmt [ | nicht bekanne
Gebdude zum Erdreich: [ | gutgedamme [ | maBiggedsmet [ | nichegedsmmt [ | nicht bekannt
Heizrkiirper [ eetausche [J semische [] nichegetauscht [ nicht bekanat
Heizungsrohre im Keller: [ | gutgedamm: [ | maBiggedammn [ | nichegedsmmt [ | nicht bekannt

Es wurden Moder nisierungen an der Elektroverteilung iy Haus vorgenammen [ | ja, wann? [] nein
Planen Sie Madermisierungsmatnahmen? I:l ja I:l in den nachsten 5 Jahren I:l nein

Wenn ja, an welchen Bauteilen?

Weitere Angaben zum Zustand des Gebdudes:

Energieversorgung

|:| Ich stimme 2u, dass meine Verbrauchsdaten durch die Blres Averdung §f ZEBAU dber den Vorstand der
Interessengemeinschalt GravensteinstraBe e V. berogen werden dirfen. Es erfolgt keine Veraffentlichung
der Einzeldaten, sondern alleinig anomnymisiert.

Daatuim: Unterschrift:

Es it bekonny, diass im Regelfal die Wirmeversorgung whd Warmsassenversargung 2entrod Gber ois Wirmen etz sichangestellt wird.
Tratzdem wallen wir durch die folgenden Frogen enwaige Senderfiilie idenrifizienen.

|:| Tusarzheining (2 B. Kaminolen) varhanden Brennatof:

Wirmeabgabe iber: [] rubbodenheizung  gaf. Flache: ma
WWarrTwass erbereipung: I:l Tt SErdm
[] Des Gebaude hat eine Solarwarme-Anlage. [] Das Gebiude hat eine Solarstrom-Aniage (PV)

Weitere Angaben zur Energisversongung:
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I:l Es wurde bereits eine Gebaudeenergieberaing durchgefihm:

Liegr ein Gehdude-Energieausweis vor? ] e [ nein
[] Bedarts-energieausweis | Verbrauchs-Energieausweis Primarenergiebedart: kWihim?a
Halben Sie Farderungen for Modernisierungsmatinahmen in Anspruch genommen? [ [] nen

Falls ja, welche?

Griinde for durchgefohre energetische Modemisierungsmalnahmen undioder eine Emeuerung der Helzungsanlage

[] kostensinsparung [ | Komfortgewinn [ werterhai [] bessere vermietbarkeit
|:| Klimaschuitz Sonstiges:

[Fior gine ROCkrneddung bitte die Kontakidaten aul der 1. Seite ausfollen)
|:| Ich machte regelimatig ober Mevigkeiten und die Veranstaliungen des Quanierskonzeptes infarrmiert werden.

|:| Ich habe Interesse an einer Energieberatung und bitte urn Zusendung von Infermationan 2u Férderungen
und den Kontakien ru entsprechenden Energieberaterm.

I:l Ich bin an der Erstellung eines Modernisierungskonzeptes (0r mein Gebaude interessiert.

Innerholl des Quortieskonzeptes werden fir 2 Gebiude Modernisierungskanzepte erstet
L gine Varduswall 2u treffin, benolgen wir foigende Angoben bew. die Zistimmung, diese nutzen B doffen:

[] wir haben konkrete Modernisierungsahsichien.
Es liegen folgende Dokumente var:

[] verbrauchsdaten (Warme & Strom) des letzten 3 Jahre [Jinfes iber umbautenMadernisierungen

Bitte beachten Sie, dass die beiden erstellten Modernisierungskonzepte Bffentlich in einem Bericht umd
bei giner Veranstaliung prasenties und olien Eigentdmerinnen 2ur VerfGgung gestell werden.

Die Darsteliung wird soweit wie maglich anonymisiert, indiiduelle Rickschiizsse kinmen aber

Richt valEEndE Busesehiasten werden,

|:| Ich bin daran interessien oder plane, eine Photavoltaik-Anlage auf meinem Haus n installieren.

Bei nusreichenden Mteresse bestefyr die Maglichkeil an der Teilnahme am Energiefovschungsprojekt "imerPhase”.

Dve Helmul-Schmidl-Universitl Hamburg érforscht dabel den outomarisiemen Strambandel innerfoll eines Quartieres,
duirich den fakole Stromperrengpiuse vermisden werden und sowohl Maushate, die SIram erreugen,

ols auch saliche, die Strom bendtigen, profitieren kinnen, Mit der Teilnahme om Pragranmim werden olien Raushealten,

i Bine PY-Arlage instolieren, ein Home-Energy-Managementsystem [Erffassen und Optimieren des Srromwerbrouchs) uwnd
Smart-Meter kastentas gestelt. Dve Kosten fir die PY-Anfage selbst werden innevhalb des Programms micht Gbermammen,
Bei geadgend nteressenshekimdungen wird weiteres infamaterial 2ur Verfigung gestell sonie sing Veronsimiung fir die
Eigentimerinnen statfinden, in der das Projekr im Deta worgestellt wird,

Perspektiven fir das Guartier

Mobilitstsverhalten

Anzahl an PKW im Haushakt: Anzahl funktisnstahiger Fahrrader im Haushaln Lastencad [
Anzahl Garagenstelipl dtze: eigenalangemietete Stellplitze: |:| Wir parken im Stralensaum
Anzahl Fahrradsteliplarze: |:| fiberdacht |:| sinfach zuganglich |:| diehstahisicher

Energetisches Quartierskonzept | Haushalt
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Wie bewegen Sie sich fort? £ Wie oft nutzen Sie folgende Transportmittel? (Mehrachantworten maglich)
it dern Autn [] mehrmalsamTag [ ] wagich [ | 2-3malwachentich [ | nie
mit darn Fahread [] mehrmalsamTag [ ] wagich [ | 23malwachentich [ | nie
it derm Bus [ menmaisamteg [ ] waghicn [ ] 23malwachentich [ | nie
mit der Bahn [] menrmatsamteg [ ] wglicn [ | zamelwachentich [ nie
2u Fult [] menrmalsamteg  [] wgicn [ ] 23melwachentich [ | nie
Die Wegstracken sind Oherwiegend _ [] imswdueil  [] inderstade [_] insumland
Die Fahrradinfrastrukiur ist ... [ e [] auseeichend [ | ungenigend
Das OPMV-Angebatist .. [ | gut [] ausreichena [ ] ungenigend [ | nicht bekannt
Ich habe Interesse an folgenden Mebilititsangeboten fiir das Quartier (Mehrlachantwarten maglichk
Ladeinirastruktur for Elektramobilitat R [] wetieicn ] nein
zentrale Fahradgarage 0.4 ] [ vietiescta ] nein
stationares Carsharing ] i [ vietlesch ] nein
gemeinsames Leif-Lastenrad |:| ja |:| viellgicht |:| nein
Weitere Wilnsche:
Yersorgung
Die Einkaufasituation it .. [] au [] ausreichend [ ] ungendsgend
Es fehit:
Die medizinische Versorgung it _. [ e [] auseeichend [ | ungenigend
Es fehit:
Das kulbwrelle und sozisle Angebot st .. [] au [] ausreichend [ ] ungendsgend
Es fehit:
Grinstrukturen & Klimafolgenanpassung
Unser privates Grundsiick hat M AuBengelande/Garten.
Ichywir nutzesn affentliche Grinfachen. . |:| aft |:[ salten |:[ ke
Ichawir nutzezn offentliche Spielplitze. . |:| ot |:[ selten |:[ nie
Dias ist in meinem Garten: |:| ein Gewachshaus |:| Obstbaume |:[ Obststraucher
[] cemisebest [ | Repsnwasserspeicherung (RegentonneiZisteme)
In den letzten Jahren hatten wir an Tagen Problerne mil berschwemmungenStarkregen am Gebdude.
Bitte senden Sie uns den ausgefillten Frageb bis zum 25. M ber 2023 an folgende Adresse purdick
oder geben diesen persinlich ab:
beim Varstand Interessengemeinschalt Gravensteinstralte, Gravensteinstralie Tb, B oder 16, 23556 Libeck
Dt wiglan Dank fir Ihe Mitwirken!
Eine Teilmahme an Umjfragen erfalgr fremiliz. Die Ergebnisse von Uimfragen werden fGr projekibezogene Zwecke genutzs,
ging Weitergabe an unberechtigre Dritte erfolgt aicht. Im Folle einer Verdffentlichung werden die Daten anonymisier, sodess
eine Zuridckfhrung auf den einzelnen Fragebagen aicht maghich ist.
Energetisches Quartierskonzept | Hausha 2 a4
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10.2 Ergebnisse Haushaltsbefragung

Endhaus
Mittelhaus
Versatzhaus
beh. Fliche
Anzahl Bew.
0-19J
20-39)
40-59)
60-79)
80+)
seit... Jahren
wohnen nicht selbst
zukiinftig hier wohnen
...wegzuziehen
Dachgeschoss beheizt
Keller beheizt
An- Umbauten
vollmod.
teilmod.
nicht mod.
Dach... ...gut
...makig
...nicht
...nicht bekannt
0G... ...gut
...maRig
...nicht
...nicht bekannt
AuBenwédnde ...gut
...makig
...nicht
...nicht bekannt
Fenster/Tiiren ...gute Qualitat

..maRige Qualitdt

...schlechte Qualitat

Kellerdecke

...gut

...makig

...nicht

...nicht bekannt

zum Erdreich

...gut

..maRig

...nicht

...nicht bekannt

Heizkorper

...getauscht

...gemischt

...nicht getauscht

Heizungsrohre Keller

...gut

...makig

...nicht

Elektroverteilung

ja

nein

wann?

MafBnahmen geplant

ja

in den nachsten 5 Jahren

nein

Zusatzheizung

ja
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Geb&dudeenergieberatung

ja

Energieausweis

ja

nein

Bedarfsausweis

Verbrauchsausweis

Primédrenergiebedarf

Foérderungen

ja

nein

Griinde

Kosteneinsparung

Komfortgewinn

Werterhalt

Vermietbarkeit

Klimaschutz

Mobilitat

PKW

Fahrrader

Lastenrad

Stellplatz

Garage

Stellplatze

StraBenraum

Fahrradabstellplatze

Anzahl

liberdacht

einfach zugdnglich

diebstahlsicher

Auto

mehrmals taglich

taglich

2-3 wochentlich

nie

Fahrrad

mehrmals téglich

taglich

2-3 wochentlich

nie

Bus

mehrmals taglich

taglich

2-3 wochentlich

nie

Bahn

mehrmals téaglich

taglich

2-3 wochentlich

nie

zu Ful

mehrmals téglich

taglich

2-3 wochentlich

nie

Wegstrecken

im Stadtteil

in der Stadt

ins Umland

Fahrradinfrastruktur

gut

ausreichend

ungenigend

OPNV-Angebot

gut

ausreichend

ungeniigend

unbekannt

Ladeinfrastruktur

ja

vielleicht

nein

Fahrradgarage

ja

vielleicht

nein

Carsharing

ja

vielleicht

nein

Leih-Lastenrad

ja

vielleicht

nein
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Einkaufssituation gut
ausreichend
ungeniigend
medizinische Versorgung gut
ausreichend
ungeniigend
kultur./soziales Angebot gut
ausreichend
ungenigend
Gartenflache
Nutzung 6ffentl. Griinflichen oft
selten
nie
Nutzung 6ffentl. Spielplatze oft
selten
nie
mein Garten Gewadchshaus
Obstbdume
Obststraucher
Gemisebeet
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11 Nichtoffentlicher Anhang

11.1 Beteiligung Haushaltsbefragung

Haushaltsbefragung

= 46 abgegebene Fragebdgen
(von 67 Einheiten — 69 %)

Haushaltsbefragung

= 43 Verbrauchdaten verfugbar
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Haushaltsbefragung

= 22 Interesse MSK:
= 5 Endh&user
= 8, reine” Mittelhduser
= 9 Versatzhauser*

= davon 5 mit
Modernisierungsabsichten:

= 2 Endh&user
= 2 reine” Mittelhduser
= 1 Versatzhaus®

Haushaltsbefragung

= 14 |nteresse Installation PV-
Anlage
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11.2 Einzelverbrauchsdaten

EQK GravensteinstraBe: HeiBwasser- und Warmeverbrauche der Haushalte gem. Jahresabrechnung

Nr. | Zus. fid Name 01.04.2022 bis 31.03.2023 01.04.2021 bis 31.03.2022 01.04.2020 bis 31.03.2021 | 01.04.2019 bis 31.03.2020 | 01.04.2018 bis 31.03.2019 2019-2023 beh. Flache 2019-2023 beh. Flache 2019-2023 2022/2023 Vergl.
Wasser m® | Heizung MWh [ Wasser m® | Heizung MWh | Wasser m® | Heizung MWh | Wasser m?® | Heizung MWh | Wasser m?® | Heizung MWh Heizung MWh m? kWh/m?**a m? kWh/m?2*a kWh/m?2*a

1 - 79 |Schulz 17,059 12,852 21,920 14,607 24,406 13,954 21,844 12,778 20,020 11,613 13,1608 125 105,29 100 131,61 128,52 -2,35%
1 a 78 |Vopel 10,217 6,554 10,840 8,973 15,670 9,285 13,650 9,305 14,930 8,989 8,6212 125 68,97 120 71,84 54,62 -23,98%
1 ¢ | 76 |wilcken 30,574 12,869 27,150 14,342 37,000 15,343 35,650 12,545 32,686 11,512 13,3222 125 106,58 125 106,58 102,95 -3,40%
3 - 48 |Kruesmann 39,951 13,546 53,900 16,882 61,490 15,879 53,880 14,179 26,590 14,820 15,0612 125 120,49 100 150,61 135,46 -10,06%
3 a 47 |Siegmann 26,688 4,883 33,940 8,655 40,280 7,478 38,233 7,333 34,649 6,743 7,0184 125 56,15 100 70,18 48,83 -30,43%
5 - | 91 |Duerbaumm 18,677 10,615 16,710 13,672 20,150 13,665 13,310 12,634 11,380 12,429 12,603 125 100,82 135 93,36 78,63 -15,77%
5 a 90 |Harbarth 20,764 7,072 23,210 8,687 25,090 9,983 18,610 9,751 17,268 8,539 8,8064 125 70,45 128 68,80 55,25 -19,69%
5 b 89 |Christians 5,306 4,784 5,550 4,281 6,420 3,671 8,142 4,183 13,390 6,667 4,7172 125 37,74 125 37,74 38,27 1,42%
5 ¢ | 87 |zimmer 4,038 8,722 5,880 12,646 6,460 12,082 5,500 10,510 5,116 10,714 10,9348 125 87,48 120 91,12 72,68 -20,24%
7 C 61 |Pioch 13,745 8,117 11,930 10,286 10,770 10,587 12,080 10,553 8,320 9,816 9,8718 125 78,97 120 82,27 67,64 -17,78%
7 b 60 [(Marx 14,839 3,603 21,430 7,654 23,880 7,617 19,020 7,375 20,144 7,312 6,7122 125 53,70 40 167,81 90,08 -46,32%
7 a | 63 [Lassota 20,824 4,371 22,740 4,567 47,150 5,754 40,082 5,945 25,728 5,707 5,638 125 42,15 133 39,62 32,86 -17,04%
7 - 19 |[Schunck 16,144 9,958 18,310 14,801 20,740 14,758 18,850 12,786 20,019 11,835 12,8276 125 102,62 130 98,67 76,60 -22,37%
9 b 23 |Matthé (Vermietung) 21,768 8,610 19,930 9,655 23,910 6,251 24,350 3,866 21,287 3,593 6,395 125 51,16 125 51,16 68,88 34,64%
9 - | 25 [Mathé (privat) 16,764 6,367 18,330 7,965 23,910 7,511 16,221 7,021 12,515 7,691 7,311 125 58,49 125 58,49 50,94 -12,91%
11 b 27 |Schirrmacher 10,447 8,641 14,300 10,901 16,180 10,611 21,190 9,869 19,507 8,976 9,7996 125 78,40 125 78,40 69,13 -11,82%
11 26 |Lischke 17,815 2,845 20,540 2,462 28,130 3,751 20,520 3,350 20,590 4,553 3,3922 125 27,14 126 26,92 22,58 -16,13%
11 28 |Werner/Kroll 28,575 9,747 27,060 12,754 34,370 13,160 30,200 13,058 25,745 12,390 12,2218 125 97,77 80 152,77 121,84 -20,25%
15 b 49 |Wernitz 18,288 11,762 16,480 16,977 20,960 18,557 17,220 14,749 12,630 13,273 15,0636 125 120,51 120 125,53 98,02 -21,92%
15 a 50 |Schréder/Kaestner 28,847 6,571 24,630 8,344 35,220 8,059 34,300 6,857 18,910 7,321 7,4304 125 59,44 125 59,44 52,57 -11,57%
15 | - | 11 [schroder, C. 27,375 5,822 29,830 5,893 36,030 6,006 32,990 6,292 30,110 7,085 6,2196 125 49,76 123 50,57 47,33 -6,39%
17 a 13 [Emmerich/Jacob 16,878 7,673 16,430 9,028 19,670 9,957 15,080 11,484 15,740 9,481 9,5246 125 76,20 120 79,37 63,94 -19,44%
19 | b | 16 |schiewer 12,670 8,278 16,700 8,221 20,000 11,732 17,620 10,862 16,589 8,600 9,5386 125 76,31 100 95,39 82,78 -13,22%
19 | - | 18 |Haberland 32,171 18,493 24,310 21,832 30,510 20,034 35,777 19,269 20,804 18,607 19,647 125 157,18 130 151,13 142,25 -5,87%
16 - 55 |Wulf/Kéneke 10,941 7,372 17,130 8,929 23,210 10,615 22,012 9,602 19,924 9,523 9,2082 125 73,67 125 73,67 58,98 -19,94%
16 a 53 |Poolgas 34,705 10,838 33,420 13,256 6,990 7,364 1,715 6,481 0,204 7,648 9,1174 125 72,94 115,72 78,79 93,66 18,87%
16 | b | 52 |wagner 7,987 4,355 11,830 6,252 27,710 7,833 31,780 6,308 32,873 6,423 6,3342 125 50,67 70 90,49 62,21 -31,25%
18 - 51 |Ellermann 18,393 3,840 24,940 5,133 46,630 6,423 35,627 4,642 28,322 4,975 5,0026 125 40,02 128 39,08 30,00 -23,24%
20 - 33 |Stier 1,284 8,106 1,440 11,291 2,000 11,674 1,770 10,656 1,540 9,950 10,3354 125 82,68 128 80,75 63,33 -21,57%
20 | b | 74 |Herbst 4,608 7,689 4,590 7,782 5,330 7,805 5,440 7,018 5,450 6,239 7,3066 125 58,45 125 58,45 61,51 5,23%
20 c 73 |Engel 17,627 6,759 13,090 19,636 6,810 19,558 6,210 17,360 5,050 16,332 15,929 125 127,43 120 132,74 56,33 -57,57%
24 | a | 22 |porten 15,029 4,439 21,090 5,739 20,060 6,500 26,050 5,955 24,495 5,324 5,5914 125 44,73 125 44,73 35,51 -20,61%
24 b 21 |Stosberg 29,857 10,049 33,710 11,765 40,610 11,276 39,636 11,689 33,648 10,182 10,9922 125 87,94 125 87,94 80,39 -8,58%
26 a 10 |Hutt 39,068 8,324 39,200 8,580 47,580 8,826 41,705 6,786 41,742 8,008 8,1048 125 64,84 120 67,54 69,37 2,70%
26 | ¢ | 8 |Abitz 4,858 7,461 4,510 10,332 5,110 11,989 5,400 10,410 5,320 8,312 9,7008 125 77,61 110 88,19 67,83 -23,09%
8 - 69 |Kendzia 0,640 8,140 6,490 11,208 12,230 13,334 8,570 11,156 11,312 10,782 10,924 125 87,39 130 84,03 62,62 -25,49%
8 a 68 |Lehnert 19,176 7,951 17,520 12,531 24,200 11,406 16,004 8,301 12,357 4,229 8,8836 125 71,07 160 55,52 49,69 -10,50%
8 b | 67 |Behn 12,561 9,230 12,700 10,250 14,910 11,584 13,432 10,712 11,901 9,615 10,2782 125 82,23 125 82,23 73,84 -10,20%
10 | b | 43 |Dimoff/Locatelli 13,929 6,804 10,850 8,018 52,510 16,155 42,090 17,609 46,323 15,579 12,833 125 102,66 120 106,94 56,70 -46,98%
12 b 40 |Stefan-Suciu 20,082 5,417 44,470 12,671 40,310 13,112 38,718 11,997 34,326 10,889 10,8172 125 86,54 130 83,21 41,67 -49,92%
14 | - | 39 [Ludwig 28,114 5,267 66,280 7,991 76,320 8,548 66,236 8,072 59,692 7,338 7,4432 125 59,55 125 59,55 42,14 -29,24%
14 C 36 |Pillath 9,815 5,723 11,010 7,550 13,550 7,331 12,360 5,244 9,870 6,037 6,377 125 51,02 112 56,94 51,10 -10,26%
10 - 45 |Rieck-Blankenburg 14,971 11,445 8,610 14,423 0,000 1,354 9,670 12,955 9,424 12,713 10,578 125 84,62 125 84,62 91,56 8,20%
18,002 7,953 20,580 10,405 25,453 10,427 22,994 9,768 19,964 9,264 | 9,563] | 125] | 76,51 | 118,46 | 83,60 | 6863 [ -17,01%

Haushalte mit Interesse an einem Modernisierungskonzept und mit konkreten Modernisierungsabsichten
die Verbrduche aus dieser Abrechnung lassen sich nicht (vollstandig) dem aktuellen Eigentiimer zuschreiben, da ein Eigentiimerwechsel stattgefunden hat.
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