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Informatlonsabend FISChtreppe Wakenitz / Dikerkanal / Kanaltrave

Themen:

1. Einfuhrung
1.1 Veranlassung / Ziele der Wasserrahmenrichtlinie
1.2 Ergebnisse der Machbarkeitsstudie Bak / Wakenitz

2. Standortspezifische Bedingungen
2.1 Topografie und wasserwirtschaftliche Historie
2.2 Bauliche Randbedingungen / Baugrund
2.3 Hydrologische und hydraulische Bedingungen
2.4 Biologische Anforderungen und Vorgaben

3. Objektplanung Fischtreppe
4.1 Losungsvarianten
4.2 Vorentwurf
4.3 Konflikte und Losungen

4. Fragen und Antworten

Ingenieurbiro Dr. Lehners + Wittorf « BBS Bliro Greuner-Ponicke



Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

1.1 Veranlassung / Ziele der Wasserrahmenrichtlinie

PROJEKTZIEL

Herstellung der 6kologischen Durchgangigkeit Kanaltrave - Wakenitz
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Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit

1.1 Veranlassung / Ziele der Wasserrahmenrichtlinie Py s e 1o A

Europ. Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
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Landeswassergesetz Schleswig-Holstein

8 2b - Bewirtschaftungsziele

Laie Mitgliedstaaten schlitzen, verbessern und sanieren alle
Oberflachenwasserkorper (...) mit dem Ziel (...) einen guten Zustand
der Oberflachengewasser zu erreichen”
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Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit

1.1 Veranlassung / Ziele der Wasserrahmenrichtlinie TSy Sl ) S

Europ. Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)

- guter 6kologischer Zustand der Oberflachengewasser

biologische Qualitatskomponenten
Leitbild / Referenz

schlechteste Bewertung zahilt!
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. . . Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
1.1 Veranlassung / Ziele der Wasserrahmenrichtlinie Py s e 1o A

Europ. Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
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1.1 Veranlassung / Ziele der Wasserrahmenrichtlinie

Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit

Wakenitz / Dikerkanal / Kanaltrave

Europ. Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)

Umweltbundesamt (2014)

far guten 0kologischen Zustand gilt:
,2Durchgangigkeit muss gegeben sein“

6.2.4 Beschreibung des guten dkologischen Zustands (Aufwertungslebensraum)

Zur Ermittlung der Mindestanforderungen an einen Aufwertungslebensraum wurde zunéchst
eine Auswahl an Einzelparametern getroffen, die zur Beschreibung der Mindestanforderungen
notwendig ist. Fir die ausgewihlten Strukturparameter wurde die Annahme getroffen, dass
diese typunabhingig hochstens stark verdandert sein dirfen (Strukturklasse 5 und besser). um
mit hoher Wahrscheinlichkeit den guten 6kologischen Zustand unter Bertcksichtigung von
Fernwirkungen zu erreichen. Diese Annahme beruht auf mehreren Grundlagen (Kail 2009, Kail

& Hering 2009, Koenzen et al. 2008, LANUV NRW 2011, Schattmann 2008).

Eine besondere Bedeutung kommt auch hier den Querbauwerken und dem Sohlverbau zu. Die-
i einen solchen

se diirfen wie in den Kernlebensriumen maximal geringe 4
isserabschnitt ausiben. Die laterale und longitudinal
seinjZudem darf es keine anthropogenen Rickstaue geben. Fur alle nic
Tameter gibt es keine Anforderungen beziglich ihrer Ausprigungen.
In den Autwertungslebensriumen sind die Ausprigungen der Sohlstrukturen, hier vor allem
der Substrat- und Stromungsdiversitit sowie der Tiefenvarianz, besonders wichtig. Diese Einzel-
parameter sollten in der Regel zumindest miBig ausgepragt sein. Ansatzweise missen auch
Uferstrukturen vorhanden sein und dberwiegend sollte zumindest ein Saumstreifen ausgebildet
sein. Dabei benétigen jedoch nicht alle FlieBgewassertypen durchgehend Gehélze am Ufer. da
sie auch im Leitbild auf dynamischen Schotterfluren oder sumpfigen Randbereichen strecken-
weise gehdlzfreie Bereiche beinhalten (z.B. Typ 4 und Typ 19). Im Umfeld der FlieGgewasser
sind an Fliassen einzelne besondere Strukturen erforderlich (Auengewisser tir die Fischfauna)

G ey

Die Strukturqualitit in Aufwertungslebensraumen kann durch eine laterale Ausdehnung von
bis zu 25 % der Breite des Entwicklungskorridors erreicht werden.Die Anforderungen an den
Wasserhaushalt erlauben maximal miBige Verinderungen der Abflussdynamik, wobei die
Wassermenge keine signifikante Verminderung bzw. Erhéhung der natirlichen mittleren
FlieBgeschwindigkeit der dominierenden Abflussverhéltnisse aufzeigen sollte (Wupperverband

2008, LANUV NRW 2011).
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1.1 Veranlassung / Ziele der Wasserrahmenrichtlinie

Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

Europ. Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
Mittlere Trave  Trave , Kanaltrave Wakenitz
Rote Liste SH 3 - geféhrdet mtr_15 mtr_20 utr_20_a
FFH Anhang Il — Einrichtung von Schutzgebieten
Wanderfischarten (NEUMANN 2007, (NEUMANN 2007 (LimNoBIOS 2007
2010 und 2013) und 2013) und BIOTA 2009)
X X (Besatz)
Aland X X
Dreistachliger Stichling X X (geringe Anzahl)
m X X (Besatz)
Quappe X X (geringe Anzahl)
Schleie X X (Besatz)
X X
Ukelei X X (geringe Anzahl)
Griundling X X
GuUster X X
Plotze, Rotauge X X X
Brassen X X X
Flussbarsch X X X
Wels X
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. . . . . Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
1.2 Ergebnisse Machbarkeitsstudie Bak / Wakenitz Wakenitz / Dikerkanal / Kanaltrave

LLUR @ 2015 LUmmGen«fy ;
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T

Herstellung der Durchganagigkeit

- Duker nicht tberwindbar

- Vernetzung der Gewassersysteme
Kanaltrave — Diukerkanal / Wakenitz
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£ .hw...,,;é g i = - geringe Effizienz
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1.2 Ergebnisse Machbarkeitsstudie Bak / Wakenitz Herstellung der okol. Durchgangigkeit

Fischabstieg

Wakenitz / Dikerkanal / Kanaltrave

WY

160 mm Rechen e s
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c . . . . Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
2.1 Topografie und wasserwirtschaftliche Historie Wakenitz / Dilkerkanal / Kanaltrave

Gewassersystem Wakenitz:

* Oberlauf = Bak
* Quelle im Mechower See
» Seedurchfluss Domsee + Ratzeburger See
» ab Rothenhusen = Wakenitz
+ Sohlgefalle von Rothenhusen bis Moltkebrticke ca. 80 cm
* Spiegelliniengefalle ca. 9 cm (je nach Abfluss 4 - 25 cm)
» Wassertiefen 1,6 bis 2,4 m - sehr geringe FlielRgeschwindigkeiten
 Gefalle Dukerkanal — Krahenteich ca. 1,30 m
» Gefalle Muhlenteich — Trave ca. 2,20 m
. * Mindung am Muhlendamm in die Obertrave
* EZG-GroRRe ca. 262 km?

-
- -~y
4

Gewassersystem Schaalsee:
« ursprungliche Entwasserung lber die Schaale in die Elbe
» 1925 Bau des Schaalseekanals - Anschluss des EZG an die Wakenitz

» Wasserkraftwerk Farchau:
- Normalbetrieb Wasserdurchlauf = 4,5 m3/s
- Abfluss bei Spitzenleistung = 7,0 m3/s

* EZG-GrofRe ca. 177 kmz2

mm) EZG gesamt ca. 439 km2
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Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit

Wakenitz / Dikerkanal / Kanaltrave

2.1 Topografie und wasserwirtschaftliche Historie
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c . . . . Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
2.1 Topografie und wasserwirtschaftliche Historie Wakenitz / Dilkerkanal / Kanaltrave

Historische Entwicklung

Eiszeitliche Formung der Landschaft:

» Entstehung vor ca. 20000 Jahren (Weichseleiszeit)
+ ursprungliche FlieRrichtung - Elbe (Nord - Sid)

* Rickzug der Eismassen - Richtungsumkehr

Durch Aufschittungen gewonnene Flache;

+ allmahlicher Anstieg des Ostseewasserstandes * Mititer und Neuzet

i
IStainkisten, Holzarmienngen]

- Abnahme des Gefalles von Wakenitz und Trave  “Kaiariagen” Mitelaer und Neuzeit

® “Deckwerke”, Mitielalter und Neuzeit
Ufecbetestigungen]

- Verlandungsprozesse, Ablagerung von Sedimenten | = =

° Stauanlagen, Mittelalter und Neuzeil
[fur Mitven und Wasserbunste|

@ Plorte / Tor, Mittelalter

A Bricke

— — Burgmauer, Ende 12. Jh.
=——e~ Stadtmaver, 13, Jh
() Historische Oberlieferung

urspringliche Gewassersituation vor Urbanisierung
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c . . . . Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
2.1 Topografie und wasserwirtschaftliche Historie Wakenitz / Dilkerkanal / Kanaltrave

Historische Entwicklung

Urbane Veranderung der Wakenitz:

* um 1100 erste Besiedlung in der Wakenitzniederung
- erste kleine Staustufen / Mihlen

* ca. 1230 — Errichtung Huxterdamm, Aufstau Binnenwakenitz

* um 1290 — Erhéhung Huxterdamm, Sicherung der Staurechte
durch die Freie und Hansestadt Liibeck,
-> seit 1290 mit Herzogtum Lauenburg vereinbarte Pegelstéande
- fur Sommerstau: NN +3,27 ... +3,42 m
-> fur Winterstau: max. NN +3,56 m

* ab dem 17. Jh. Integration der Wakenitz in die Stadtbefestigung
* bis zum Ende des 19. Jh. nur kleine Umbauten

* um 1900 Bau des Elbe-Lubeck-Kanals
- Ruckbau des Hixterdammes, Ersatz durch Briicke
- Abtrennung des Krahenteiches, Schiffbarmachung
- Aufschiittung des Falkendammes - Aul3enwakenitz = Totarm
-> Herstellung von Dukerkanal / Duker zur Speisung Krahenteich

Ly
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2.1 Topografie und wasserwirtschaftliche Historie

Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

Historische Entwicklung
Urbane Veranderung der Wakenitz:
* um 1100 erste Besiedlung in der Wakenitzniederung
-> erste kleine Staustufen / Muhlen
* ca. 1230 — Errichtung Huxterdamm, Aufstau Binnenwakenitz
* um 1290 — Erh6hung Hixterdamm, Sicherung der Staurechte

durch die Freie und Hansestadt Libeck,
- seit 1290 mit Herzogtum Lauenburg vereinbarte Pegelstéande

- fur Sommerstau: NN +3,27 ... +3,42 m

-> fur Winterstau: max. NN +3,56 m
» ab dem 17. Jh. Integration der Wakenitz in die Stadtbefestigung

* bis zum Ende des 19. Jh. nur kleine Umbauten
* um 1900 Bau des Elbe-Liibeck-Kanals

- Rickbau des Hixterdammes, Ersatz durch Briicke

- Abtrennung des Krahenteiches, Schiffbarmachung
- Aufschittung des Falkendammes - Aul3enwakenitz = Totarm

- Herstellung von Dukerkanal / Duker zur Speisung Krahenteich
» 1924/25 Errichtung des Wasserkraftwerkes Farchau
- Anschluss des EZG Schaalsee
- 1928 - Hochwasserentlastung im Falkendamm
- 1958 — Umbau des Einlaufbauwerkes von 5 auf 3 Felder
» Winterhochwasser 1965/66 = Wakenitzwasserstand = NN +3,70 m
- Gefahr des Dammbruchs zwischen Dilkerkanal und Trave

- Herstellung der Uberlaufrohre

» 2005 — Erneuerung Wehr Falkendamm

— . It
= >
————

——— AL e
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Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit

2.1 Topografie und wasserwirtschaftliche Historie Wakenitz / Dilkerkanal / Kanaltrave

[ Bauwerke (Lage, Gelandehdhen, Bauwerksabmessungen, Gewassersohle) ]

Auflenwakenitz |§

Dukerbauwerk

e

" Blucherstrale

i .
IR S

Sohlhéhe Einlauf = +1,08 mNN
» Sohlhéhe Auslauf = +0,53 mNN

¢ Sohlhohe unter Kanaltrave = -6,50 mNN
* Rohrdurchmesser = 2 x 1350 mm

* Lange des Dikers =120 m

« Wasserstandsdifferenz = ca. 1,30 m

* Regulierung der Durchflussmenge durch
Hubtafeln per Handkurbel (unterstromt)
— 50 K&mme = volle Offnung 1 Rohr
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2.1 Topografie und wasserwirtschaftliche Historie

Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

[ Bauwerke (Lage, Gelandehdhen, Bauwerksabmessungen, Gewassersohle)

AulRenwakenitz

(@)

5

Sohlhdhe Einlauf = +2,44 mNN

Sohlhdhe Auslauf = +0,77 mNN
Rohrdurchmesser =2 x 700 mm

* Rohrlange = 34,25 m

Uberfallhéhe bei ca. 3,55 mNN

(seit ca. 2005 nicht mehr in Betrieb gewesen)

ik

=

g

g
=
Wz

Diikeriiberlauf 4 3

Dkabuwernk

Obertrave VIS
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c . . . . Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
2.1 Topografie und wasserwirtschaftliche Historie Wakenitz / Dilkerkanal / Kanaltrave

[ Bauwerke (Lage, Gelandehdhen, Bauwerksabmessungen, Gewassersohle) }

Fercevalalrase'

J ,aﬁe =
= Wehr Falke

~

Uberfallwehr 1928
» Sohlhéhe Einlauf = +2,98 mNN
Sohlhéhe Auslauf =-0,20 mNN
Uberfallbreite = 7,90 m
™ + Rohrdurchmesser = 1000 mm

{ » Rohrlange =98,22 m
Uberfallhthe bei ca. +3,45 mNN

(seit ca. 2005 nicht mehr in Betrieb gewesen)

] Uberfallwehr 2005
1 « Sohlhdhe Einlauf = 2,75 mUNN
» Sohlhdhe Auslauf = -1,84 miUNN
 Uberfallbreite = 9,70 m
* Rohrdurchmesser = 2000 mm
* Rohrlange = 88,50 m
+ Max. Uberfallhéhe = 3,400 miNN (Wehrstellung 0%)
# % + Min. Uberfallnéhe = 2,766 muNN (Wehrstellung 100%)
i| -+ automatische Steuerung des Uberfallsegmentes

Lel
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Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit

2.1 Topografie und wasserwirtschaftliche Historie Wakenitz / Dilkerkanal / Kanaltrave

[ Bauwerke (Lage, Gelandehdhen, Bauwerksabmessungen, Gewassersohle) ]

Huxtertorbricke

b R
"Moltkestrafte: & Moltkebri
_ Blucherstralie

* Baujahr 1899

« Stahlbogenbriicke

* Lange ca. 40 m

» Pfahlgriindung (ca. 340 Holzpfahle)
» kanalseitige Holzspundwand

+ verklinkerte Uferwénde (sanierungsbediirftig)
Medientrager (Versorgungsleitungen)

Huxtertrercke

Ck / ‘.' :om

% ¢ .

-

ehder

Baujahr 1935/36
Stahltragerkonstruktion

* Lange ca. 270 m

Pfahlgiindung

Medientrager (Versorgungsleitungen)

Ly
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c . . . . Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
2.1 Topografie und wasserwirtschaftliche Historie Wakenitz / Dilkerkanal / Kanaltrave

[ Bauwerke (Lage, Gelandehdhen, Bauwerksabmessungen, Gewassersohle) ]

Altstadtbad Krahenteich

iCk =

=

:
=3
=
£l
3
d
:
=8
[<]
=
L
4
i
é I
[<]
=

Dlkerbauwerk

* erstes Naturbad um 1900

* bis 1980er Steganlage Uber den Teich
* seit 2001 Foérderverein

* Normalwasserstand = +2,16 mNN

« Studie zur Verbesserung der Stromungsverhéltnisse (HYDROMOD)

% O ~
§ N~
& \.“Wallanlagen X

! b %
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Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit

2.1 Topografie und wasserwirtschaftliche Historie Wakenitz / Dilkerkanal / Kanaltrave

[ Bauwerke (Lage, Gelandehdhen, Bauwerksabmessungen, Gewassersohle) ]

Roggenmihle

— Malzmihle
O elt - Deutschland = SH 2

S 2~ =3 3

» Wasserkraftwerk der Stadtwerke HL
seit Januar 1991

* Versorgung von rd. 25 Haushalten

» Absturzhohe ca. 2,40 m

i * max. Durchfluss ca. 3,5 m3/s

* es besteht Staurecht / -pflicht aber kein

Recht auf dauerhafte Wasserentnahme

* Regulierung der Stauhthe
* Normalwasserstand = +2,15 mNN
{ + Absturzhohe ca. 2,30 m
* 4 handbetriebene Wehrtafeln
4 « im Muhlengang automatisches Wehr
, + ab 3,5 m3/s Dukerabfluss - Anpassung
i Abflussleistung von Hand erforderlich

R
Dom 2y %%
1 lihanl S

s'Roggenmihle >
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2.2 Bauliche Randbedingungen / Baugrund

Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

Baugrunduntersuchungen
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Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

2.2 Bauliche Randbedingungen / Baugrund

Bauliche Anlagen

Bauwerke / Anlagen:

» Dukereinlauf (Pfahlgriindung)
» Dukeruberlauf (Spundwand)

« Ufermauern Kanaltrave
(Betonwand + ruckwartige Holzkonstruktion)

» Ufereinfassung Diukerkanal (Holzwande)

» Brickenwiderlager Hiuxtertorbriicke
(Statzmauern, Pfahlgriindung,
Medienleitungen)

» Brickenwiderlager Rehderbriicke
(Stutzmauern, Pfahlgriindung,
Medienleitungen)

| = Wegeverbindungen
Leitungen (z.B. Laternen, ...)

Image €20 12|Aero\West

R,
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2.2 Bauliche Randbedingungen / Baugrund

Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

Uferwand Kanaltrave
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Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

2.3 Hydrologische und hydraulische Bedingungen

Abflussregelung an den Wakenitzablaufen

Wehr am Faikenaamm :(neu):

o o] - automatische Regelung
&5 S gy el - wasserstandsabhangig
& S T %, s, A
5 Y . ots? % %, - 2.T. Handregelung bei
A e T % %, . .
i & Starkniederschlagen
s, (,'q. 5, a.f .
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(et S Srupg 0 )
« % altes Wehr 3 N
v°bé . 2 % g = 75
Ed Sgrub ": ’% £
- i 3 Bec ?7 % (5» Drage‘rpark z
& g Jeckergrube 2 2 N %
/ g Wor, strag An der Falkenwiese 2 g
;"4 & 1 e Buddenbrookhaus M 16 > L
% sddenbrookhaus = Hungeg,, Hochwasserentlastungen
'%‘1} Innenstadt § = SE‘It 2005 n|Cht mehr |n Betr'eb !
X s gewesen ]
206 oistentorply, Y emercion g
H %, . Libeck o Pelzersiraie 3 &
& ’ ; § 2 Wa) k18] L; Bleichenweg ,u: ;
g g MStrag, 5 Hinderdamy, & £ z
2 7 2GSk H
L : DukerUberlauf: &
§
] R LKis] 7
< £y ° 3G 3 [<18]
syl ey Dukereinlauf: iz
i & % « xarereen - Handregelung (Kammzahl) 3
s %, & ursprungli u u £
%, i ursprunglich Hauptabfluss £
y i Lobecker ) - derzeit eingestellt auf 30 Kdmme £
i __— & - Handaufzeichnungen vorhanden
[ B iesn e ‘%‘1 oy & £ §5 i, S
7 Gesamtzufluss Wakenitz:
Finkenstra®e 2 e &
%, - keine Abflussmessungen vorhanden
", - dig. Wasserstandsaufzeichnungen seit 2005 7
- regionalisierte Abflussdaten (nur Uberschlagige 4
£ca¥® Berucksichtigung des Schaalsee-EZG) = &
3 &
N &\e\

e
Z KanatTrave . jndirekte Bestimmung Uber Abflussbilanz maéglich
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Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

2.3 Hydrologische und hydraulische Bedingungen

Abflussregelung an den Wakenitzablaufen
» Ziel: Ermittlung einer Dauerlinie

7”’"’?, .‘%‘_‘\
Gesamtabfluss der Wakenitz: oSkt 2
o o, o2 K22 & £
? %, /")fr,, .:75 000 4”","5“% g
o & % @ . . .
8 5 £ der Abflusse in der Wakenitz
& & 5
¥ W %.
X o
K26 %
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Ly ”i’o 3 &y, £ z
q,% 5o5° o % ‘::’
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2.3 Hydrologische und hydraulische Bedingungen

Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

Abflusssteuerung Dukereinlauf

W-Q Beziehung Diiker (1Rohr)
m— K amme
3550 | G ED 0,751 1*5_1_0____’ 1,354 3!17511 _3 !5_1?7(_3.13_&_ 10 Kamme
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2.3 Hydrologische und hydraulische Bedingungen

Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

Abflusssteuerung Falkendamm

Wehr am Falkendamm:

Verbindungsbauwerk
schrager Schnitt

siehe Anlage: 105

Wakenitz

OK Spundbohlen
Hoeseh 1200
NN+2,40m

L= 7,15m

/ +3,37 Wsp Wakenitz
- < +2,75
< +2,40

|

+4,15
SR ]}; 7 v
/‘ . R /%
\ +2,45
| -
-
| :
L +0,30 +0,45
/////_/ o LN 7 7 A
Vol ey e e e e e e T e e

* zentrale Steuerung vom Betriebshof Fischer
» Steuerung uUber Pegel FalkenstralRe

buden aus

Sohlbefestigung

.| 5.00m
. SZNN£0,00m

« alternativ: Steuerung tUber Pegel Rothenhusen (derzeit Regelfall)

Wehrstellung EIN

AUS

Niveau 1 50% 3,45 mUuNN

3,43 muNN

Niveau 2 100% 3,49 muNN

3,47 mUuNN

» Wehrstellung0 % = Uberlauf +3,40 mNN
» Wehrstellung 50 % = Uberlauf +3,08 mNN
« Wehrstellung 100 % = Uberlauf +2,77 mNN

* Pegel Moltkebriicke = Beobachtungspegel

Falkenstrafe
\ = ‘; 3,393 | mNN

& oltkebriicke
3,400 mNN

/ [
Z } f‘ Rothenhusen

‘ 3478  mhNN
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Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

2.3 Hydrologische und hydraulische Bedingungen

Datenauswertung Wasserstande und Abfliisse im Diukerkanal
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Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

2.3 Hydrologische und hydraulische Bedingungen

Datenauswertung Wasserstande und Abfliisse im Diukerkanal

|:> Wasserstandsdaten und Abfliisse sind erst seit 2007 repréasentativ
(Neubau Wehr Falkendamm, Einrichtung kontinuierlicher Steuerung und Aufzeichnungen)

Abflisse und Wasserstande 2007 - 2014
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2.3 Hydrologische und hydraulische Bedingungen

Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

Abflisse Wakenitz

Abfliisse Wakenitz 2007 - 2014 (Mittelwerte)
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- . . Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
2.3 Hydrologische und hydraulische Bedingungen Wakenitz / Dilkerkanal / Kanaftrave

Abflisse Wakenitz

Abflussdauerlinie Wakenitz 2007 - 2014
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2.3 Hydrologische und hydraulische Bedingungen

Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

Wasserstande Wakenitz

360

Wasserstandsdauerlinie Diikerkanal 2007 - 2014

3,5

Wasserstande Kanaltrave

Wasserstandsdauerlinie Trave 1998 - 2013
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Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit

2.4 Biologische Anforderungen und Vorgaben AR 1 (o

Anforderungen durch die Fischfauna

Anforderungen an das Bauwerk:

» Anzustrebende Mindestwassertiefe: rd. 45 cm, Mindestbreite: rd. 35 cm (fur gro3te zu
bertcksichtigende Fischart: Brassen)

» Leitwert Strémungsgeschwindigkeit etwa 0,4 m/s mit stromungsberuhigten Bereichen

» durchgehendes Sohlsubstrat (mind. 20 cm Auflage) und variierende FlieRgeschwindigkeiten,
besonders wichtig flr bodenorientierte Fischarten (z. B. Steinbeil3er)

Kritische Schwimmleistungen einiger relevanter Fischarten:

Aal: 0,47 - 0,83 m/s

Quappe: 0,36 - 0,41 m/s

Grindling: 0,55 m/s —
Flussbarsch: 0,50 m/s —
Plotze: 0,36 - 0,69 m/s

SteinbeilRer: 0,26 — 0,42 m/s
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2.4 Biologische Anforderungen und Vorgaben

Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

Auffindbarkeit

geplanter
Fischaufstieg

maglic
Eileitun

® = -
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Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

/

HW-Entlastung Falkendamm

3.1 Losungsvarianten
| - . |Q-0..131m¥s
| . |(altes Wehr kann ggf. entfallen)

=

higleite

[Variante grol3e So
030450m3/s I\

; §
S _~
Sohlgleite

K|

schungssichenng mit

—[wasserabflu

Hirtertog

Kanaltrave /
Dukeruberlauf
kann entfallen

Diikerkanal

mmmmmmmmm

mmmmm

ur
Lolzboblom

7 //ZWasserzufuhr zum Krahenteich| \ - '
L —Tl0~033...7,40 m¥s
/ / Q T ) ' =~ > A
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.. . Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
3.1 Losungsva”anten Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

RARRRNR]

Grundriss

Kombilésungen fur Sohlgleiten in aufgeloster Riegelbauweise

SV=ioiver: £ I%
|¢1,zo -1,50 m-|

Vorteile der mit Borsten versehenen Stein-Riegel:

+ Das Wasserpolster im Oberwasser wird bei geringem Durchfluss gehalten.

» Durch die Borsten stehen vielfaltige Moglichkeiten der Passage zur Verfligung.

+ Benthosorganismen kénnen die gesamte Breite nutzen.

+ Die maximalen FlieRgeschwindigkeiten sind erheblich geringer als bei einer reinen Steinlticke
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Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit

4.1 Losungsvarlanten Wakenitz / Dikerkanal / Kanaltrave

/4 s l =
Variante kleine Sohlgleite

‘:: \
: i \

\ /

HW-Entlastung Falkendamm

Q~0..15m3s

(altes Wehr muss erhalten bleiben)
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| 57
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bleiben ’:;‘;o
(Qerf = 1,6 m3/s) R

Briickenbauwerke fir
FuB- und Radwege

S Al > e “
S S -] o
I W, LA 5% Sohigleite 145 in
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- >~ o

weise L=180m b=150m
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=4l B )
Wasserzufuhr zum Krahenteich | 2 @
Q ~0,33 ... 7,40 m3/s o
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4.1 Lbsungsvarianten

Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

— ] 4 [

[
[
L

Uferwande aus
Beton d=0,25m — N

Borstenfischpass
1:22 L=87m b=1,50m &

Kanaltrave
—— |Wasserabfluss ~ 0,30 ...
Dukerlberlauf
muss erhalten - [
b | e | be n R Bootspassage
(Qerf = 1,6 m3/s) \

Briickenbauwerk fiir
FuB- und Radweg

automatische
Drosselsteuerung

C 2\ A
o X
e
-] ~ <o
e o \,x
g e 2z

Variante Borstenfischpass

\

\

\

/

HW-Entlastung Falkendamm
Q~0..15mds
(altes Wehr muss erhalten bleiben)

Q)
7 \S

~

" leitwand
\ Einlauf /Austritt

_ Sohlhhe 3,03miNN

o

asserzufuhr zum Krahenteich

f\\w
Q ~0,33 ... 7,40 m3/s
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.. . Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
4.1 Losungsva”anten Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

BORSTENFISCHPASS

Grundidee des Konzeptes:

Naturbeobachtung, dass an einer Gruppe von vielen dinnen
Korpern in einer Stromung (z. B. Kopfweide in einem
hochwasserfiihrenden Fluss) die Stréomungsenergie unmittelbar
und effektiv umgewandelt wird, ohne dass starke Turbulenz
entsteht.

_ 213 y1/2
v=Kkg-r, -l

Geschwindigkeitsprofil

Geschwindigkeitsprofil
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Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

3.1 Ldsungsvarianten

Ee=ar R HW-Entlastung Falkendamm
. |Q~0..15mds

Varlante I\/Iaanderflschpass
o (altes Wehr muss erhalten bleiben)

sschungssichenrgmil f

N
\ Ersetzstle i
Rucerdocte.

Diikerkanal

Dikeriberlauf

| muss erhalten /
bleiben
(Qerf = 2,1 m3/s)

J Wasserzufuhr zum‘ Krahentelch
Q~043..74m%s o e BN

i
\
[
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Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit

3' 1 Losungsvarlanten Wakenitz / Dikerkanal / Kanaltrave

Beispield Maanderfischpass®
(Okofisch)

Strémungsbild  Maander-
fischpass® (Okofisch)
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Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit

3.1 Losungsvarlanten Wakenitz / Dikerkanal / Kanaltrave

.| Variante grol3e Sohlgleite : Variante kleine Sohlgleite

: I F e

. = zi | : S = i
. / | E “»‘/ Kk ‘

E ’/ § E //J \\ \ f
N : == NG

. /“/ . ‘// [ e 5 \,\Tx; ==

= : > zu viel Platzbedarf

oy P . - geometrisch schwierig
;......‘J..........................................: J:

VORZUGSVARIANTEN = ndhere Betrachtung

: | Variante Borstenfischpass : Variante Maanderfischpass

- j e E

: RO /,/’ ,‘-i‘ a C A ,\\ ;\//// Wb
: | 5 - | s o

. // / B | . / = \ P — ° |

X /’J P /,/ = A n /f / — k\ o "
° / \ . Sl I / ) 2
M = g l;n:kevkaml N \ o ,,"{_ Dikerkanal \\\

E ,/’ . E /‘/‘ \ >

E §— \\ . | / SR BN

. -> selektiv, wenig Durchsatz

iy 0 - = sehr technisch (Ortsbild)

Ly
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Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit

3.1 Losungsvarlanten Wakenitz / Diukerkanal / Kanaltrave

Variante A: grol3e Sohlgleite Variante B: Borstenfischpass

[ Zusammenfassung ]
© = positiv S = neutral ® = negativ
Variante A Vorzugs-
(groRe Sohlgleite) variante
Variante B
(Borstenfischpass) 8 16 2
Ly
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.. c Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
3.1 Losungsva”anten Wakenitz / Diukerkanal / Kanaltrave

Vorzugsvariante: grofde Sohlgleite

Fazit: Bei der Variante ,grof3e Sohlgleite” ist die hochste Effektivitat bzgl. der dkologischen
Durchgangigkeit zu erwarten, womit das Projektziel am besten erreicht wird. Es wird eine
wertvolle Biotop-Verbundachse zwischen der Untertrave und der Wakenitz geschaffen.

Die naturnahe L6sung passt sich gut in die Umgebung ein und steigert die Erlebbarkeit von
Wasser und Natur.

Ly
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3.2 Vorentwurf Fischtreppe

Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

Merkblatt DWA M 509 (2014; Stand der Technik)

Bild 292: Typ A: Anordnung der Borstenpakte als
Querriegel von Beckenstrukturen (Grafik: KRUGER)

Bild 293: Typ B: Als Storkorper iiber das Gerinne
verteilte Borstenpakete (Grafik: KriGER)

Bild 294: Typ C: Dreireihige Anordnung von
Borstenpaketen in Riegeln mit Gasse (Grafik: KRUGER)

\

}

Bemessung wie Storsteinbauweise

- hohe Wassermengen erforderlich

|

\ }
|

gewéhlte Bauweise
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3.2 Vorentwurf Fischtreppe

Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

Merkblatt DWA M 509 (2014; Stand der Technik)

p ORI, £V

.

%ﬁg;? f

Jo
i}

i
2% =0 @

R

Bild 291: Einbau der Borstenpakete in das Gerinne,
oben: Befestigung auf einem Betonfundament,
unten: Aufstinderung der Tréagerplatte (Grafik: DumonT)
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Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

3.2 Vorentwurf Fischtreppe

Merkblatt DWA M 509 (2014; Stand der Technik)

Tabelle 55: Bemessungswerte fiir die zulidssigen FlieBgeschwindigkeiten in Borstenfischpissen fiir
S,=0,9und S, = 0,9

Untere Kaulbarsch-
. Barben- sen-
Forellen- | Aschenregion . Bz_zd;;in Flunder-
region region g Region

zulidssige Flielgeschwindigkeit (m/s)
maximale FlieBge-
schwindigkeit
Typ A in/stromab des 2,0 1,7 1,65 1,45 1,4 1,3
Durchlasses*’
mittlere Flie3ge-
Typ B | schwindigkeit in 1,7 1,65 1,5 1,35 1,25 1,1
Engstellen
mittlere FlieRge-
Typ C | schwindigkeit in den 1,65 1,5 1,45 1,3 1,25 1,1
Gassen
ANMERKUNG
*) Bei Typ A sind derzeit nur Wasserspiegeldifferenzen von Ah = 8 cm realisierbar, was einer maximalen Flieffgeschwindigkeit von
1,25 m/s entspricht.

Ingenieurbiro Dr. Lehners + Wittorf « BBS Bliro Greuner-Ponicke




3.2 Vorentwurf Fischtreppe

Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

Merkblatt DWA M 509 (2014; Stand der Technik)

Tabelle 56: Geometrische Bemessungswerte S, fiir beckenartige Borstenfischpisse mit Borstenanordnungen gemaf}

Typ Aund C
Typ A
Durchlass- | Wassertie- Lichte
breite fe Beckenlinge
b, in der Ly
Durchlass-
offnung
(m) (m) (m)**

Fischarten | §, = 0,8 S, =1 S, =
Bachforelle | 0,3 (0,2)*V 0,20 1,5
Asche,
Plotze, 0,4 0,35 1,8 ; _
Dobel \——-
Barbe,
Zander, 0,4 0,35 2,4 0,45 0,5 1,5
Meerforelle
Hecht,
Huchen, 0,45 0,35 0,6 1,8
Lachs
Brachsen, 0.5 0.5 0.6 1.8
Karpfen
ANMERKUNGEN

*1) Die Klammerwerte gelten nur fiir sehr kleine Gewisser.

#2) Fiir eine Gassenldnge von ca. 1,2 m bis 1,5 m interpoliert.

#3) Zur Einhaltung der zuldssigen Leistungsdichte bei der Energiedissipation kénnen gréfl3ere Beckenabmessungen erforderlich werden.
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Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

3.2 Vorentwurf Fischtreppe

Vorentwurf

Kanaltrave A= '
| @ l Riegel mit Borstenelementen
‘ ’ Abstand = 5,7 m

* Riegelbauweise mit Borstenelementen

* Lange ~ 150 m, Breite ~ 3,8 m
Einsatzstelle * mittleres Sohlgefalle ~ 1 : 40

Ruderer * 25 Riegel, 24 Becken

* Riegellange = 1,7 m, Beckenldnge = 4,0 m

<309) i
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: Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
3.2 Vorentwurf FISChtreppe Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

Vorentwurf
4] - : é{f} ‘ y 4

Achse FAA

- Profil 1 - N
. 0+020.50 o +0
4+ T _ dam
A0+ 100

20 19 18 -I:" 16 15 " B 7 B ‘; 0 1 .
Ly
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: Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
3.2 Vorentwurf FISChtreppe Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

Kanaltrave

Vorentwurf
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: Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
3.2 Vorentwurf FISChtreppe Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

Kanaltrave
P s e
y \ g
Lo E ﬁ
Diikerkanal .‘f-@ » 4
g
= i = R A
v
Achse FAA
- Profil 4 -

. 0+113.60 - 0
500 500 —
400+ 400
3001 = a = 300
200+ | 200
100 100
000+ 000
1001 100
200 200
300 30
4001 400
500 - 500
60+ & - 600
100 100

i + - 400

2 19 8 7 16 5 1 9 4 7 14 15 16 17 18 19 %
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: Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
3.2 Vorentwurf FISChtreppe Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

VO re nth rf Kanaltrave

800

500+

400+ R -

300+ |

2004 L

N .00

000+ .

™ 400

" 200

-W" 300

“ 400

" 500

“ 600

700+ 700
+ 400

5 18 13 12 11 9 10 11 12 3 " 15
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Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

3.2 Vorentwurf Fischtreppe

Kanaltrave

Vorentwurf
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: Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
3.2 Vorentwurf FISChtreppe Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

Vorentwurf

Abflussteuerung

e : @ l Riegel mit Borstenelementen Absenkbares
. ¥ ‘ '. Drosselschutz g
= | Abstand = 5,7 m i ‘

¥ | A
* I
' Q\' > Stutzwande

% Y .
'3 S <
o 7y

* Boschunsanglelchung

“"‘,{ "

DN 800

Durchlass

Automat|3|erung
Zusatzdotation
f o

Daten:

* Riegelbauweise mit Borstenelementen
* Lange ~ 150 m, Breite ~ 3,8 m
Einsatzstelle * mittleres Sohlgefalle ~ 1 : 40
Ruderer * 25 Riegel, 24 Becken
é‘i} * Riegellange = 1,7 m, Beckenldnge = 4,0 m

Automatisierung
Dukereinlauf
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Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit

4.2 Vorentwurf Flschtreppe Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave
Tafel 20 Verlustbeiwert fiir Drosseln d=Durchmesser der Anschlustutzen
hy I | T =
Odg I A AT
; MG AP = T e
Vorentwurf 07 [ D112 | T 1
1
= 06 5 O
'\ 3 05 @)j'/ @ @ C? rs=rp |||
A1l = (oo — H
O LT L & o | ::.t\ =t
03 = P | < o (5 < o
oa L T+ IF < &) )
01 =T A = ¢, v 29=¢, 0,0826-Q¥d" inm m
0 VAZID'IHI?I §”. TR I O WA
022 5 172 5 1°2 5 10'2 5 022 5 10°2 5 10°2 S50
ho/d |00 [005 |01 015 |020 [025 [030 [035 [040 [045 \“\ :
AJrA | 3,142 3,100 | 3,024 [ 2,928 [ 2,815 [ 2688 | 2551 2,403 [2,247 |2,083 | = ‘,g““\‘&, ol 00— A\
ho/d 050 [055 |0,60 . .
2 1913 [1.737 [1.856 W-Q Beziehung Diiker (1Rohr)

[ amme

0,761 1510 1354 $175] 3672f J13.730 |

3550 [ 0232

|

3530 ’
|

[

10 Kamme

II w15 Kamme
i

— 20 Kamme

3,510

.....

3,490

— 3470
Z e 40 FAMIME

|
|
Z 3450 ’ I
E I ’ I l 5} K 3MMe
; /
]
|

II e 30 K@Mime

/

|
/
/
/

= 3430
H
53410
& [
3,390

:

2 3,370
3,350
3,330
3,310 f
3,290 |

3,270
000 025 050 075 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400

Abfluss [m?/s]

—— I ~

Ly

w330

""'--—-..____

W3s

i
/
/
!
i
I
f

0,206 1674 !1.3 3 2,100 2,812 3,251 13.339

rung
Dukereinlauf

REenuerorucke
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3.2 Vorentwurf Fischtreppe

Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

Vorentwurf

Kanaltrave

Rehderbriicke

WKS

Offnungshdhe a [m]

-~
e
vk
S Y \
A A
IR Aol ——

Abschlagbauwerk Lockstromdotation
0,90
0,80

0,70

0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
== Schiitz 1 10
010 —o—Schiitz 2
0,00
0,000 0,500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000 -

Abfluss Q; [m¥s]
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Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

3.2 Vorentwurf Fischtreppe

Vorentwurf
l
1l ez
I |
- = i Absenkbares | X,
| T g e o
—y

A Nutiedoden, &
Viumeinste

A, Kles-Sand-Liamisch b oy ey —
Tege-, Betcoresie » 0% ==

197 Hi§
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3.2 Vorentwurf Fischtreppe

Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

Abflussaufteilung

Bezugspegel Wasserstand Diiker FAA Zusatzdotation Falkendamm T(as i:t?sl;ci,sjc:?\l;r
Moltkebriicke < 3,27 mNN geschlossen geschlossen geschlossen geschlossen ca. 0,5 Tage
Moltkebriicke 3,27 ... 3,30 mNN S(ZKjon]?;; Dro(s;glls/csf)\i]tz geschlossen geschlossen ca. 10 Tage
Moltkebriicke 3,30 ... 3,35 mNN S(ZKSOH]?: (3c:lf(§el;s) geschlossen geschlossen

ca. 80 Tage
Moltkebriicke 3,35 ... 3,36 mNN 1?7cK)2rDZ;e (3%]:;63'?5) geschlossen geschlossen g
Moltkebriicke 3,36 ... 3,37 mNN 1?7521]/:;‘3 (308f(1;el;s) Plan(sscgoij;c/zS;O % geschlossen
Moltkebriicke 3,37 ... 3,39 mNN 1?7521]/:;‘3 (308f(1;el;s) Pla?zs‘(;tz)i(j)tf/i;) % geschlossen

.240T

Moltkebriicke 3,39 ... 3,42 mNN ???OKSS]ITS‘; (4%f(f)e|r/1s) Pla?;‘;%%tf/i;) e geschlossen ; h
Rothenhusen > 3,49 mNN ???OKSS]IZ? (4(())f(f)e|r/1s) Plarzchggézl/ls(;o % geschlossen
Rothenhusen > 3,56 mNN ???OKS(;“I;S (4%f(f)e|r/1s) Plarzzclzg(i)]ézl/ls(;o & FISChb?;B%IgaI?Se 20 ca. 35 Tage
Moltkebriicke > 3,56 mNN ?;)OKSQIZ()E (4%f;e|r/1s) Plaraclzgci)]ézl/lgo o Fischb?;;.hllggpi?s g ca. 0,1 Tage
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: Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
3.2 Vorentwurf FISChtreppe Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

Abflussaufteilung

Abflussdauerlinie Wakenitz 2007 - 2014
10,0 .
Q330=8,00 m3/s
9,0 + Falkendamm 3.000/s
Zusatzdotation _ _
80 17 EAA Hauptregulierung durch Zusatzdotation F
7,0 4 Diker /
) = 3
e~ 6.0 MQw;i=4,90 m /sI
.E. 4.600l/s
A
3 50 q
B / 2.300l/s
<t
4,0 o~
400l/
30 MQg,=1,80 m?/s | -
]
2,0 +—Q30=0,68m3/s /./e" 2.300l/s
500l/s 3.000 I/s (30 Kdamme)
1,0 —
70l/s - | 380l/s
Z& BL340/s I 700l/s (10 Kamme)
0,0 T 2001/s (5 kKamme) ' ' ' . . : - . ; .
0 30 60 an 120 150 180 210 240 270 300 330 360
Tage pro Jahr
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Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

3.3 Konflikte und Losungen

Konflikte Zusatzdotation

[ Querstrdmung}

in der Kanaltrave

Wasserversorgung <:|
Krahenteich

Wasserkraftnutzung
»2Alte Muhle”
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Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit

4.3 Konflikte und Losungen Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave
Querstromung Kanaltrave hydraulische 3D-Simulationen (Masterthesis Frau Klein)
= 16,0
o L —
T :
10,0
A
211 %,

v (] /]\
! 7 0.40
gt g ' .20 020

0.10

v [m/s] v Im/;Im

0.0 m 0
— 0.60 2 0.60
b l 040

Gl .
K 3: Y + 5971609 120 0 20

03_TraveWakenitz_BeckenWinter_Tr0244033_FAA600_Do3600; Timestep: 225 s 04_TraveWakenitz_WinterWand_Tr0244033_FAA600_Do3600;Timestep: 600 s

02_TraveWakenitz_DotationWinter_Tr024033_FAA600_D03600; Timestep: 156 s

YZ-Schnitt an Stelle X = 39.05, Simulation: 02Wi v [m/s] YZ-Schnitt an Stelle X' = 39.05, Simulation: 03Wi v [m/s] YZ-Schnitt an Stelle X = 39.05, Simulation: 04Wi v [m/s]
o} 12 0 Ag@' 12 0 1.2
E 05t 7 0.8 E 05 4 0.8 ) ~05 0.8
N 2 04 N 04 N 04
_1 banas: . .I . ,I .v‘l 4 4 : . _1 - : " : ¢ . " / " " .“ : : : ¢ ¢ ’ v "
s 116 117 18 119 120 121 122 123 115 116 117 118 119 120 121 122 123 s 16 117 118 119 120 121 122 123
Y+361151 [GK3] Y+361151 [GK3] Y+361151 [GK3]

Grundlage fur weiteren Entwurf LN
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. . Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
4.3 Konflikte und Losungen Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

Wasserkraftnutzung |:> wirtschaftlicher Betrieb ab ca. 2 m3/s

Abflussdauerlinie Wakenitz 2007 - 2014

10,0 : .
| | Q330=8,00 m¥/s
9,0 + Falkendamm {f} / 3.000/s
Zusatzdotation
80 1+ (
FAA
7.0 1 Diker /,
4
Yy _ /
= 60 MQu=4,90 m¥s
£ 4,800I/s
@ i tiedraariee il | /s
3 50 1 Dauerlinie Diker 1 J
— 4 1 1 3 - Vs
e 1 2007-2014 N 2.300l/s ’
=< i) bbbty = \ / /’
4,0 N o /,’
\ e’
3 _-2"  a00is
3,0 M :1’80 m3/s — 3 . P
Qso X - - Bestand ca. 150 Tage / Jahr |
2,0 +—Q30=0,68m3/s // _________ L= 23001s < >
I L == Planung
—ree" S00v's ca. 80 Tage / Jahr

1,0 b e -~ — - - 380l/s
0,0 -Dz”’ | Abwagung Stadtwerke:

200Us (gDK" 35’.0 3!%0
—> Betrieb der alten Anlage unwirtschatftlich
- kein wirtschaftliches Interesse flr Alternativstandort
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: Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
4.2 Vorentwurf FISChtreppe Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

Wasserversorgung Krahenteich

Abflussdauerlinie Wakenitz 2007 - 2014

Q330=8,00 m3/s
{f} / 3.000/s
7
I
/o
4
4
,l
2 MQi=4,90 m3/sI #
£ 4,800I/s
a [ttt wiarteger e | /’
S ] Dauerlinie Duker L « S
E I __2007-2014 1y / 2.300l/s /'
=L \ L’
\\ ./ ,’
\ ’I
\\ ‘4’
N Pid
\ - 400l/s
3,0 MQs,=1,80 m¥/s e y.-”
/ ""’n
— -l 2.3001/
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3.3 Konflikte und Losungen

Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

Wasserversorgung Krahenbad

sgangiinie Wakenit: 2007

Mo N

auch in Jahren mit geringen Zuflissen
keine schlechte Badewasserqualitat!
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Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

3.3 Konflikte und Losungen

Konflikte Zusatzdotation

Aufweitung Auslauf Querstromung
- Einhaltung Vorgaben in der Kanaltrave

Prioritat Krahenbad

bei NW:
FAA eingeschrankt [

Wasserversorgung <:|
Krahenbad

Aufgabe der Wasserkraftnutzung
Wasserkraftnutzung Alte Miihle®
- Ruckbau der Turbine ”
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Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit

4. Fragen und Antworten Wakenitz / Dikerkanal / Kanaltrave

A
=

Vielen Dank fiir lhre. .~
Aufmerksamkeit |
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4. Fragen und Antworten

Herstellung der 6kol. Durchgangigkeit
Wakenitz / Dukerkanal / Kanaltrave

Fragen ?

Kanaltrave
Riegel mit Borstenelementen
’l Abstand = 5,7 m

DN 800

ﬁ

Automat|3|erung
Zusatzdotation
f o B

Einsatzstelle

Automatisierung Ruderer

Dikereinlauf

ruckKe

Absenkbares
Drosselschltz g

Daten:

* Riegelbauweise mit Borstenelementen

* Lange ~ 150 m, Breite ~ 3,8 m

* mittleres Sohlgefélle ~ 1 : 40

* 25 Riegel, 24 Becken

* Riegellange = 1,7 m, Beckenldnge = 4,0 m
aMa IS S
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